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Den sammanstdllning av fakta som hir redovisas f8r Vombsjdn &r
ett led i ett arbete som linsstyrelsen initierat rdrande 1l&-
nets sjdar. Mdlsittningen dr att i forsta hand dokumentera den
faktavolym som kan finnas men oftast inte 3r centralt tillging-
lig.

Sjdar ir viktiga inte enbart pa grund av sin specifika karaktdr
av landskapselement utan dirfdr att de i stor utstridckning be-
stimmer omlandets inriktning. SjSarna utgdr siledes betydande
ytor f6r den kommunala planeringen. Sj8ars framtida stdllning
mdste baseras pa& deras forutsdttningar bl a i relation till

hur den omgivande marken utnyttjas. Sjdars vdrde ur fiske- och
rekreationssynpunkt #r viktig liksom deras mijlighet att funge-
ra som uttag fd8r jordbrukets bevattning. En bred baskunskap &r
sdledes en nddviandig kdlla f£6r att det Sverhuvudtaget skall va-
ra mbjligt att planera sjdars framtid och kontrollera deras
status.

LANSSTYRELSEN



FORORD

52.4451-01

"Ndr vi vaknade stod solen &ver horisonten. Snipan
satt fast i en storryssja i Kidvlingedns utlopp frén
sjon, avattnet forsade om bogen, bikuporna avteckna-
de sig tydligt mot det vitkalkade fiskarhuset. En
halvt fortorkad jdttepil strdckte en gren Sver oss
och pa grenen satt Jacob och slickade tassarna'.

ur Kapten Anton

av Fritiof Nilsson Piraten
(Levande bilder och andra
berdttelser 1980).

Faktamaterialet om Vombsjdn fSre den av Kidvlingedns vattenavledningsfire-
tag av 1936 genomfdrda sédnkningen synes vara av blygsam omfattning. Ett
litet bidrag ldmnas av Fritiof Nilsson Piraten som i sin novell "Kapten
Anton" ger en litter#r beskrivning av en seglats p& Vombsjén i seklets
bdrjan. Novellen ger ocksd en milerisk skildring av situatiomen i Vomb-
sjons utlopp fOre sdnkningen av sjdn och byggandet av regleringsdammen i
sjons utlopp i mitten av 1940-talet.

I denna faktasammanstdllning, som utfdrts pd uppdrag av ldnsstyrelsen i
Malmdhus 1dn - arbetsgruppen f£8r Vombsjdn (uppdrag av 1982-09-28), har
gjorts ett fOrsbk att sammanstdlla data frdn av oss kdnda och disponibla
utredningar och publikationer fré&n mitten av 1940-talet till dags datum.
Det kan givetvis inte uteslutas att ytterligare material fSreligger med
vilket sammanstdllningen kan kompletteras.

Vi har didremot inte f3rsdkt att gdra en diagnos f6r sjdns utveckling, d&
en sddan enligt vir mening dven miste baseras pd de kompletterande under-
s6kningar som behandlas i kapitel 8.

Malm6 1983~02-01
SCANDIACONSULT AB
MalmSkontoret

Artur Christer Lundkvist
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VOMBSJOUNS AVRINNINGSOMRADE

- Faktasammanstdllning -

| [ INLEDNING - HISTORIK

Nedan ldmnas en kortfattad dversikt Over de vattendomar som
resulterat i ingrepp i Vombsjdns hydrologi och milj8fdrhal-
landen. Nigra uppgifter om ingrepp i sjon fére den sdnkning
som dgde rum 1943 finns inte. Kdvlingedn nedstrdms Vombsj&ns
utlopp har ddremot tidigare varit fdremdl f6r rensning med
borttagande av vattenvixter. Sdlunda &lade genom utslag den
31 oktober 1882 Konungens Befallningshavare j#mlikt Kungl
férordningen den 20 februari 1764 och Kungl kungdrelsen den
28 december 1822 "#gare och innehavare av hemman som dgde
strand mellan Vombsjon och Hastads kvarn att envar vid sina
dgor arligen under tiden 20 juni - 1 juli under tillsyn av
kronobetjénten upprensa och vidmakthdlla vattendraget pa
strédckan mellan Hastad och Vombsjon'.

D& asyftat resultat ej ndddes hemstdllde ett flertal mark-
dgare den 30 april 1898 att Kungl Maj:ts befallningshavande
matte anmoda vederbdrande kronolinsmin tillse, att rens-
ningsarbetet utfdrdes sd att vattendraget vid normalt vatten-
stand hade ett djup av minst 1,0 m och en bredd av 5,5 m.

Vid hadllet sammantrdde enades deldgarna om att pa egen be-
kostnad arligen uppskira vattenvixter i vattendraget. Nagon
bestdmmelse om djup och bredd innefattades ej i dverenskom-
melsen. Avtalet fastst#lldes av Kungl Maj:ts befallningsha-
vande genom utslag den 9 mars 1900. Ett mudderverk infSrskaf-
fades och var i arbete till 1911. Efter denna tid inskrink-
tes rensningsarbetet till huggning och bortforsling av de
vAxter som vdxte ovan lagvattenytan. (Kdvlingedns vattenled-
ningsfbretag). Rensningarna har av allt att ddma icke paverkat
Vombs jén.

F6ljande vattendomar och &tgdrder har frdn bdrjan av 1940-talet
och framit kommit att pdverka Vombsjéns vattenstdnd och tapp-
ning till Kidvlingedn.

1. 28 juni 1937. Kdvlingedns vattenavledningsfiretag.

Genom utfdrda rensningar i Kdvlingedn fram till Vombsjdns
ndrhet kom Vombsjon att paverkas sd att de karakteristiska
vattennivderna sidnktes cirka 1| meter. Den normala hég-
vattenytan sdnktes frén +20,75 till +19,75 och den normala
lagvattenytan frén +19,20 till +18,00.



Vattenavledningsfdretaget dlades av vattendomstolen att
vid utfdrande av fdreslagen regleringsdamm i Vombs j&ns
utlopp uppfylla fljande tappningsbestdmmelser.

18 oktober - 1 mars ldgsta vattenyta +18,10
1 mars - 1 juni vattenstand +18,80
1 juni -~ 18 oktober vattenstandet sinkes med

0,5 cm/dygn

6 november 1943. Malmd stad (deldom)

Tillstdnd f6r Malmd stad att bl.a. bortleda vatten frén
Vombsjdn intill 500 1/s, anl#gga pumpverk och intagsled-
ning samt att utfdra den regleringsdamm vid Vombsjons ut-
lopp som Kédvlingeans vattenavledningsfdretag skulle ha
utfdrt tidigare. Tappningsbestimmelserna enligt 1.ovan
bibehdlls.

17 mars 1948, Malmé stad (deldom)

Innefattade en dndring av domen 6 november 1943 sdtillvida
att varflddet finge inneh&llas efter den 1 mars i s&dan
omfattning att vattenstindet hade hdjden +18,96 den 1 maj
och nedbringades till +18,93 den 1 juni och didrefter s#nk-
tes till +18,10 den 18 oktober.

30 maj 1949. Malmd stad (slutdom).

Ddmningsgrins 19/10 = 15/1 + 19,80
15/1 - 1/6 avsdnkning frén +19,80
till +19,30
1/6 - 18/10 + 19,30
Sdnkningsgrins 1/6 - 18/10 + 19,30 till +18,10

Vid vattenstédnd ldgre #n ddmningsgrdnsen men hégre in
+18,10,skulle tappningen till Kdvlingedn ske med hogst
3,15 m™/s eller s& mycket mindrg #n 3,15 m /s att vatten-
féringen uppgick till minst 8 m~/s i Kivlingedn vid Kiv-
linge,

30 december 1960. Malmd stad (deldom)

Okning av vattenuttaget fran Vombsjén fran 500 1/s till
600 1/s

24 juni 1964. Malmd stad.

Okning av gégvattenféringen i Kédvlingedn vid Kdvlinge
till 1,5 m /s. Smirre justeringar av 1949 3rs ddmnings-
grédnser.



7. 4 september 1969. MalmS stad.

Helt ny tappningsstdllare bdrjar gdlla. Diamningsgrin-
sen hojes till +20,90 och samma grins giller hela &ret.

Lagvattenfdringen i Kdvlingedn vid HOgsm&lla sdttes till
2,0 m3/s. Okning av vattenuttaget fran Vombsjdn frén
600 1/s till 1 500 1/s.

Vombsjdns naturliga eller normala vattenst&nd varierade mellan
+20,75 och +19,20 fram till 1943. Efter forsta regleringen kom
vattenstdndet att variera mellan +19,75 och +18,00 (&ren 1944-
1949).

I och med att Malm8 stad 1949 erhdll den fdrsta slutgiltiga
domen med tappningsbestimmelser f8r regleringsdammen skedde en
uppdémning och vattenstdndet i Vombsjdn kom att variera mellan
extremvdrdena +20,64 (1958-02-18) och +17,99 (1959-10-12) d v s
en total amplitud om 2,65 meter.

Bestdmmelserna i den senaste vattendomen bdrjade tillimpas i
oktober 1969. Hittills uppmitta vattenstdnd visar pd variatio-
ner mellan +21,42 (1970-04-21) och +18,20 (1975-11-26) d v s
en amplitud om totalt 3,22 meter.

AB Sydvatten har frdn och med 1983 fSrvirvat Malmd kommuns vatten-
verk 1 Vomb med tillhdrande anléggningar. Sydvatten har dirmed
Overtagit kommunens rdttigheter och skyldigheter enligt gdllande
vattendomar betrdffande Vombsjodn.
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NATURGEOGRAFISKA FORHALLANDEN

Arealfdrhadllanden och tillfléden

Vombsjon, som administrativt tillhdr Sjdbo, Lunds och
Esldvs kommuner, dr beldgen ca 2,5 mil &ster om Lund. Det
dr den stdrsta sjdn inom Kdvlingeans avrinningsomrdde och
déa den dessutom #r centralt beligen inom avrinningsomradet,
dr den det viktigaste vattenmagasinet.

Avrinningsomradets storlek vid Vombsjdns utlopp dr berdk-
nad till 444 km2. Av dessa utgdres ca 12,8 km2 av sjén (me-
delareal).

Sjoprocenten f&r avrinningsomrddet vid Vombsjtns utlopp blir
dérigenom 2,8 7. Sj6ns maximala lingd dr 5,1 km och dess ma-
ximala bredd 3 km. Strandlinjens ldngd &r ca 14 km.

Tillflddena till Vomsjdn utgdres av:
Bjbrkaan tillrinningsomradets 332 km2

storlek vid inloppet
i Vombsjén

Torpsbdcken M 49 km2
Borstbdcken(Tdppe—- "~ 25 km2
rédsbicken )

Djurgardsbacken Pis 11 km2
HiilmarSdsbicken He- 3 km2

Resterande areal (exkl Vombsjdns yta) ca 11 km2 utgdres av
mindre markomrdden i direkt anslutning till Vombsjon. Bl a
ingdr de tre invallningsomrdden, som tillkommit efter den
senaste regleringen (1969-70). Avrinningsomradets utform-—
ning och ldge f8r respektive tillfldde till Vombsjon m m

framgdr av figur 1.

Nederbdrd och tillrinning

Inom Kivlingedns avrinningsomrdde #r det férhdllandevis vil
tdckt da det gdller meteorologiska data (nederbdrds-,tempe-
ratur~ och avrinningsuppgifter). Férutom de mitningar som
utfdres i SMHI:s regi genomfdres mdtningar dven av olika in-
tressenter (exempelvis Malmd kommun).

Vomsjons avrinningsomrade har ett tempererat och milt klimat.
Arsmedeltemperaturen d&r ca +7°C med en medeltemperatur i
januari pd ca -19C och i juli p&d ca +17°C.
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Avrinningsfdrhdllanden

De karakteristiska vattenfdringarna vid Vombsjons utlopp
har av SMHI berdknats till f&ljande:

Hogsta hdgvattenfdring 36 m3/s
Normal h&gvattenfdéring 18 m3/s
Medelvattenfdring 4,1 m3/s
Vattenforing med 50 % varaktighet 2,7 m3/s
Vattenfdring med 75 7% waraktighet 1,4 m3/s
Normal lagvattenfdring 0,6 m3/s

Vattenfdringen vid Vombsjdns utlopp speglar naturligtvis
inte avrinningsomrddets avrinningskarakteristika, efter—
som Vombsjon dr reglerad. Den senaste vattendomen som reg—
lerar Malmd kommuns uttag av Vombvatten (4 september 1969)
innebdr, att man magasinerar delar av virfloden i Vombsjoén
for att under resterande delar av &ret i relativt jimn takt
kunna tappa erforderlig méngd till Kivlingedn och uttaga en
del av vattnet till Malmd - Lundregionens vattenfdrsdrjning.

Alltsedan den senaste regleringen bdrjade tilldmpas (1 okt
1969) finns registreringar av tappningen till Kdvlingean
och uttaget till Vattenférsﬁrjning I bilaga 2 och 3 redovi-
sas diagram Gver manadsmedeltappnlngen till Kavllngean resp
mdnadsmedeluttaget f8r vattenfdrsdrining £8r &ren 1969 -
1982.

For ndrmare studium av avrinningen fr&n Vombsjdn hinvisas
till érsrapporterna for Kévlingeans Vattenvardsforbund dér

ar finns redovisade.

Enligt nu gidllande hush&llningsregler, som styrs av tapp-
ningsstdllare (se kap 2.5), skall minimiflSdet vid Hogs-
mdlla (3 km nedstrdms Kivlinge) vara 2 m3/s, medan minimi-
tappningen ur Vombsjdn #r satt till 0,3 m3/s. Tappningspla-
nen innebdr i korthet att man beroende pa vattenstlndet i
Vombsjon mdste tappa sd mycket vatten att vattenfdringen i
Hogsmdlla inte understiger tappst#dllarens vidrde. Detta virde
som varierar med arstiden ir, som ovan ndmnts, minimum 2 m3/s.
Minimitappningen frén Vombsjoén om 0,3 m3/s utnyttjas under
stora delar av maj - juni vid normallr.



2.4

Djupfdrhdllanden, vattenstdnd, sjévolym, vattenomsittning

Vombs jobidckenet har en jimn konfiguration och bottenmate-
rialet &r i huvudsak sand inom de grundare omridena, medan
det utgdrs av gyttjiga sediment p& stdrre djup. Strinderna
dr f6r det mesta langsluttande.

Vombsjdn ligger exponerad f&r de férhidrskande vistliga-syd-
vdstliga vindarna, vilket medfdr att sjon vanligen total-
cirkulerar. Endast under l&nga lugna perioder fdrekommer
termisk skiktning.

Det stdrsta vattendjupet vid nu gdllande ddmningsgrins
+ 20,90 dr ca 16 meter. Djuphdlans lige och bottendjupen i
dvrigt (vid + 20,15) framgdr av figur 2.

Vombsjéns vattenvolym och medeldjup vid olika vattenstind
framgar av nedanstdende tabell.

Vattenstand m 8 h Medeldjup m Vattenvolym M(m3)
18,50 5,1 59 i
19,00 5,5 65 i
19,50 5,7 70 |
20,00 5,9 76
20,50 5,9 82
20,90 (ddmnings- 5,9 88
grins)

Vattenstandsférhdllandena, efter den senaste regleringen,
redovisas nedan i form av beriknade medelvattenstind samt
max— och min-vattenstand £6r 1970 - 1982. Fdr nirmare stu-
dium av vattenstandets variation under de gingna aren hin-
visas dels till Kévlingeédns Vattenvdrdsférbunds &rsrappor-
ter och dels bifogade samlingsdiagram med vattenstinden for

1969 - 1982 (bilaga 4).
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Vattenstand Amplitud®
Ar Medel Max Min

mdh md h m 6 h m
1970 19,78 21,42 18,89 2,53
1971 19,90 20,88 18,59 2,29
1972 19,86 20,84 18,49 2,35
1973 19,84 20,93 18,44 2,49
1974 19,81 20,36 18,39 2,57
1975 19,86 20,94 18,20 2,74
1976 19,84 20,90 18,39 2,51
1977 20,12 21,14 18,84 2,30
1978 20,27 20,99 19,35 1,64
1979 20,00 21,26 18,63 2,63
1980 20,47 21,29 19,21 2,08
1981 20,62 21,28 19,70 1,58
1982 20,31 21,02 19,20 1,82

*Skillnad mellan hdgsta och ldgsta uppmitta vattenstand under aret
Det genomsnittliga medelvattenstdndet f6r &ren efter den

senaste regleringen ligger omkring + 20,00 m & h. Detta

innebdr att den genomsnittliga vattenvolymen i sjdn varit

ca 76M(m3).

Enligt berdkningar &ver den nyttiga tillrinningen till
Vombsjén (bl a i samband med ansdkan till vattendomstolen
f0r den senaste regleringen) uppgdr denna i medeltal till
storleksordningen 120M(m3)/&r. Stora Adrliga variationer
forekommer emellertid. Exempelvis var den 1964 endast ca
50M(m3)medan den 1966 var ca 192M(m3). 120 M(m3)/ar innebir
ett genomsnittligt nyttigt tillfldde om ca 4 m3/s.

Uppehallstiden £6r vattnet i Vombsjon blir 7 - 8 mdnader
om det forutsidtts att fullstdndig omsdttning av vattnet
sker och ovan angivna genomsnittsvidrden f8r vattenstand
och nyttig tillrinning anvinds.

Sj6sdnkning, sjdreglering

Under 1850 - 1900 utdikades inom Kivlinge&ns nederbdrdsom-
rade ca 280 km2 myrmarker och sjSomriden. Dessutom togs
storre delen av de gamla fdladsmarkerna i bruk. Mellan 1880 -
1956 har salunda 120 km2 myrmarker och ca 140 km2 fdladsmark
odlats upp. Genom dessa omfattande ingrepp fdrindrades en
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stor del av den areal, som f&rut tjdnat som uppsugningsma-
gasin fOr nederbdrden. Enligt uppgifter i Ph Wolf "Utdikad
civilisation", 1956, grundade pd den skdnska rekognoscerings-
kartan fran 1812 - 1820 och den nuvarande generalstabskartan
har fran férra h¥lften av 1800-talet den vattenhillande area-
len inom K#dvlingedns avrinningsomrdde minskat fr&n 356 km2
till 41 km2.

Vombsjon drabbades emellertid inte sdsom mdnga andra skanska
sj0ar av sdnkningsfdretag under 1800-talet.

I bdrjan av 1930-talet gick jordbrukare utefter Kidvlingedn
och runt Vombsjon samman och bildade "Kdvlingedns Vattenav-
ledningsfdretag av ar 1936". Andamdlet med fOretaget var att
fa forbdttrad torrldggning av markerna vid Kivlingedn mellan
Vombsjon och Flyinge, vid Vombsjdn och Krankesj®n samt vid
tilloppen till &n och sjdarna. Mellan 1938 - 1943 rensade
och ridtade foretaget ca 3 mil av afdran nedstrdms Vombsjodns
utlopp. Ndgot senare byggdes en regleringsdamm vid utloppet
fran Vombsjén av divarande Malmd stad (som vattenavlednings-
foretaget fatt tillst&nd 1937 att uppfdra men ej utfdrt).

I och med &rensningen kom Vombsj®ns naturliga vattenstand att
sdnkas ca 1 meter ocn fOljande karakteristiska vattenstand er-

holls:
Normal hégvattenyta + 19,75 mot tidigare + 20,75
Normal l&gvattenyta + 18,00 mot tidigare + 19,20

Avsikten med sdnkningen och regleringsdammen var bl a att
varfloden skulle kunna magasineras f6r att sedan successivt
kunna avtappas under sommaren.

1948 - 1949 togs Malmd kommuns vattentdkt vid Vomb i bruk.
Tillstdnd hade erhallits att for vattenfdrsdrjning ur Vomb-

sjon uttaga 500 1/s (i medeltal/ar). Sjovattnet infiltrera-

des i sandomradena sdder om sjdn f6r senare grundvattenuttag.Tapp-
ningsstdllarenav ar 1949 fdreskrev + 19,80 m 8 h som ddmnings-—
gridns for Vombsjon under perioden 15 oktober - 15 januari och

+ 19,30 m 6 h under sommaren.Tappningsstidllaren av &r 1949 redo-—
visas i figur 3.

1960 erhdlls vattendomstolens tillstdnd att 8ka vattenuttaget
till 600 1/s med ofdrindrade dimnings- och s#énkningsgrinser.

Under 1960-talet accelererade befolkningsutvecklingen i Malmd-
regionen och Okat uttag ur Vombsjén blev &ter aktuellt. I dom
24/6 1964 fick slledes tappningsstdllaren av 1949 ndgot #ndrat
utseende, dd Malm$ kommun fick tillstdnd till ytterligare Okat
vattenuttag, denna gang frén 600 1/s till 850 1/s (den s k pro-
visorietiden). Andringen innebar i stort en sinkning av
ddmningsgrdnsen med 20 cm i férhdllande till 1949 &rs tapp-
ningsstillare.
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Figur 3. Tappningsstdllare av ar 1949 fdr Vombsjon

Vattenhushallningsreglerna innebar i korthet:

Mellan 19.10 - 15.1 var didmningsgrdnsen + 19.80

Mellan 15.1 - 1.6 var ddmningsgrédnsen en rdtlinjig sdnkning
fran + 19.80 till + 19.30

Mellan 1.6 — 19.10 var ddmningsgrdnsen + 19.30
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+21.00
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Figur 4. Tappningsstdllare av ar 1969 f&r Vombsjén

Vid vattenstand i Vombsjdn lidgre 4n nivdn +20,90 (dimnings-
gridns) skall den tappning efterstrivas som ger inom aktuellt
fdlt pa tappningsstillaren angivna virdet for vattenfdringen
i Kdvlingean vid Kiévligge.

Minimitappningen 0,3 m /s fir inte underskridas.
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I en senare ansOkan till vattendomstolen ville Malmd kommun
f& tillstdnd till att Ska ytvattenuttagen innu en géng, nu
till 1 500 1/s. En sadan kraftig 8kning av vattenuttaget
kunde inte ske utan en vdsentlig 8kning av Vombmagasinet.
Denna 8kning astadkoms genom viss invallning av sjdn och
h6jning av ddmningsgrédnsen till + 20,90 m & h. Den 4 sep-
tember 1969 meddelade vattendomstolen deldom i Arendet och
kommunen erh&ll tillstdnd att bortleda den begirda vatten-—
midngden. Tillstdndet till det &kade vattenuttaget var bl a
forbundet med en ny tappningsstdllare., Jidmfdrt med tappnings-—
stdllaren i 1949 ars vattendom fick den nya en annorlunda ut-

formning. Se figur 4.

Genom invallningen har ddmningsgrdnsen som ndmnts kunnat
h6jas fran + 19,80 till + 20,90 m 8 h. Vidare kunde stor-
leken pa tidigare gidllande minimivattenfdring i Kidvlingean
vid Kdvlinge och minimitappning fré&n Vombsjén reduceras kraf-
tigt.

Den nya tappningsstdllaren har tilldmpats sedan 1 oktober
1969.

2.6 Berggrund

Med hdnseende till berggrunden ligger Vombbdckenet inom krit-
och jurasystemets bergarter. De &vriga delarna av avrinnings-
omradet, kring Bjdrkadn, faller inom siluromradet.

Nivan f8r de 8vre bergarterna i Vombsinkan befinner sig mellan
10 och 30 meter under havsytan. Overst ligger sedimentira berg-

arter 1 form av krita och ddrunder sandsten och lersten.

Norr om Vombsdnkan ligger en platd, som bendmns silurplatén,
dd den utgdrs av lerskiffer frln silurtiden.

Berggrundens sammansittning framgdr ndrmare av figur 5.
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Figur 5. Berggrundskarta dver Kdvlingedns avrinningsomrade.
(Del av karta 8ver Skines berggrund sammanstdlld pd Geol.
inst, Lund, 1966)

Jordarter, topografi

Vombsjon ligger pa den s k Vombsldtten (Moslitten) d v s det
lagt liggande flackomrddet mellan Romeledsen i sydvidst och
den s k silurskollan (silurplatdn) i norddst. Vombslitten
smalnar av trattformigt mot nordvidst och sydost,

Vombs jobidckenet har en jdmn konfiguration och bottensedimen-
tet dr huvudsakligen sand inom de grundare omrddena, medan
det utgbres av gyttjiga sediment p& stdrre djup. Stridnderna
dr for det mesta léngsluttande och sandiga. Inom vissa av-
snitt pa den norra stranden finns dock en del sten.



Vombs j6ns ndrmaste omgivningar dr med hinsyn till ho jdfor=
hdllandena av olika karaktir. I sjons forlidngning it 6st

och vdst dr marken flack, medan omrddet i norr #r smikupe-
rat och sluttar ner mot sjén. Lings sbdra sidan av sjon
sluttar stranden delvis i rasvinkel ner mot vattnet. Niva-
skillnaderna uppgdr hir till 10 - 15 meter. Ovanfdr rasbran-
ten tar ett flackt sandfdlt vid ddr sanden bundits genom
tallplanteringar. De vidstrickta plana sandfilten séder om
sjon ligger pd nivdn + 40 m 8 h. Vister och Sster om §jon
ligger marknivdn mellan + 20 - 25 m & h.

Vid en indelning i jordartsregioner framstir Vombslitten som
ett mycket enhetligt omride dir de 18sa avlagringarna domine-
ras av sandjord frdn istidernas olika avsmiltningsskeden. Sir-
skilt Oster, syd och syddst om Vombsjon finns betydande filt
med isdlvsgrus och sand.

Inom de norra och 6stra delarna av Vombsjdns avrinningsomride,
bl a kring Bjorkadn, bestlr markmaterialet uteslutande av re-
lativt lagproduktiva mordnjordar (lerig morinsand och skiffer-
blandad sand). Marken inom de 8stligaste delarna av avrinnings=-
omrddet nar upp till nivder mellan 130 - 170 m & h.

Sammansdttningen hos de 1l8sa jordlagren inom Vombsjdns avrin-
ningsomrdde framgdr nirmare av figur 6.
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Grundvattentillgdngar

I berggrunden

Kritberggrunden i omradet sydost om Vombsjdn begrinsas pa
b&da sidor av jura-rdtbergarter(se figur 5).I kritberggrun-
den 1dper en relativt markant dals#nka fran Vombsjon i syd-
ostlig riktning &ver Ellestadssjon mot kusten vister om
Ystad.

Vattenfdringen i kritberggrunden 4r huvudsakligen bunden
till spricksystem. Till f8l1jd av kritans ofta mdrgliga och
féga konsoliderade uppbyggnad fdr vattenfdringen i stort
anses vara mattlig till ringa. I vissa fall kan mera moiga
och konsoliderade lager patridffas, ddr vattenfOringen &r
betydligt stdrre. Saddana lager patriffas troligen i kritans
randomraden.

Vattenfdringen 1 jura-ritberggrunden dr i stort sett bunden
till mo~sandstenar med hdg porositet. Fdrkastningar spelar
en stor roll, dels som vattenledare, dels som fdreningslidnk
mellan de olika vattenfdrande horisonterna. VattenfSringen
i mo-sandstenarna idr i stort sett mycket god, speciellt dir
okonsoliderade mo-sandlager patridffas.

Berggrunden inom avrinningsomradets &vriga delar utgdres 1
huvudsak av kambrosiluriska skiffrar. Norr om Sjobo upp till
Bjdrsj6lagdrd finns ett omrdde med s k Oved-Ramsédsalager.

Ur vattenfdrsdrjningssynpunkt dr lerskiffrarna vanligen ogyn-—
samma pa grund av mycket lag effektiv porositet och obetyd-
lig sprickighet. Undantag forekommer emellertid, sdrskilt i
anslutning till tektoniska stdrningar och diabasgéangar, dér
skiffern kan vara kraftigt uppsprucken och ge betydande vat-
tenmingder. I de fall ddr grovsediment fSrekommer i anslut-
ning till ovannimnda krosszoner kan vattenfdringen ytterli-
gare forbdttras.

Vattenfdringen i Oved-Ramsdsalagren dr daligt ki#nd, men man
kan antaga att den dr ndgot gynnsammare dn i de omgivande
lerskiffrarna.

I jordlagren

Jordtidcket har i Vombsdnkan en mdktighet pd& 50 — 80 m. Den
ansenligaste isidlvsavlagringen utbreder sig norr om Fyleda-
len, passerar Sj8bo och fortsdtter vdsterut mot Vomb. Denna
avlagring tycks helt bestd av grus och sand lidngst i Oster,
medan den f8r 8vrigt underlagras av tdtt material. I huvud-
sak utgdrs ytlagren av grovsediment. Dessa ytavlagringar &r
oftast grusiga—-grovsandiga med mycket god vattenfdring.



I 6vrigt varierar jordtdckets miktighet inom avrinningsom-
rddet. Jorddjup pd 5 - 15 meter Hr vanliga, i de stdrre is-
dlvsavlagringarna ndgot mera. Tunt jordtdcke patriffas i
béckraviner och i anslutning till bergh#llar.

Grovsedimenten utgdres frimst av isdlvsavlagringar i form av
o . 3 . o o . o .
assystem. De viktigaste asstraken 1 omradet &Ar:

a) Lovestads_&sar 1 omrddets Ostra del som utgdres av ett
vidstrdckt asndt samt talrika 8sryggar norr om Ldvestad.
I Ovrigt forekommer flickar och stdrre filt av isdlvs-—
material, ofta utan framtri#dande ytform och troligen

med méttlig miktighet.

b)  Tunbyholmsdsen stricker sig i Ost-vidstlig riktning och
dr Gver langa strickor smal med en distinkt rygg som
vanligen endast hdjer sig 5 - 8 meter Sver omgivande
terrdng. Vid Tranas utgdr mot norr en sirskild &sgren,

som dock mera sdllan uppvisar tydlig asform.

Isdlvsbildningarnas uppbyggnad, kornstorlek och bergarts-—
innehdll dr mycket varierande inom hela omrddet men generellt
kan sdgas att vattenfdringen i is#lvsbildningarna #r god till
mycket god.

Inom omrdden med ytliga grovsediment kan praktiskt taget hela
nettonederbdrden fdrutsdttas infiltreras och bilda grundvatten
vilket innebdr att betydande grundvattenmagasin bdr finnas
inom dessa omraden. F8r Svriga omraden beddmes grundvatten—
bildningen som liten, Grundvattenbildningen i berggrunden va-
rierar men beddmes ocksd mestadels som liten.

De praktiskt uttagbara grundvattenmingderna inom omri&det ir
svara att beddma eftersom grundvattenmagasinen &r daligt
kdnda utanfdr det omrdde som utnyttjas av Vombverket.

Det stdrsta kommunala grundvattenuttaget, om man undantar
Vombverket, sker vid Sjdbo ddr man for centralortens behov

tar ut omkring 50 1/s. Aven de andra titorterna inom avrin-
ningsomrddet som dr beligna Sster om Vombsjon utnyttjar grund-
vatten for sin vattenfdrsdrjning.
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NARINGSGEOGRAFISKA FORHALLANDEN

Befolkning

Inom Vombsjdns avrinningsomrdde finns utpridglade glesbygdsom-
rdden framfdr allt kring Vombsjdn. Befolkningstdtheten &r hir
i allminhet <10 personer/km2. Ovriga omrdden utmed Bjdrkadn
har stbrre befolkningstdthet eller mellan 10 - 60 personer/km2.
Totalt inom hela Vombsjdns avrinningsomrdde finns ca 14 500
invdnare. Av dessa finns omkring 6 800 i t&torter varav ca

4 700 i centrdlorten SjBbo, 700 i Vollsjs, 500 i Ldvestad och
300 i BjdrsjSlagdrd. Landsbygdsbefolkningen omfattar ca 7 700
personer. '

Figur 7. Befolkningstdthet inom Vombsjdns avrinningsomride.
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Ndringsliv

Nistan 70 % av avrinningsomrddet (inkl Vombsjdn) utgdrs av
jordbruksmark och ca 17 % dr skogsmark. Detta innebdr att
sysselsdttningen inom sektorn jord- och skogsbruk dr férhal-
landevis hdg inom omrédet.

En sammanstdllning Over antalet brukningsenheter inom olika
storleksintervall visar f6ljande ungefdrliga fdrdelning:

Jordbrukets storlek Antal jordbruksfiretag
hektar st
2 - 10 ca 400
10 - 30 ca 575
30 - 50 ca 175
> 50 ca 90

Jordbruket har en betydande inriktning pd animalieproduktion.

Enligt tillgdngligt material bedOms ca 40 7 av den totala
befolkningen inom omrddet vara f8rvdrvsarbetande och av dessa
beridknas i stort 1/3 vara sysselsatta inom jordbruket, 1/3 inom
industrin och 1/3 inom 6vriga niringar (service och liknande).
Inom vissa delomraden kan emellertid sysselsittningsgraden inom
jordbruket vara klart hogre.

Nedldggningar av industrier inom omrddet har ocks& inneburit
att jordbruket alltjémt dr en dominerande sysselsidttning inom
omradet.
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Markanvéndning

Nedan gdres en uppdelning av Vombsjdns avrinningsomrade i tva
delar, dels de omrdden som utgdr direkta tillrinningsomr&den
till Vombsjon, alltsd exklusive Bjdrkadn, och dels det omride
som avvattnas av Bjdrkadn till Vomb. Uppdelningen #r gjord fér
att lédttare kunna utldsa eventuella olika karaktirer hos omra-
dena. Markanvidndningen i stort framglr av figur 8.

7] Skog
X B BeLssmark,
“— [] Jordbruksmark
mm

Vombs i6ns av-—
rinningsomrade

Markanviandning inom Vombsj®ns avrinningsomride

Vid Vombsjén

S6der om Vombsjon finns tallplanteringar pd den sandiga marken.
Skogen &r gles och av varierande dlder. Markvegetationen domi-
neras av grds. Inom omradet finns flera skogsbilvigar samt cykel-
och promenadvédgar. Lings den vistra Vombstranden 18per en vdg ca
50 meter fran vattnet (utgdr vdstra grinsen fdr avrinningsomrd-
det). Omradet mellan vigen och stranden utgdrs av ohdvdad gréas-
mark med enstaka buskar av ask och silg.
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P4 norra sidan nirmast sjon dominerar betesmark. En invallning
i samband med den senaste regleringen har tillkommit delvis

for att skydda den bdrd av gamla ekar, som vixer nidrmast vatt-
net., Lingre norrut utmed Borstbdcken dominerar bok- och ddel-
16vskogar. Norddst om sjon finns #dngsbokskogar och betesmarker.
Hir har emellertid vissa delomrdden planterats med gran och
tall och dr didrigenom relativt svarframkomliga.

I anslutning till Ovedskloster vixer bok- och ekskogar. Dirut-
6ver finns en del omrdden med halvdppna hagmarker.

Utmed Vombsjdns Ostra sida dr landskapet Sppet med dels aker,
dels betesmark. Ndrmast stranden dr grdsmarken ohdvdad.

For de direkta tillrinningsomrddena till Vombsjdn (exkl Bjdrka-
an) gidller féljande ungefirliga markfdrdelning.

Skogsmark 25 km2 (25 %)
Jordbruksmark 50 km?2 (50 )
Ovrig mark 25 km2 (25%)
Totalt 100 km2 (100 %)

Vid Bjdrkaéan

Fbljande férdelning av marken inom Bjdrkadns avrinningsomrade
gdller i stort,

Skogsmark 50 km2 (15 72)
Jordbruksmark 250 km2 (75 %)
Ovrig mark 32 km2 (10 %)
Totalt 332 km2 (100 %)

Av jordbruksmarken utgdr ca 68 7 eller 170 km2 &kermark och 12 7%
eller 30 km2 betesmark. Akermarken omfattar i huvudsak klass 6-
och 7-jordar.

Omrddena med skogsmark finns i stdrre sammanhingande arealer
uppe vid grinsomrddena f8r avrinningsomrddet i norddst, medan
de resterande delarna av avrinningsomradet ndstan uteslutande
utgdres av akermark och betesmark (undantag omrdden fdr tdtort).



- 23 -

NATURVARDSSYNPUNKTER

Omraden intressanta for den vetenskapliga och sociala
naturvarden

Flera omr&den inom Vombsjdns avrinningsomrdde 4r skyddsvidrda
ur en eller flera aspekter, sdsom vetenskapliga, sociala el-
ler landskapsbildsmdssiga motiv. Nagra omrdden dr redan avsat-—
ta som naturreservat eller landskapsbildsskyddande. Flera for-
slag om fOrstdrkning av skyddet for vissa omrdden (i form av
naturreservat) f8religger medan ytterligare ett antal nya om-—
raden ir tinkta att erh8lla skydd f&r naturmiljon (§ 19 Natur-
vardslagen). P& figur 9 redovisas &versiktligt de omrdden som
inom Vombsjdns avrinningsomrdde redan dr skyddade eller ir ak-
tuella fOr skydd enligt ndgon eller ndgra av ovannidmnda aspek-
ter. En ndrmare fdrteckning Sver omradena finns i bilaga 5.

Figur 9. Skyddade eller skyddsvidrda omraden inom Vombsj&ns av-—
rinningsomrade
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Kring Vombsjon

Omrddena kring sjdlva Vombsjén har sedan lang tid tillbaka
uppmérksammats ur bade vetenskaplig och social synpunkt.
Detta har medfSrt att dtgidrder f6r skydd och bevarande av
olika omrdden kring sjon vidtagits under &rens lopp.

Sedan 1975~07-01 rader generellt strandskydd om minst 100 m
utmed vara kuster, insjdar och vattendrag och ddrmed dven
kring Vombsjdn. For strandomrddet vid sjdns norddstra del

dr strandskyddet utdkat och kombinerat med ett f&rordnande

om skydd fOr landskapsbilden. Borstbickens dalgdng samt land-
skapet nordost om Ovedskloster har virden frin bade social
och vetenskaplig synpunkt och har foreslagits skyddade en-
ligt § 19 Naturvdrdslagen (NVL). En del av sistnimnda omrade
vid Ovedskloster (dalgdng Sster Djurgdrdshus) har féreslagits
forstdrkt skydd i form av naturreservat, bl a pd grund av
dess botaniska kvalifikationer.

Omradet vid Frualid strax 8ster om Ovedskloster behdver en-
ligt Naturvardsplanenfdr Skdne skydd dels som naturreservat
(kdrnomrédet) och dels enligt § 19 NVL (kringliggande omri-
den).

Det attraktiva strdvomrddet i tallskogen sbder om Vombs j&n
féreslds till vissa delar f3 skydd enligt § 19 NVL.

Omrddet 8ster om Vombsjdn

Hér finns f6rslag till naturreservat och skydd av naturmil-
jon enligt § 19 NVL f6r ett flertal omriden. Ndgra stdrre
sammanhdngande omradden har f6r nirvarande forordnande om
landskapsbildskydd och ett omrdde har avsatts som naturreser-
vat (Sniberups fdlad). Utmed Bjdrkadn féreligger fdrslag om
skydd enligt § 19 £f6r tvd lingre strickor alldeles uppstroms
respektive nedstrdms Sjbbo.

Kulturminnesomraden

De ur kulturhistorisk synpunkt mest virdefulla miljderna kring
Vombsjon dr Ovedskloster med slottslandskapet didromkring.
Ovedskloster var under medeltiden ett munkkloster. Av de bygg-
nader, som fanns 1680, finns nu endast en loge uppfdrd 1622
kvar. Alla 6vriga byggnader revs nir den nuvarande slottsan-
ldggningen uppfdrdes pd 1700-talet. Systemet med vdgar,alléer
och murar som leder mot Ovedskloster ir i dag avsatta som natur-
minnen.
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Inom avrinningsomrddet uppstréms Vombsjon finns ett flertal
mindre omrdden, framfdr allt slotts- och kyrkomiljder som &r
skyddsvidrda ur kulturhistorisk synpunkt (exempelvis Vister-
stads kyrkoruin, BjidrsjSlagdrds slottsmiljd, Vanstads kyrkby,
Sj6bo centrum med bl a gistgivaregdrden samt kyrkomiljderna
vid Toldnga, Lovestad, Brandstad och Frinninge).

Den del av avrinningsomrddet som ligger inom Tomelilla kommun
ingdr i ett stdrre omrdde av betydelse fdr kulturminnesvidrden ,
nimligen Osterlen. Detta omrdde utmirks av ett sdrprdglat kul-
turlandskap, dir slott, herrgdrdar och fornldmningar i form av
hégar, désar m m utgdr dominerande inslag i landskapsbilden.
Kulturlandskapet som sddant har ett stdndigt Skande vdrde som
en relativt ordrd rest av en dlderdomlig skansk landskapstyp.

Tvd jdrnvidgar passerade f8rr norra sidan av sjon. Den ena gick
mot Bjdrsjdlagadrd den andra mot Sjdbo. Sjdbojdrnvigen hade en
hdllplats vid Tdpperdd. Badda jdrmvdgarna 4r numera nedlagda
och de gamla banvallarna anvdnds som vigar.
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Fiske

Vombsjon har ur fisksynpunkt alltid fungerat som en naturlig
delare mellan Kidvlingedns huvudfdra och de tillfldden till
Vombsjdn som kommer frén Linderddsdsens sydvistsluttning.
Genom att sjon numera #r reglerad och anvindes som vatten-
magasin finnes dessutom en mekanisk spidrr som hindrar att
fisk forflyttar sig frédn Kdvlingeadn upp i Vombsjon.

Vombsjoéns tillfléden

Alla aar och bickar som mynnar i Vombsjdn hyser goda stammar
av insjo- och/eller bickdring och dessa utgdr pad mdnga plat-
ser grunden for ett ypperligt fritidsfiske (Fritidsfiskeinven-
teringen 1973).

Vattendragen som framrinner inom Sjdbo, Esldv och HOrby kommu-
ner omfattar en totallidngd av 222 km. HGjden 6ver havet varie-
rar fran 130 - 19 meter. Fisket dr enskilt men fiskevidrdsfdre-
ningar fdrekommer.

Forekomsten av olika fiskarter uppges vara fdljande:
Bdckdring: riklig

Abborre: riklig

Al: ordindr

Gddda: ordinidr

Vitfisk (mdrt, sarv, benldja m fl): ordinir

Kridftor: sparsamt

Signalkrédfta dr utsatt i Bjdrka- och Toldngadarna. Upplatelse
av fiskekort dr begridnsad.

Vombsjon

Fiskerdttsinnehavare i Vombsjdn dr f6ljande:

Ovedsklosters gods 55 % (Kaj Nilsson, Vressel, Harldsa).
Malm6 kommun 40 % (Fastighetskontoret).

Harldsa 408-409 5 %2 (C A Bergstrém) .
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I fritidsfiskeinventeringen 1973 uppges fBrekomgten av olika
fiskarter vara féljande:

Lake: ordindr

Abborre: riklig

R1: riklig

Gos: riklig

Gddda: riklig

Insjodring: riklig

Vitfisk (mdrt, sarv, benldja m fl): riklig

Kridftor: ordinidr

I utredningen uppges vidare att Vombsjon kanske dr Europas
mest produktiva fiskevatten, ddr emellertid pd senare &r
vissa fluktuationer 1 artbestdnden skett. Salunda har gdddan
minskat patagligt medan gds— och kridftstammen blivit mirk-
bart stoOrre.

Fisket i Vombsjtn bedrives i stor omfattning dels som sport-
fiske dels som yrkesfiske. Fram till 1978 sysselsatte fisket
tvéd yrkesfiskare och en person med fisket som bisyssla. 1978
utdkades det kommersiella fisket genom att Malmd kommun bdr-
jade bedriva fiske pad sitt vattenomrdde. Yrkesfisket arbetar
i huvudsak med fasta redskap.

I nedanstdende tabell ldmnas en sammanstdllning av fiskets av-
kastning i Vombsjén 1962 - 1982 (uppgifter fran Fiskendmnden
i MalmShus ldn m f1).

5.4.3 Fiskeundersdkningar i Vombsjon med anledning av 1969 ars
vattendom

Av deldom meddelad av Sdderbygdens vattendomstol den 4 sep-
tember 1969 avseende Malmd stads ansdkan om vattenuttag ur
Vombsjdn framgdr att vattendomstolen uppskdt det slutliga
avgbrandet av frdgan om atgirder med anledning av fOretagets in-
verkan pad fisket under en prévotid av atta ar rdknat fran
dagen f6r deldomen. Utlatande med f&rslag till erforderliga
kompensationsdtgdrder och/eller ersittningar skulle av den
fiskesakkunnige ingivas till vattendomstolen fdre prdvotidens
utging. Vattendomstolen kom ddrefter sjilvmant att Aterupp-

taga denna fraga.

Vid en huvudfdrhandling i mdlet den 30 augusti 1978 besldts

om ett uppskov fOr att fiskeriintendenten i Mellersta distrik-
tet som sakkunnig om m8jligt senast den 6 november 1978 till
vattendomstolen skulle kunna redovisa under prdvotiden utfd&rda
utredningar betrdffande fisket i Vombsjon inklusive statistiska
uppgifter om detsamma.
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Tabell. Fiskets avkastning i Vombsjon 1962 - 1982 (Fiskendmnden i Malmdhus 13n)

Ar &1 Giddda G3s Abborre  Ovrigt* Totalt Avkastning
Kg kg kg kg kg kg kg/ha
1962 8 880 1 480 6 930 340 27 910 45 540 ‘ 35,6
1963 16 160 1 630 6 210 325 19 890 44 215 34,5
1964 9 210 830 6 850 80 17 030 34 000 26,6
1965 6 590 900 2 510 100 10 400 20 500 16,0
1966 10 370 1 125 4 900 130 18 670 35 200 27,5
1967 9 200 2 020 3 070 260 18 580 33 130 25,9
1968 8 640 1 850 3 570 155 21 330 35 550 27,8
1969 10 330 1 600 5 870 430 19 830 38 060 29,7
1970 11 190 860 7 700 220 15 400 35 370 27,6
1971 7 400 710 8 400 270 18 070 34 850 27,2
1972 8 420 630 3 750 180 13 600 26 580 20,8
1973 9 720 870 3 510 240 14 470 28 810 22,5
1974 3 630 820 4 270 240 13 230 22 190 17,3
1975 11 170 880 2 520 420 17 400 32 390 25,3
1976 12 350 700 4 980 820 18 400 37 250 29,1
1977 11 090 800 8 400 690 16 400 37 380 29,2
1978 9 140 660 7 250 690 10 810 28 550 22,3
1979 12 400 280 1 300 190 4 600 18 770 14,7
1980 8 050 330 2 050 70 5 400 15 900 12,4
1981 7 770 330 2 000 20 7700 (17 870 14,0
1982 6 020 580 500 60 4 200 H1 360 8,9

* Ovriga fiskslag: lake, sik, lax8ring, karp, sutare, mdrt och braxen.

Malmo kommun bGrjade fiska 1978, .
i o
I

Tabellen visar att betydande skillnader foreligger i féngstmangdernﬁpolika
ar. Giddan synes ha minskat efter 1969 medan gds och abborre minskat efter
1978. Denna minskning gdller Hven f6r vitfisken. Orsakerna till nedgingen

i avkastningen 4r fSremdl f&r nirmare studium under provotiden (jfr sid.31).
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Den aktuella redovisningen till vattendomstolen frén den
fiskesakkunnige &r daterad den 28 december 1979 och i den
efter huvudfGrhandlingen den 16 - 17 januari 1980 avkunna-
de deldomen besltts om en ytterligare fdrldngning av provo-
tiden till 1985. Vidare innehdller domen uppgift om de yt-
terligare undersdkningar som skulle verkstidllas fore den
nya prdvotidens utgang.

I den av fiskesakkunnige den 28 december 1979 ldmnade utred-
ningen konstateras att fiskets utveckling under prévotiden
f6ljts 1 Vombsjén och ber8rda delar av Bjdrkadn och Kivlinge-
dn dels genom fiskestatistik som av fiskarna &rligen inrappor-
terats till fisken#dmnden i MalmShus lin dels genom journal-
forda uppgifter om utfallet av bottengarnsfisket. Fiskeriin-
tendenten har vidare 1latit utfdra tva undersdkningar av &dlens
fédoval, en fore den senaste regleringen (1966-1967) och en
efter (1974-1975). Dessutom har midrkningsfSrsdk med al, gds,
gddda och 8ring utfdrts. Varen 1977 genomftrdes en studie
Over giddans reproduktionsfdrhdllanden i Vombsjdn och sdt-
vattenlaboratoriet i Drottningholm gjorde under &ren 1974,
1977 och 1979 provfisken i sjdn (dessa har fortsatts dven
under 1980-1982).

Den fiskesakkunnige anfdr att &1fisket l4mnat en jimn och hdg
avkastning medan gdsfisket visat kraftiga svingningar. Giddd-
fisket visar en kraftig och bestdende nedgdng fran 1970 med
stor sannolikhet beroende pd& den fdrsvinnande vegetationen.
Abborrfangsten har ocksd minskat under prdvotiden.

Det framhdlles vidare i utredningen att en drastisk nedging

i féngsten av foderfisk (mdrt och braxen) intriffat dren 1978
och 1979, vilket ocksd tolkas som en f&1jd av minskningen av
vegetationen. Foderfisken representerar idag ett stort vidrde
fér de yrkesfiskare som bedriver fiskodling. Under &r 1978
konstaterades en kraftig minskning av smdmdrten och 1979 kunde
praktiskt taget ingen smamdrt alls fangas.

Sedan 1959 sker utsdttning av 41 1 Vombsj6n. Mestadels har man
satt ut kustfdngad &1 motsvarande 20 st per kg. Under 8 &r har
danskt &lyngel av ndgot mindre storlek, ca 100 st per kg satts
ut och under senare ar har man #ven anvint fransk glasdl, ca

3 000 st per kg.

Betrdffande &lens fddoval konstaterar den fiskesakkunnige att
den bredhuvade dlen i huvudsak livnidr sig av fisk (g&s, abborre
och mdrt). Den spetshuvade alen livnir sig diremot frimst av
chironomidlarver och cladocerer (Leptodora hyalina).
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Vad resultaten fran provfiskena betrdffar framhdller den
fiskesakkunnige att materialet "torde spegla kraftiga for-
dndringar inom fiskebestdndet i sj&n". Provfisket 1974 vi-
sade en markant brist pad mdrtar f&dda 1970, vilket sattes
i samband med regleringsingreppet i sjdn.

Vid vattendomstolsférhandlingar den 16 - 17 januari 1980
framh6lls att Bj8rkad- 6ringen dr den ena av de tva intres-
santa Sringsstammarna i landet (den andra finns i Gullsp&ngs -
dlven). BjOrkad-dringen dr mycket stor— och snabbvuxen och ir
inte en s k nedstrdmsvandrare, d v s den fdrsvinner icke ur
regleringsmagasinet. Oringen odlas genom Oveds fiskodlings
férsorg och distribueras till hela landet (Hven utlandet).

Betrdffande flskproduktlonen i Vombsjon anfdrdes att produk—
tionsnivén ir ca 10 gdnger s& hdg som de produktiva sjdarna
Hjdlmaren och Midlaren och att den 18g i storleksordningen

40 - 50 kg/ha (Fiskenimndens statistik visade ndgot ligre av-
kastning eller mellan 20-30 kg/ha och ar).

Bad och rekreation

Vombsjon utgdr ett mycket attraktivt omrdde f&r bad och rek-
reation.

Bra omrade fdr bad utmed den norra stranden finns s&der om
gdrden Svansjd. Hdr dr marken betad #nda ut till vattnet vil-
ket gdr stranden littillgdnglig. Badplatsen vid Ovedskloster
dr ocksd mycket bra med fin sandstrand och en halv6ppen uppe-
hallszon. Aven pi den vinstra sidan av Vombsjon finns badplats
anordnad. Ovriga strinder kring sjon dr ocksad ldmpade f&r bad
utom de delar ddr ex utfyllnad skett,

Hela Vombsjdns omgivning dr attraktiv f6r rekreationsindamil
(strdévande m m). Omridena 4r dessutom ldttillgédngliga genom
den goda tillgangen pd allminna vigar och parkeringsplatser.
De mest intressanta omr&dena torde vara det norra strandomri-
det med Borstbdckens dalgdng samt vidare omrddet norr om och
i anslutning till Ovedskloster. Séder om sjén finns omradet
med gles tallskog ddr man p& vissa platser har utsikt &ver
vattnet.

Sjdlva vattenomrddet utnyttjas fér batsport och fiske. Sir-
skild batplats finns vid den sddra stranden (Malmd kommuns),
vid Bjorkadns mynning och vid Vombsjons utlopp. Mdjlighet for
allmédnheten att hyra batar gives. FSr ndrvarande finns en Sver-
enskommelse, som innebdr att bdtar ej far framfdras med en has-
tighet stdrre dn 10 knop.
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1 8vrigt finns inom avrinningsomrédet flera stdrre samman-
hingande omrdden som #r attraktiva ur rekreationssynpunkt.
Nigra av dessa har redan landskapsbildskydd medan négra har
foreslagits f& skydd enligt naturvdrdslagen (§ 7 resp § 19).
Hir &syftade omrdden finns med i fdrteckningen i bilaga 5
och &r markerade & figur 9.

Recipientdndamdl

Direkt till Vombsjén fdres inget avloppsvatten fran ndgon
stdrre punktk#dlla. Uppstrdms sjon tillfdres dédremot Bjorka-
an avloppsvatten frén flera tdtorters avloppsreningsverk.
Samtliga berdrda avloppsreningsverk inkl aktuella utslédpps-
siffror redovisas i bilaga 6. Totalt inom Vombsjdns avrin-
ningsomrade ir ca 7 000 personer anslutna till kommunala
avloppsreningsverk. Ovriga 7 500 finns i spridd bebyggelse
med varierande avloppsfdrhdllanden. Bl a nedlédggning av in-
dustrier inom omrddet har inneburit, att det i dag ej finns
ndgon betydande industriell f®roreningskdlla, som belastar Vomb-
sjon direkt. Befintliga industriers avlopp genomgar i regel
rening vid de kommunala avloppsreningsverken.

De avloppsreningsverk inom Sj&bo kommun, som utnyttjar Bjdrka-
&n som recipient (4 st), har reningskrav pa 90/90, vilket inne-
bdr att minst 90 7 reduktion av fosfor- och syrefdrbrukande
substans skall uppnds. Dessa avloppsverk har bade biologisk

och kemisk rening. En betydande 6verkapacitet finns i regel

vid de kommunala avloppsreningsverken, emedan tidigare be-
folknings—- och vattenfdrbrukningsprognoser, vilka verken di-
mensionerats fdr, ej infriats.

Ut6ver utsldppen frdn de kommunala avloppsreningsverken ut-
nyttjas vattendragen inom omradet dven f&r avloppsutslépp
frdn delar av den spridda bebyggelsen. Omfattningen av dessa
utslidpp dr dock ej klarlagd.

Frin titorterna inom omrddet avbdrdas dagvatten vilket nor-
malt utan rening tillfSres vattensystemet f6rr eller senare.
Omfattningen av dagvattenutsldppen dr ej kind.

De kommunala och industriella utslippen har tidigare varit
dominerande vad gdller tillfdrsel av savidl biokemiskt syre-
forbrukande substans som ndrsalter till Bjdrkadn och Vomb-
sjén. I och med att behandling av kommunala och industriella
avloppsvatten nu sker i allt stdrre omfattning och drivs allt
liangre har de diffusa fdroreningskidllorna numera fatt stdrre
betydelse. Det kan konstateras att #ven om avloppsvattnet fran
kommuner och industrier kom att underkastas langt gdende be-
handling (l3ngre #n vad som sker idag) skulle Bjdrkadn genom
att den rinner genom ett jordbrukslandskap #ndd f6rbli i eu-
troft tillstdnd till £51jd av tillfdrseln av bl a fosfor fran
jordbruket.
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PAVERKAN AV FORORENING

Punktbelastning

Fran olika kommunala reningsverk inom avrinningsomridet till-

fores Vombsjdn via Bjdrkadn biokemisk syrefdrbrukande substans
och ndrsalter i en omfattning enligt f&ljande (betrdffande ak-
tuell belastning m m p& reningsverken, se bilaga 6):

Avloppsreningsverk BOD Totalfosfor Totalkvidve
kg/ar kg/ar kg/ar
Ostraby 290 160 585
Lovestad 185 80 3 000
Klasardd 20 5 380
Vanstad 235 15 1 940
Sj6bo 6 300 225 24 900
Skdne-Tranis 455 130 275
Summa 7 485 615 31 080

Jamfdrt med den totala arliga transporterade mingden 1981 i
Bjorkadn av respektive #mne #Ar punktbelastningen (som utlises
av nedanstdende tabell) frén avloppsreningsverken liten.

BOD Totalfosfor Totalkvidve
kg/ar kg/ar kg/ar
Transporterad mdngd, 530 000 33 800 1 161 000
totalt (1981)
Utsldpp fran avlopps- 7 485 615 31 080

reningsverk (1981)

Andel i % 1,4 1,8 2,7
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Jordbruk - invallningar

Avrinningsomrddets &kerareal uppgdr till ca 300 km2. Med led-
ning av jordartssammansittningen inom tillrinningsomraddet kan
féljande antaganden gdras betrdffande den specifika ndrings-—
férlusten fran &kermarken:

Kvidveurlakning (kg/ha ar) 30
Fosforurlakning (kg/ha ar) 0,3

Riknat p& den totala dkerarealen innebdr detta att genomsnitt-
ligt 915 ton kvidve och ca 9 ton fosfor drligen urlakas och kan
tillfdras Vombsjon.

Berdkningar av detta slag 4r givetvis bekridftade med felmargi-
naler men ger 4dndd en uppfattning om storleksordningen pd sjéns
belastning. Variationen mellan olika ar kan emellertid vara be-
tydande framfdrallt beroende pa& nederbdrdssituationen.

Uppsamlat vatten frén de tre invallningar som skapades i samband
med den senaste regleringen tillfdres Vombsjdn genom pumpning.
Prov pd detta vatten har tagits av Malmd VA-verk. Analysresul-
taten frén dessa provtagningar diskuteras lingre fram i denna
faktasammanstdllning (kap 7.2.2.4).

Spridd bebyggelse ej ansluten till kommunala avloppsrenings-

verk

Ca 7 500 personer inom avrinningsomradet kan fdras till denna ka-
tegori. Hur stor del som belastar vattnen inom avrinningsomradet
med sitt avloppsvatten #r dock oklart. Antages emellertid att av-
loppsvattnet fran samtliga dessa 7 500 personer fdrr eller senare
ti11fdres Bjdrkadns avrinningsomrdde kommer nirsaltbelastningen
enligt generella berdkningar att uppgd till foljande (fosfor-
och kvdveinnehdllet i avloppsvattnet antages bli reducerat med
50% innan det nar recipienten):

Fosfor ( P ) 3,5 - 4,9 ton/ar

Kvidve ( N ) 14,1 = 19,7 ton/ar
Jamfdrt med de totalt transporterade mingderna ndrsalter i Bjor=
kadn utgdr denna belastning ca 107%.
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Fiskodling

I Oveds Fiskodling, Vressel (8ster om Vombsjdn) sker uppfddning
av fisk fér sdvidl utsidttning som konsumtion. Produktionen omfat-
tar dels ca 10 ton smdal/dr f®r utsdttning dels ca 20 ton regn-
bagsforell/4r samt sdttfisk som Bjbrkaddring och réding. Stor
efterfragan f8religger efter de sistnidmnda 2arterna. Fisken ut-
fodras med "skrdpfisk" fran Vombsjdn. Fingstmingden av denna
uppgick till och med 1977 till ca 15 kg/ha och &r. Under senare
dr har uttaget av "skridpfisk" minskat vdsentligt och uppgir for
nirvarande till endast ca 5 kg/ha och ar.

Rlynglet, som importeras fadr gd& ca 1 mdnad i en karantinan-
l4ggning, varefter det Overfdres i normal odling. Vattnet
frén karant#nanldggningen infiltreras i marken efter behand-
ling. Vattnet frén den normala odlingen behandlas efter kalk-
ning i virvelseparator, varefter det ledes till en 3-kammar-
brunn,

Regnbagsforellen odlas i kassar i Bjdrkadn under tiden mars -
oktober fdr att 8verfdras till dammar vid odlingen under vin-
terperioden.
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VOMBSJONS STATUS

Fysikaliska fdrhallanden

Ljusférhallanden

Oversiktliga studier av ljusfdrhallandena har gjorts av
Aberg-Rodhe 1942, Andersson 1948, Almestrand 1951,
Andersson et al 1968 och mera ingdende av Gelin 1975.

Vombsjdns vatten karakteriseras Atminstone sedan sdnkningen
i mitten pad 1940-talet och speciellt sommartid av ett starkt
grumlat vatten. Grumlingen &stadkommes savdl av den starka
utvecklingen av blagréna alger (vattenblom) som av grumling
genom utfdllning av kalciumkarbonat genom den s k biogena
avkalkningen. Denna sker enligt formeln Ca (HCO3)p, ——>
CaC0Og + Hp0 + COp och sammanhinger med algernas koldioxid-
upptagning i fotosyntesen.

Huvuddelen av publicerat material bestdr av bestdmningar av
siktdjupet, som dr den vanligaste fdltmetoden f8r att upp-
skatta vattnets ljustransmission. Andersson et al fann i en
undersdkning i1 juli 1967 att endast 0,6 % av pa vattenytan
infallande ljus &terstod pd 2 m djup. Detta betyder att det
trofogena skiktet vanligtvis har en tjocklek av 2 m. P4 stdrre
djup hdrskar alltsd pad sommaren praktiskt taget mdrker.

Ljustransmission

]
Ljusmidtningar med olika filter nidmligen rdtt (RG, max trans-—
mission vid 6300 &), gront (OGr 1, max transmission vid
5300 &) och bldtt (BC 7, max transmission vid 4750 &) har
utfdrts av Gelin under aren 1969-1973 (Gelin 1975).

secch disk transparency, depth m

I T

ice cover

T

WL JTATS[O]N! 6] 3] FTMIATMI I [T ATSIBIND 3] F MIAMIISTALS[OINIB| J[FIMIAIM] S IIAISIOINID| 1F [MIA M I IIASIGMIE]

1869 1970 | 197 1972 1973

periodic ice coverw_.u

|

Figur 10. Siktdjup och ljustransmission i Vombsjdn 1969-1973.
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| Z-grénsen f6r ljustransmission brukar sittas som den djup-
gréns under vilken fotosyntes ej sker.

Av diagrammet som visar djupen £6r 1 % transmission framgdr
att en markant arsvariation fdrekommer med en minsta 1ljus-
transmission under augusti-oktober. Betydande variationer
synes dirutbver fUreligga mellan de olika &ren. Mitmetodens
noggrannhet dr dock i h8g grad beroende av yttre viderleks-—
férhéllanden.

Aren 1969-1970 var djupet f6r 1 % transmission ca 1 m. 1971-
1973 var djupet ca 2 m. Om dessa resultat antyder en varaktig
forbdttring av ljusfdrhallandena dr givetvis svart att uttala
sig om. Aktuellare undersdkningar dr givetvis erforderliga.
Planktonutvecklingen beddmes som den faktor som mest paverkar
ljusfdrhallandena.

I figur 10, presenteras siktdjupsbestdmningar fran &ren 1969-
1973 och i bilaga 7 redovisas dessa siktdjup 1 stdrre skala
och kompletterade med midtningar efter undersdkningsperioden
1969-1973. Diagrammen visar samma arsvariation som diskute-
rats ovan betrdffande ljustransmissionen.

Under vintrar utan is har siktdjup pd 2,5 - 3,5 m uppmitts;
under véren reduceras siktdjupet till 1,5 m eller mindre ge-
nom den intrddande hdgproduktionen av kiselalger. Den kraf-
tigaste siktdjupsminskningen sker dock i augusti - september

P & a hogproduktionen av bldgr6na alger. Betydande differenser
foreligger frdn &r till &r. Mitningarna dr viderleksberoende
och det &r svart att ur vdrdena f& fram ndgon tydlig trend.
Det bdr dock noteras att lika smd siktdjup uppmittes under
vegetationsperioden 1946-1947 som under hidr aktuell unders&k-—
ningsperiod.

Aberg-Rodhe (1942) fann ett siktdjup p& 2,2 m i juni 1937,
d v s fdre sidnkningen och anger att vattenblom férekom. Ty-
vdrr upptar dessa fOrfattares arbete endast ett besdk vid
Vombsjon.

Siktdjupsbestédmningar fré&n perioden 1978-1982 f&religger sd
vitt bekant inte.

Virmefdrhallanden

Kontinuerliga registreringar av vattentemperaturen i Vomb-
sjon har icke utf8rts utan temperaturmitningar har vanligen
utférts i samband med vattenprovtagningar. Frdn och med novem-
ber 1976 har temperaturen i sjéns utlopp emellertid registre-
rats i samband med de veckoprovtagningar som di startade inom
ramen fOr den samordnade vattendragskontrollen i Kdvlingedns
vattenvardsfsrbunds regi. Mitningarna redovisas nedan i tabell.
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Tabell. Vattentemperaturen i Vombsj&ns utlopp 1976 - 1982 ( °c )

Vecka 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
1 = 1,6 -0,1 1,0 - -
- 1,5 0,8 0,3 0,6 1,8

0,7 1,0 0 0,5 - =

1,0 0,7 0,3 - 0,4 0,6

5 0,9 0,6 0,1 0,5 - 1,0
- -0,3 0,2 0 1,6 -

1,5 0,1 = 0,1 - 1,2

1,9 0,2 0,2 0,3 1,8 -

2,0 1,0 1,1 1,3 - 1,1

10 3,2 2,2 0,3 0,8 0,9 -
2,5 2,5 0,9 0,8 1,2 2,6

3,0 0,4 0,8 2,0 1,5 -

3,0 3,6 2,9 2,0 3,3 4,8

4,2 4,7 2,6 352 4,1 6,5

15 3,9 5,0 3,2 4,5 6,4 -
4,9 8,9 5,8 5,2 9,2 6,4

6.8 7,1 6,5 7,2 7,8 “

9,4 6,7 6,5 7,8 7,5 8,2

11,0 8,8 10,1 10,5 8,9 9,4

20 12,5 9,6 15,9 13,7 14,0 11,6
14,0 13,9 17,8 12,0 13,2 12,5

14,0 18,3 17,5 13,2 16,3 13,5

- 22,4 19,2 - - 14,2

21,3 16,4 19,1 21,9 17,5 14,5

25 22,3 18,0 22,8 17,9 16,3 15,0
18,3 17,0 18,9 17,1 16,9 16,0

21,5 18,4 18,7 16,0 16,6 15,4

20,4 17,0 17,0 17,5 24,0 23,5

17,3 16,2 16,5 18,2 17,8 19,5

30 17,0 19,1 16,1 18,0 17,6 21,4
- 23,0 - 20,5 17,4 21,0

20,0 20,0 17,8 19,0 19,0 20,3

19,0 19,3 17,2 19,4 18,5 19,0

16,5 19,3 18,1 18,4 17,5 16,2

35 ‘ 18,6 16,0 15,2 17,7 16,6 15,5
- 15,0 16,6 = = 15,0
- 14,1 15,9 16,1 16,5 14,2
13,0 12,0 12,5 14,2 14,0 15,4

10,7 11,8 12,3 14,6 14,2 13,8

40 11,0 - 10,2 13,4 14,8 13,1
10,5 12,0 11,0 11,0 13,0 12,3

9,9 10,3 10,8 10,2 10,6 10,0

10,5 9,7 8,3 8,3 9,0 9,7

9,6 9,1 b4y 8,6 8,0 9,5

45 7,0 8,3 9,1 4,3 5,3 8,0 8,0
5,0 - 8,7 3,6 4,0 - 6,2

3,0 3,8 8,3 4,0 5,0 4,8 -

5,3 3,0 3,7 4,0 4,5 - 5,6

2,6 0,8 1,6 7,5 2,1 3,4 =

50 1,2 1,9 4,0 0,4 - - 2,2
0,3 2,5 1,1 - - 0,4 -

0,1 3,8 0,3 - - - -
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Av tabellen framglr att den hdgsta vattentemperaturen vanllgen
foreligger under juli mdnad, d& vdrden mellan 20 och 24°¢ upp-
mdtts under korta perioder,
ligger dock strax under ZOOC. Temperaturer under 1 C har regi-

strerats under perioden slutet av december - slutet av februari.

Flertalet sommartemperaturmitningar

Observationer av isférhdllandena i Vombsjon utfdres av Malmd
VA-verk och inrapporteras till SMHI som med utgdngspunkt frén
detta material gdr en ber#dkning av isldggningsperiodens lidngd

(se tabell).

Vinterperiod Datum for Isldggningsperiodens
Isldggning Islossning ldngd, antal dagar
1957/58 19580103 - 19580419 106
1958/59 19590116  ~ 19590306 49
1959/60 19600116 - 19600325 73
1960/61 19610127 - 19610227 21
1961/62 19611229 - 19620406 98
1962/63 19621228 - 19630419 112
1963/64 19631220 - 19640403 105
1964/65 19641225 ~ 19650401 97
1965/66 19651126 - 19660311 105
1966/67 19670106 - 19670228 53
1967/68 19671222 - 19680322 91
1968/69 19690103 - 19690403 90
1969/70 19691219 - 19700424 126
1970/71 19701230 ~ 19710326 86
1971/72 19720121 - 19720324 63
1972/73 19730108 - 19730326 77
1973/74 s§j6n ej helt tillfrusen -
1974/75 19750222 - 19750308 14
1975/76 19751123 - 19760201 70
1976/77 ingen uppgift -
1977/78 19780127 - 19780311 43
1978/79 19781217 - 19790407 111
1979/80 19791219 - 19800407 110
1980/81 19810106 - 19810309 62
1981/82 19811201 - 19820322 111

Under aktuell observationsperiod har islédggningens lingd varie-

rat mellan O (1973/74) och 126 dagar (1969/70).

Under 11 vintrar

d v s knappt hlilften av observationsperioden har isen legat mel-

lan 3 och 4 méanader.

Endast vintern 1969/70 uppgick tiden till

4,5 manader. Denna langa isldggning tdrde hart pd Vombsjdns syre-
forrad Redan i slutet av februari 1970 var bottenvattnet pi mel-
lan 8 och 14 meters djup syrefritt(Andersson&Gelin 1970) och
syreforradet mdste ytterligare ha reducerats innan isen brét upp
I samband med den sndsmidltning som d& pagick
dstadkoms betydande Oversvdmningar i Kidvlingedns omgivningar
nedstrdms Vombsjon.

i slutet av april.

Under ca 1/4 av observationsperioden har isen legat mellan 9-
12 veckor och under likaledes 1/4 har isldggningen varit korta-—

re dn 9 veckor,
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Temperaturskiktning

Under ar 1977 genomfdrdes en serie med m3natliga prov-
tagningar inom Vombsjéns djupomrdde dir mitningar utfdrdes
med djupintervall om 2,5 - 5,0 m. Resultaten av temperatur-
mitningarna redovisas i nedanstdende tabell.

Man, dag

Djup
im 0202 0301 0404 0509 0617 0714 0822 0918 1024 1202

0,2 0,5 1,3 3,3 10,2 19,1 19,6 16,8 13,7 10,2 2,8
2,5 0,8 1,6 - - - - - - - -
5,0 0,9 1,7 3,2 9,8 18,0 19,6 16,7 12,6 10,2 -
7,5 1,6 1,7 = - - - - - - -
10,0 1,7 2,1 3,2 9,5 17,5 18,8 16,6 12,3 10,2 -
12,5 2,2 2,7 - - - = = = = -

13,5~ | 2,4 3,1 3,2 9,5 15,0 18,3 16,6 12,3 10,2 =
15,0

Mdtningarna visar att under vinterfdrhdllanden med isldggning
féreligger normal temperaturskiktning med ldgst temperatur under
isen och hdgst temperatur i bottenvattnet. Under sommaren kan
en svag temperaturskiktning fdrekomma (1977-06-17). Ndgot ut-
prdglat temperaturspréngskikt utbildas ddremot icke. Nigot si-
dant &r knappast heller att fdrvinta med hdnsyn till sjdbdcke-
nets form, det ringa sjddjupet,det begridnsade djupomrddet samt
sjons exponerade l#ge. Man har alltsd anledning antaga att pi
sommaren rader normalt totalcirkulation i stor utstrickning.
Endast vid lénga perioder av stilltje blir vattenomsittningen
nfullstidndig.

Kemiska f&rhallanden

Analysmaterialet Gver de vattenkemiska f&rh&llandena i Vombsjon
med tillfldden #r relativt omfattande men delvis ritt heterogent;
foljande material har disponerats

Andersson 1948

Almestrand 1951

G Andersson 1967

Gunnar Andersson et al 1968

Gelin 1975

Kdvlingeans Vattenvdrdsfdrbund, analyser 1969-1982
Malmd kommun, Biologisk statusunders8kning 1978
Malm6 kommun, Vattenverket
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I Vombsjon

I bilaga 8a-b finns en sammanstdllning av samtliga analys-
viarden fran Vombsjdns utlopp under &ren 1969-1982 (i huvud-
sak provtagningar utf8rda av Kdvlingedns Vattenvardsfdrbund)
och i bilaga 9 redovisas f8r vissa parametrar variations-
bredden respektive ar (max-resp. minvdrden) i detta material.

I "Malm8 kommun, Biologisk statusundersSkning 1978" finns
dessutom redovisat analysvidrden fran Vombsjdn, pelagialt (fria
vattenytan) under aren 1969-1973. Med hjdlp av detta material
har bl a nedanstdende tabell betrdffande syrehalterna pi olika
djup upprittats.

Provtagningarna har vanligen utfdrts dagtid. Detta innebir att
ytvattnet sommartid oftast har varit starkt Overmdttat pad syre
(upptill 180 7 syremittnad). Midtningar under den mdrka delen
av dygnet har ej utfdrts. Syremidttnadsvdrdet i hdr disponibelt
analysmaterial har ej understigit 75 7 i Vombsj®ns ytvatten.

Syrehalten i djupare vattenskikt kan vara reducerad vilket
givetvis sammanhinger med sdvdl vattenomsittningen som ljus-
forhédllandena och Arstiden.

Under islidggning och speciellt i slutet av islidggningsperioden
kan syrehalten i Vombsjons bottenvatten bli kraftigt reducerad
och en reduktion erhdlles givetvis under sommaren i den trofo-
lytiska delen av vattenmassan. I nedanstdende tabell har sam-—
manstdllts syrehalterna frén mitningar utférda 1969-1977.

Av tabellen framgdr att ldga syrehalter kan registreras i
Vombsjons bottenvatten vid langa islidggningar exempelvis som
vintern 1969-1970, d& isen lag p& Vombsjon under 5 ménader

mot normalt 3. Under juli och augusti 1969 konstaterades syre-
halter i bottenvattnet pa endast 0,7 respektive 1,8 mg/l. Gelin
1975 anger att vid undersdkningarna 1969-1973 registerades un-
der sommaren syrehalter under 1 mg/l endast vid 2 tillfillen.
Syrehalter omkring 1 mg/l dr en kritisk koncentration f&8r mlnga
i sedimentet levande organismer.

Genom totalcirkulationen erhdlles dock vanligen goda syrefdr-—
hdllanden i bottenvattnet trots sedimentets stora syrebehov.

Hogsta syrehalterna upptrdder i samband med hdgproduktionen
i v8r- och sommarplankton.
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Tabell. Sammanstdllning av syrehalten (mg/l) i djupprofiler i Vombsjdn

Ar Djup 690512 690630 690725 690821 691021 691118

1im
0,2 9,3 8,9 10,3 9,9 9,5 11,0
1,0 9,4 8,7 10,2 9,8 9,4 11,0
2,0 9,4 8,7 10,1 9,4 9,4 10,5
1969 4,0 9,3 8,5 9,9 9,0 9,4 10,4
6,0 9,2 8,4 9,1 8,7 9,5 . 10,4
10,0 9,1 8,3 7,5 4,4 9,8 10,3
14,0 8,3 7,2 0,7 1,8 10,4 10,0

Ar Djup 700202 700224 700324 700504 700811 700930 701123

im
0,2 11,0 13,5 10,2 11,5 8,8 10,3 10,4
1,0 9,2 10,8 9,1 11,2 8,8 10,3 10,1
2,0 8,9 10,2 8,0 11,5 8,7 10,3 10,1
1970 4,0 7,2 8,3 5,2 11,3 8,6 10,3 10,0
6,0 4,3 2,7 2,9 11,2 8,5 10,3 9,9
10,0 0,8 0,8 0,4 11,4 8,5 10,3 9,9
12-15 0,5 0,5 0,4 10,9 8,2 10,1 9,3
Ar Djup 710420 710609 710929 711129 720404 720612 730502
im
0,2 11,7 11,5 9,7 1,7 12,0 11,3 10,3
1,0 11,9 11,8 9,6 11,7 12,0 11,8 10,4
1971 2,0 11,9 1,7 9,5 1,7 12,0 12,4 10,5
-73 4,0 11,9 11,6 9,5 11,7 12,0 11,3 10,9
6,0 11,9 11,4 9,4 11,7 12,0 11,3 10,2
10,0 11,8 6,2 9,4 11,7 12,0 1,4 10,1
12-15 11,8 5,7 9,4 11,7 12,0 10,0 9,9
Ar Djup 770202 770301 770404 770509 770617 770714 770822 770918 771024 771202
im
0,2 14,8 13,9 12,3 13,7 12,9 11,8 9,8 11,1 9,5 13,2
2,5 14,8 14,0
5,0 12,9 12,6 12,7 13,2 11,2 11,7 9,7 10,6 9,6
1977 7,5 9,5 10,1
10,0 7,5 4,3 12,5 13,1 . 6,6 7,9 9,5 10,3 9,8
12,5 4,8 1,5 :
13,5-15 3,1 0,6 12,8 12,4 4,9 4,8 9,5 10,4 9,8
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7.2.1.2 BOD7 (halt syrefdrbrukande substans)

Maxvérdena £8r BOD; synes vanligen ligga mellan 5 - 6 mg/1
under sommaren (ldgre pd& vintern) och torde i huvudsak or-
sakas av nedbrytningen av algsubstans.

20l pH, COo> och alkalinitet(alkalitet)

Sjovattnets pH-viArden har i métningarna under perioden 1969-
1982 varierat mellan 7,5 och 9,1 med hdgst vdrden under som-—
marperioden pa grund av planktonalgernas fotosyntes. Nagon
tendens till léngtidsfordndring kan icke spdras. Vattnet i
Vombsjdn #r starkt buffrat av kalciumvidtekarbonat och nigon
risk for fdrsurning foreligger ddrfér inte. Dygnsvariationen
i pH-virdet #r mindre dn % 0,2.

Alkaliniteten i ytvattnet &dr hdgst under vintern och ligst i
augusti - september. Koncentrationen av fri kolsyra dr 1lég
och oorganiskt kol till fotosyntesen erhdlles fran vitekarbo-
natet HCO5. Samtidigt utfdlles kalciumkarbonat som kan med-
filla oorganiska niringsimnen men #ven reducera halten orga-
niskt material genom absorption.

7.2.1.4 Specifik ledningsférmiga, uS/cm

En tydlig variation foreligger under aret vad specifika led-
ningsformagan (totalsalthalten) betrdffar med max-virden un-
der vintern och min-virden under sommaren. Minskningen under
sommaren orsakas av utfidllningen av kalciumkarbonat genom den
biogena avkalkningen vilken i sin tur beror pa& minskning av
vdtekarbonathalten (alkaliteten). Givetvis kan ledningsférma-
gan ocksd minska pad varen vid sndsmdltningen som £81jd av ut-
spddning genom saltfattigt vatten. Detta var exempelvis fal-
let pd varen 1970 d& onormalt stor sndsmdltning fdrekom.

En jdmfdrelse mellan registrerade virden & den specifika led-
ningsfdrmdgan fran 1946 tills nu antyder att denna parameter
genomgatt en ndgot mer #n 50 % Okning under aktuell 35-ars
period.

1 utredningen Malmd kommun, Vombsj®én Biologisk statusundersdkning
uttrycktes ett fdrmodande att denna Skning alltjidmt var pagden-
de. Huruvida detta ir fallet dr icke nu mdjligt att konstatera

da sedan 1979 Vombsjons vatten endast undersdkes 2 ganger per

ar (Kdvlingeadns Vattenvardsfdrbunds provtagningar vid Vombsjdns
utlopp).
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Jonsammansittning

I stort sett "fullstidndiga" vattenanalyser av VombsjSvatten
disponeras fran undersdkningar redovisade i utredningen Malmd
stad, Biologisk statusundersdkning av Vombsjén 1969-1977, un-
dersSkningar av Gelin f8r &rem 1970-1973 (Gelin 1975) och ana-
lyser fran Malmd vattenverk 1978-1982.

Av Gelins material som upptar analyser fran tillfdllen med
ldgst och hogst specifik ledningsférmdga d v s h8st och var
erhdlles f8ljande maximala variation av makrokonstituenterna.

Natrium 9,4 - 11,8 mg/1
Kalium 4,0 - 9,3 mg/1
Kalcium 48,0 - 77,5 mg/1
Magnesium 5,1 = 7,4 mg/1
Klorid 19,2 - 27,0 mg/1
Vitekarbonat och karbonat 95,8 - 156,2 mg/1
Sulfat 52,7 - 77,3 mg/1
Nitrat 0 - 33,7 mg/l

Gelin konstaterar att stora s#dsongsvariationer fdreligger i

kalcium, alkalinitet (vdtekarbonat och karbonat) och nitrat

medan natrium, kalium, magnesium och klorid dr relativt kon-
stanta.

Analyser utférda av Malmd vattenverk omfattar 2 prov per ar
tagna april - maj respektive bdrjan av oktober och #r sdledes
i princip ocksd tagna vid hdgsta respektive ligsta specifika
ledningsférméga i sjdvattnet,

Analyserna visar f6ljande variation betridffande makrokonsti-
tuenterna.

Natrium 4,8 = 14,0 mg/1
Kalium 3,2 - 4,9 mg/1
Kalcium 44,0 - 76,0 mg/1
Magnesium 4,9 - 7,6 mg/l
Klorid 20,0 - 28,0 mg/1
Vdtekarbonat och karbonat 98,0 - 143,0 mg/1
Sulfat 44,0 - 88,0 mg/1

Nitrat 2,7 = 24,0 mg/1
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Man kan konstatera att det fdreligger en relativt god Overens-
stdmmelse mellan analyserna frén de bdda provtagningsperioderna.
Det kan fOrutsittas att betydande variationer kan foreligga
fran &r till &r beroende p& bl a nederbSrdsfdrhidllandena.

Gelin (1975) anger att sulfatkoncentrationen synes ha dkat under
1967 och baserar sin uppfattning pa Andersson (1968). Sulfat-—
analyserna som utfdrts av Malm® vattenverk 1978-1982 visar att
variationen &r betydande och det behdvs ett stdrre analysmate-
rial f8r att f& fram en klar trend.

7.2.1.6 Fosfor
Gelin konstaterar att i undersdkningarna fran 1970-1973 upp-
gick fosfatfosforhalten (PO,-P) vid islossningen till ca
40 pg P/1 i hela vattenmassan men halten reducerades snabbt
till ca 5 pg/l i och med planktonalgproduktionen kom igdng.
Under stagnationsfdrhdllanden p& sommaren minskar syrehalten
i bottenvattnet medan fosfatfosfor 8kar. Vid efterfdljande
totalcirkulation tillfdres fosfor till den trofogena zonen
och fOrdndringar intrdder i1 planktonsamhillet med hdg produk-
tion av blagrdnalger. Under denna period #r nidrsalttillfdrseln
fran bl a Bjdrkadn ringa, men fosfatfosforn Skar i ytvattnet
mdjligen pd grund av utldsning frin sedimenten. De higsta to-
talfosforhalterna erhdlles vanligen i augusti och de f&rsta
tva veckorna i september med halter om ca 150 ug/l. Dessa re-
sultat stdmmer rdtt vil Overens med de som erhdllits i vatten-
vardsférbundets 2 drliga stickprovsundersdkningar, vilka sedan
1979 utfdres i bdrjan av juni och bdrjan av september.

7.2.1.7 Kvidve

Kvavecykeln dr kanske frdmst karakteriserad av dndringar i1 nit-
ratkoncentrationerna. Stora midngder nitrat tillfdres sjdn som
resultatet av bruket av konstgddning inom frdmst Bjdrkadns av-
rinningsomarde. Nitratkvidvehalten uppgdr till 5 - 6 mg/l i slu-
tet pa vintern men en reduktion till 0,1 - 0,3 mg/l i september
sker enligt Gelins (1975) undersdkningar. Detta Overensstdmmer
i princip med vattenvardsfdrbundets egna undersdkningar. Enligt
dessa har nitratkvdvehalten i Vombsjdns utlopp i bdrjan av juli
1979-1982 uppgatt till 2,5 - 3,5 mg/l och i undersdkningarna i
b6rjan av september till 0,19 - 0,90 mg/1.

Maximumvirdena fdr organiskt kvidve uppgar till 1,7 - 1,9 mg/l
och erhdlles vanligen under utvecklingen av blagrdna alger i
slutet pd sommaren. Ammoniumkvdvehalterna har mestadels icke
dverskridit 100 pg/l och detsamma giller halterna av nitritkvive.



- 47 -

Under stagnationsperioder pa sommaren &kar dock ammonium-
kvdvehalten avsevdrt i bottenvattnet. Totalcirkulation ef-
ter sddana skiktningsperioder resulterar i f6rhdjda koncen-
trationer av ammoniumkvdve och nitratkvive, vilket indikerar
en snabb nitrifikation. Denna nitrifikation kan ske i hela
vattenmassan beroende pa fSrekomsten av uppslammat material
inklusive bakterier fran sedimentet.

7.2.2 I tillflddena

7.2.2.1 Bjdrkaan

I bilaga 10a-b ldmnas en sammanstdllning av analyser frén
Bjorkaan under perioden 1969-1982. Materialet i bilaga 11
utgdres av arliga min- och maxvirden i huvudsak fran vatten-—
vardsfdrbundets undersdkningar vilka omfattade 6 provtag-
ningar ar 1969-1977 och 2 provtagningar/4r frén och med 1979.
Variationen mellan min- och maxvidrdena har givetvis blivit
mindre fran och med 1979, eftersom provtagningarna sker vid
i stort sett likartade fléden.

BOD,~vdrdena har sedan 1979 varierat mellan ca 2 och 6 mg/1.
Samtliga pH-vdrden har Sverstigit 7,3. Maxvidrdet har varit
8,4. Hogsta registrerade virdet pa spec ledningsfdrmdgan har
varit 709 uS/cm och ldgsta 184 uS/cm, vilket virde erhdlls
vid varfloden 1970. I mitningarna 1979-1982 har variationen
varit ca 550 - 650 uS/cm.

Fdrgvdrdet i Bjdrkaan sommartid ligger vid 35 - 40 mg Pt/1.
Alkaliniteten visar rdtt stor variation men Ar sommartid
alltid hdgre dn i Vombsjon.

Kloridhalten har icke unders8kts sedan 1973 men har icke Over-
stigit 32 mg/l. Sulfathalten har likaledes icke studerats se-
dan 1973. Den varierade i stort sett mellan 65 och 85 mg
804/1.

Fosforhalterna har ocksd visat en stor variation med maxvir-
den mellan 0,5 och 0,7 mg/1 totalfosfor. I sommarundersdk-
ningarna 1980-1982 har totalfosforhalten varierat mellan 0,13
och 0,18 mg/1.

Av kvidvefraktionerna visar nitrat-N den hdgsta koncentrationen
med vdrden upp till 8 mg/l d v s ca 35 mg NO3/1. & andra sidan
har ocksa NO,-N konc om 0,5 mg/l registrerats d v s 2,2 mg
NO3/1. Ammonium-N-halterna har mestadels icke &verstigit 0,3
mg/l. Kvdveanalyserna visar tydligt att Bjdrkadn pdverkas av
urlakning av kvivegddsling frén mark och av fdrorening.

Den naturliga bakgrundsnivin f6r fosfor och kvive i Bjdrkadn kan
enligt de uppgifter som ldmnas i publikationen "Svenska vatten-
kvalitetskriterier.Eutrofierande #mnen.(SNV PM 1977) antagas
ligga vid 25 ug/l totalfosfor och 1100 ug/l kvive.
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7.2.2.2  Torpsbicken
Frdn 1970 sammanfdrdes Ovedsbicken och Torpsbicken. Oveds-—
bdcken utgjorde till 1980 recipient fdr BjdrsjSlagdrds re-
ningsverk (biologiska dammar).

I bilaga 12a-b och 13 har sammanstallnlng gjorts dels av
samtliga analysvirden och dels av min- och maxvirden frén
disponibla undersdkningar i Torpsbicken.

BOD7-vdrdena &dr genomgidende hdga med maxvirden om 11 - 12
mg/1l. pH-vdrdena har icke understigit 7,4. Maxvirdet har
varit 9,4.

Den spec ledningsfOrmadgan har varierat men endast i nagra
tillfdllen &verstigit ca 650 uS/cm. Fiargvdrdena har totalt
varierat mellan 10 och 100 mg Pt/l men vanligen mellan 25 -
50 Pt/1.

Alkaliniteten har endast sidllan 8verskridit 4,0 mekv/1. Den
synes vara ndgot hidgre #n i Bjdrkadn och detsamma gidller
kloriderna med maxvirde om 38 mg/l. Sulfathalten diremot
Overensstdmmer vdl med halten i BjSrkadn.

Fosforhalterna visar en betydande &rstidsvariation. I de
senaste arens unders8kningar har totalfosforhalten varierat
mellan 0,14 och 0,35 mg P/1. Den #r mestadels ndgot hdgre
dn i Bjdrkaén.

Liksom i Bjdrkadn visar nitratkvivefraktionen hdga halter pa
grund av urlakning. 1972 uppmdttes sdlunda vid ett tillfil-
le en NO3-N-halt om 20 mg/l (bSrjan av mars 1972). Detta
motsvarar en NO3 halt om ca 89 mg/l. Under sommaren vid 1&g
urlakning uppgar NO,-N-halten till endast 0,5 mg N/1 d v s
2,2 mg NO4 /1. Ammonium-N-halterna har under senare &ir inte
overskrldlt 0,1 mg/1.

7.2.2.3  Borstbicken
Bdcken har utgdtt ur vattenvardsfdrbundets mitningar from
1978 d& den #r uttorkad stora delar av sommaren och paver-
kan pa Vombsj®n beddmes vara obetydlig.

I bilaga 14 har sammanstidllts den &rliga variationsbredden
fér aren 1969-1977 f6r analyserade parametrar.
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Halten syrefdrbrukande substans BOD; synes mestadels ha upp-
gdtt till ca 5 mg/l, men halter upp till 13 mg/l har registre-
rats, pH-vdrdet har i samtliga mdtningar utom 1 varit hdgre in
755 och ofta 6ver 8,0. Den specifika ledningsfdrmigan har i
stort sett varierat mellan 500 och 650 uS/cm och firgstyrkan
mellan 25 och 120 mg Pt/l. Alkaliniteten kan vid vissa till-—
fdllen uppgad till knappt 5 mekv/l. HSgsta uppmitta kloridhalt
har varit 38 mg C1/1 och hdgsta sulfathalten 140 mg SO4/1.
Medelvdrdet uppgick dock till ca 90.

Fosforhalterna har varierat starkt. S8lunda har totalfosfor-
halten varierat mellan 0,3 och 0,7 mg/l.

Nitratkvdvehalten utgdr en betydande del av totalkvdvehalten
och halten sammanhdnger med urlakningen. Vid vir- och hdst-
fl6den har sd hdga nitrat-N-halter som 11,3 och 22 mg/1 kon-
staterats. Ammoniumkvdvehalten har mestadels varit 1l4ag.

Drénvatten frin invallningar

Vombsjon mottager sedan 1969 dven en del dranvatten frén de 3
forefintliga invallningarna s&der Bjdrkadn, vid Ovedskloster
och vid Svansjd (se figur 2).

Under tiden 1971-1973 gjordes analyser & vattenprov tagna vid
respektive pumpstation. Analysresultaten Ar redovisade i bi-
laga 15 - 17.

Pumpstation vid Bjdrkadn (bilaga 15)

Syrehalten har vid nédgra tillfidllen varit reducerad (min-virde
50 % mittnad). BODy-halterna har varit ldga (<2 mg/l), pH-
virdet har varierat mellan 7,4 - 7,7 och specifika lednings-
férmagan mellan 390 och 446 pS/cm. Alkaliniteten har kunnat
uppgd till 4,2 mekv. Fosforhalterna har varit liga med en max
totalfosforhalt om 45 ug P/1. Nitrathalterna har varit f&r-
hdllandevis ldga med en max NOy-N-halt om 1,8 mg/l eller 8 mg
NO5/1.

Pumpstation vid Ovedskloster (bilaga 16)

Syrehalten har kunnat reduceras till 39 7 mittnad. BOD,-halten
har varierat mellan 1,2 och 4,3 mg/l och pH-virdet mellan 6,9
och 7,5. Max-vdrde pé& specifika ledningsf&rmdgan har varit

998 uS/cm men Svriga virden ligger under 650 uyS/cm. Alkalini-
teten har i flertalet prov icke Overskridit 4 mekv/l. Fosfor-
halterna har varit klart hbgre dn i drdnvattnet fr&n pumpsta-
tionen sd8der Bjdrkadn och flertalet totalfosforvirden ligger
mellan 0,1 och 0,3 mg P/1. Nitrat-N-halten har uppgdtt till
max 2,5 mg/l och NH4-N-halten till 0,8 mg/l.
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7.2.2.4.3 Pumpstation vid Svansjd (bilaga 17)

Syrehalten kan nedgd till ca 40 % mdttnad. BOD,-védrdet har
icke &dverskridit 2,3 mg/l. pH-vdrdena har. pendlat kring 7,5
och specifika ledningsfdrmagan mellan 446 och 587 uS/cm.
Alkalinitetens maxvirde har varit 3,60 mekv/1.

Flertalet fosforvirden dr ldga. Total-P-halten har varierat

mellan 16 och 35 ug/l bortsett fran ett vidrde om 130 ug P/1.
Nitrat-N-halter om 2,7 mg N/1 har registrerats som hdgst och
NHA—N—halter om 0,3 mg N/1.

Som slutomdSme om drdnvattenanalyserna gidller att flodesmét-
ningar saknas och att provtagningarna kunde fdrdelats mer lik-
migt under &ret s& att Arstidsvariationerna kunnat studeras varvid
en mer utfdrlig bild av nirsaltbelastningens kvantitet kunnat
erhallas.

7.2.3 Berdkning av ndrsaltsbelastning - ndrsaltsackumulation

7.2.3.1  Ndrsaltbelastning
I utredningen '"Malm& kommun, Vombsj®n, Biologisk statusunder-—
s6kning 1969-1977" gjordes en berdkning av fosfor- och kvdve-
tillfdrseln till Vombsjdn baserad bl a pa uppmitta halter och
vattenfdringar i de olika tillflddena till Vombsjon.

Foljande tillfdrda mdngder erh&lls vid denna berdkning:

Ar Totalfosfor Totalkvive
ton/ar ton/&ar
1970 35,1 1 284
1971 16,1 424
1972 16,9 403
1973 18,2 556
1974 35,3 602
1975 16,1 383
1976 15,6 403
1977 16,6 815
1978 11,0 668
1979 45,0 1 650

Av sammanstdllningen som hdr kompletterats f£6r 1978 och 1979
framgar att den &rliga tillfdrseln av fosfor och kvidve varie-
rar starkt beroende pid om &ret varit nederbdrdsrikt eller e]j
och om intensiva fl&den skapat erosion eller Sversvimningar.
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De nederbdrdsrika &ren 1970, 1974 och 1979 visar saledes hog
nidrsaltstillfdrsel till vattendragen och till sjon. Den hdga
vattenfdringen i april 1970 resulterade exempelvis i att osed-
vanligt hdga fosfor— och kvdvekvantiteter tillfdrdes Vombsj&n
huvudsakligen genom Bj8rkaan.

Den ovan redovisade nirsaltstillfdrseln utgdr den &arliga till-
forseln till sjdn, som ej kunnat padverkas av sjons reglering.
Av intresse for den biologiska produktionen i Vombsjén &r de
mingder fosfor och kvidve som #r tillgdngliga under vegetations-
perioden maj - oktober. I '"Biologisk statusundersSkning 1969~
1977" gjordes en studie av magasinsfSriéndringen under just den-—
na period fér olika &r och berdknades de ndrsaltmingder som da
tillférdes sjomagasinet. Ber#dknade mingder framgdr av nedan-
stdende tabell.

Ar Totalfosfor tom Totalkvive ton
under maj-oktober under maj-oktober
1970 24,2 791
1971 11,3 356
1972 16,1 412
1973 14,7 515
1974 15,8 360
1975 14,1 361
1976 13,8 378
1977 13,3 652

Genom regleringen av sjdn har magasinsvolymen kommit att Oka
under vegetationsperioden. Dirigenom har den fér algproduk-
tionen tillgdngliga nirsaltsmdngden Skat med i genomsnitt

15 - 20 Z.

Frin och med 1977 utfdr Kdvlingedns vattenvardsfdrbund s k
veckoprovtagningar i Bjdrkadn och i Vombsjdns utlopp, vilket
innebdr att stickprov uttages en gdng i veckan pa& respektive
punkt. Proven djupfryses, varefter ett blandprov iordnings-
stdlles kvartalsvis for analys av fosfor och kvédve. I bland-
proven proportioneras de olika delproven efter flddet vid
provtagningstillfidllet. 1982 har en #ndring av metodiken skett
sdtillvida att kvartalsproven ersatts med manadsprov, varige-
nom en bittre kinnedom om variationen erhédlles.

Resultaten fran dessa fosfor— och kviveanalyser redovisas i
bilaga 18 — 19, liksom berdkning av de transporterade ming-
derna.
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laga 18 berdknats till f&ljande f8r de senaste dren (1977-1981):

Ar Totalfosfor Totalkvidve
ton/ar ton/ar
1977 13,7 657
1978 8,5 514
1979 34,7 1 275
1980 36,9 999
1981 33,8 1 161

Belastningen pd Bjdrkadn frin kommunala avloppsreningsverk
uppgar enligt mitningar 1981 till foljande:

Reningsverk Totalfosfor Totalkvive
kg/ar kg/ar
Ostraby 160 585
L&vestad 80 3 000
Klasarod 5 380
Vanstad 15 1 940
Sjébo 225 24 900
Skane-Tranas 130 275
615 31 080

En jdmfdrelse mellan belastningen fran reningsverken och den
totalt transporterade mdngden i Bjdrkadn ger féljande foér 1981:

Totalfosfor Totalkvive
Totalt ton/3r 33,8 1 161
Reningsverk, ton/&r 0,62 31,1
% 1,8 2,7

Bidragen frén reningsverken av hir diskuterade parametrar ir
sdlunda ringa.

Fran den i Bjorkaan bedrivna kassodlingen av regnbdgsforeller

beddms fosforemissionen kunna uppgd till storleksordningen
100 g/d per ton producerad fisk. Med en beridknad produktion
av 20 ton fisk/4r innebdr detta att maximalt ca 500 kg fosfor/
ar av denna anledning tillféres Vombsjén d v s belastningen &r
av samma storleksordning som den fran de kommunala reningsver-

ken eller ringa.
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Den drliga tillf8rseln av drinvatten till Vombsj®én frén de
tre invallningspumpstationerna uppgdr enligt mitningar
(géngtid x pumpkapacitet) till foljande mingder:

Svansjd  Ovedskloster Bjdrka
M(m3)/&r ] 1,5 5
For berdkning av de med drinvattnet tillfdrda mdngderna fos-
for och kvdve anvindes medelvidrdena av resp parameter fran
de analyser som utfdrdes under &ren 1971-1973 (se avsnitt

7.2.2.4 och bilagorna 15-17). Mingderna blir f&ljande:

Svansjd  Ovedskloster Bjdrka  Summa

Totalfosfor mg/1 42 135 36 -
kg/ar 42 203 180 425

Totalkvive mg/l 2,41 2,85 1,94 =
kg/a&r 2 410 4 275 9 700 16 385

Jamf6rt med Vombsjdns totala ndrsaltbelastning 1971-1973 utgdr
fosfor och kvidvemidngderna frédn invallningarna ca 2,5 % respek-
tive ca 3,6 7.

I en PM av 1981-12-11 har byradirektdr A Joelsson vid natur-
vardsenheten vid linsstyrelsen i MalmShus li#n gjort en teore-
sjon. Han skiljer ddr mellan niringsfdrlust fran &ker respek-
tive skogsmark, samt Svrig belastning (avloppsvatten fran re-
ningsverk och glesbebyggelse, djurhdllning m m).

Avrinningsomrddet £6r Vombsjdn (exkl sjéytan) omfattar ca

43 200 ha. Akerarealen uppgdr till 30 500 ha (69 %) och skogs-
marken till 7 500 ha (17 7). Resterande del utgdres av dvrig
mark.

F6ljande arealkoefficienter anvindes vid den teoretiska berdk-
ningen av urlakningen.

Rker Skog och 8vrig mark
Kvive (kg/ha ar) 30 3
Fosfor (kg/ha ar) 0,3 0,03

De teoretiska berdkningarna visar att Vombsjén varje ar frém
ndmnda marker skulle tillféras 955 ton kvdve och ca 9,6 ton
fosfor.
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Frdn reningsverken tillfdres enligt Joelssons berdkning ca 0,6
ton fosfor/&r och 14,8 - 20,7 ton kvdve/ar, vilket kan j&mfdras
med de ovan av Kidvlingeans vattenvdrdsfdrbund l#mnade ber#k-
ningarna f&r 1981 ndmligen ca 0,72 ton fosfor/&r och 31,2 ton
kvdve/ar. Fosformingderna stimmer vdl Sverens medan kvivemdng-
den i vattenvardsfdrbundets berdkningar, vilken dr baserad pa
analyser av kvdvehalten i utgdende vatten, #r stdrre dn den

av Joelsson redovisade.

Fdljande totalsammanstdllning av ndrsaltkdllorna till Vombsjdn
ldmnas i Joelssons utredning.

Nirsaltkilla Fosfor (ton/ar) Kvave (ton/ar)
Rker 9,2 915,0

Skog + Ovrig mark 0,4 40,2

Kommunala reningsverk 0,6 14,8 - 20,7
Enskilda avlopp 3,5 - 4,9 14,1 - 19,7
Gddselstidder 0,6 - 5,6 3,5 - 34,9
Totalt _ 14,3 - 20,7 987,6 - 1 030,5

Joelsson konstaterar att jordbruket inom omradet svarar for
50 - 80 7 av fosfortillfdrseln och 90 - 95 7 av kvdvetillfdr-
seln till Vombsjdn. Fosforn som kommer fré&n &ker, skog och
dvrig mark dr mer svartillgidnglig som ndringsdmne #n fosforn
fran avlopp och gddselstidder.

En diskussion om fosfor- och kvdvebelastningen pa& Vombsjdn
féreligger ocksd i arbetet "Vombsj®dn under paverkan, Biolo-
giska Institutionen Lund 1979". BerZkningarna ir gjorda med
utgadngspunkt fran Kdvlingedns vattenvadrdsforbunds analyser.

Den totala fosforbelastningen pd Vombsj®én har berdknats till
fo6ljande:

1974 1975 1976 1977
Totalt, ton P/&r 25,9 13,0 13,0 21,8
g P/m? sjdyta &r 2,0 1,0 1,0 1,7

Med utgdngspunkt fradn virden pd den hydrologiska belastningen
(tillrinning till Vombsjdn/medelyta resp &r) och totalfosfor-
belastningen i g/m? sjdyta och &rkonstateras att enligt Vollen-
weiders trofidiagram #r Vombsjdn hart fosforbelastad.
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I nedanstdende tabell har en sammanstillning gjorts av ovan
diskuterade nirsaltbelastningar pad Vombsjodn.

Totalfosfor Totalkvive
ton/ar ton/ar
Kidvlingedns Vattenvadrdsfdrbund
KVF, 1970-1979 11,0 = 45,0 383 - 1 650
Kdvlingeans Vattenvdrdsfdrbund
KVF, 1977-1981: Bjdrkadns av-
rinningsomrade 8,5 ~ 36,9 514 - 1 275
Totalt 11,1 - 48,0 668 - 1 658
Joelsson, teoretisk berdkning 14,3 - 20,7 988 - 1 031
Biologiska Inst 1974-1977
Lund 13,0 - 25,9 =

Fosfor. De olika berdkningsmetoderna ger ritt god Overensstim—

melse vad avser min-vdrdena (spridning 11,0 - 14,3 ton/&r).

Max-vdrdena visar ddremot avsevirt stdrre spridning (20,7 -
48,0 ton/ar) och ber#dkningarna med hjidlp av uppmitta virden
ger klart hégre belastning &n berdkning med arealkoefficien-
ten 0,3 kg/ha, ar.

Kvidve. FOr min-belastningen gidller att den teoretiska beridk-

ningen avsevdrt Sverstiger berdkningarna med funna mitvirden.
Nér det gidller max-belastningar ger beridkningar med de faktis-
ka mdtningarna & andra sidan betydligt hdgre vidrden #n de teo-
retiska berdkningarna.

De olika berdkningsmetoderna #r givetvis behdftade med bety-
dande fel. F6r att f& en noggrannare uppfattning om belast-
ningen torde en hdgfrekvent provtagning med analys av varje
separat prov vara Onskvdrd, typ veckoprovtagning med samtidig
fl8desmdtning.

Ndrsaltsackumulering

I bilagorna 18, 19 och 20 lidmnas en sammanstillning av till

Vombsjon genom Bjdrkaan under 4ren 1977-1981 tillfdrda fosfor-
och kvdvemdngder samt de mingder som limnat sjdn genom sjdns
utlopp och via uttaget till Malmd vattenverk. Berikningarna
antyder att fosfor- och kvdvemdngderna som tillf&res sjbn ir
storre dn de som ldmnar den.
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En sammanstdllning av analysmaterialet Sver totalfosforhalten
fran Bjdrkaan vid inloppet till Vombsjén och frdn Vombsjdns
utlopp under perioden juni - september 1969-1982 ger f&ljande
medelhalter.

Totalfosfor ugP/1l

Bjérkaan Vombsjéns utlopp
Juni 228 78
Juli 174 83
Augusti 309 110
September 262 126

Totalfosforhalten i Vombsjdns utlopp under sommaren ir sidlunda
avsevirt ldgre #n i Bjdrkaédn. Med hdnsyn till vattnets uppe-
hdllstid i Vombsjdn dr det dock inte m&jligt att avgdra om re-
duktionen sammanh&nger med ackumulering.

I vad mén en ndrsaltsackumulering sker i form av inlagring i
sedimenten torde sdlunda inte vara m8jligt att sidkert fa fram
ur disponibelt analysmaterial. FOr detta #ndamal erfordras
inte endast analyser i Vombsjdns tillfl&den och utlopp kombi-
nerade med flBdesmitningar och induviduell analysering som re-
dan foreslagits i fdregdende avsnitt utan #ven frekventa prov-
tagningar ute i sjon spridda Sver hela ytan och p& olika djup.
Pa detta sdtt erhdlles en kvantitativ bild dver nirsaltinne-
hillet i sjdvattnet som tillsammans med tillfdrda och utgdende
mdngder kan ge en fullstdndig ndrsaltbalans.

Sedimentfdrhdllanden

Inledningsvis kan konstateras att faktamaterialet betrdffande
sedimentf&rhdllandena i Vombsjdn synes vara av mycket begrin-
sad omfattning., Hittills disponeras endast material fran 3
artiklar av W Graneli och en del uppgifter ur Hans Berggrens
arbeten "Bentiska makrozoer i Vombsj&n 1969, 1970 och 1971".

Utbredning, miktighet, alder

Nidgon noggrann sedimentkartering har inte utfdrts sd vitt be-
kant. Berggren konstaterar emellertid i sina undersdkningar
fran 1969 att organogena inslag i sedimenten bdrjade upptrida
pd ett djup av ca 3 m. P& ett djup av 5 - 6 m var det organo-
gena sedimentet helt dominerande och bestod av grigrdn alg-
gyttja, en produkt av Vombsjdns hdga fytoplanktonproduktion.
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Bildning

Nagra omfattande studier om sedimentbildningen synes ej ha
utfdrts. Berggren har under 1971 gjort ndgra sestonunder-
sdkningar, d v s studerat det organiska material som fran
sjons trofogena skikt faller ned mot bottnen. FSr att f&

en uppfattning om storleksordningen av detta regn av le-
vande och d8da organismer utsattes under tiden 25 oktober -
2 december 1971 (38 dagar) insamlingskdrl sdvil p&d 1 m djup
som 2 m dver botten (12 m djup). Avsikten var frimst att f&
kdnnedom om den sestonmidngd som potentiellt stod de botten-
levande organismerna till buds. Genom totalcirkulationen i
Vombsjon omlagras ofta tidigare sedimenterat material f&r
att senare pa nytt ater sedimentera.

Sammansdttning

Graneli 1975 ldmnar f&ljande data betriffande sammansdttningen
hos Vombsjons sediment frdn sjdns djupomrdde (15 m djup, se
dven figur 2).

mg/g TS*
Niva under Vattenhalt Z TS* 7 GF**% 7  Fe Ca P
botten, cm
0 - 10 88,6 11,4 19,7 18,7 173 1,08
15 - 25 84,9 15,1 17,3 18,6 170 0,78
* TS = torrsubstans (% av vatvikt)
*%  GF = glodférlust (% av TS)

Kalkhalten &r hog i sedimentet (kalkgyttja), d v s sedimentet
innehaller kalciumkarbonat frén den biogena avkalkningen. Ana-
lysen tyder ocksd pd ett starkt inslag av lera. Fosforhalten

i Vombsjéns sediment dr inte hdgre #n i oligotrofa sjBar. All-
médnt sett dr fosforn i sedimentet till stor del bunden till
oorganiska féreningar och denna del av fosforn ir ldttillgédng-
lig.

Dominerande metall &r kalcium men #ven jirn har betydelse.
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Fosfathalten i interstitialvattnet i sedimentet avsldjar pa
ett tydligare sdtt dn totalhalten sedimentets potentiella
roll i fosforoms#dttningen. Hoga halter av PO4-P patrdffas

i eutrofa sjbars interstitialvatten. Koncentrationen kan
dock visa stora variationer under &dret och i vertikalled i
sedimentet. Graneli ld3mnar f8ljande analyser av intersti-
tialvatten fran Vombsjdn:

Nivd under uS/cm Fe mg/1 Ca mg/1 PO,-P mg/l
botten, cm 1 2 1 2 1 2 1 2
0-10 549 556 0,120 1,32 85,0 82,5 1,190 2,780
15 = 25 480 649 0,133 0,210 73,5 110,0 1,158 2,630

februari 1973

1

2

september 1972

Septemberundersdkningen visar sdlunda avsevirt hdgre fosfatfos-
forhalter i interstitialvattnet* dn februariundersdkningen.
Detta fosfat kan vid totalcirkulation bli disponibelt f&r pri-
mdrproduktionen i den trofogena zonen.

* interstitialvatten = hdlrumsvatten (vatten mellan sediment-
partiklarna)

7.3.4 Sedimentets syrefdrhdllanden

Syrefdrbrukningen i sedimenten i Vombsjéns djupomrade har
varit fdremal f8r undersdkning av Graneli 1977. Han fann att
sedimentets syreupptagning uppgick till 40-50 ml Syre/m2 h,
vilken syreupptagning &r hdgre 4n den i sddana extremt eu-
Lrofa sjdar som Trummen, Vdxj&sjdn och Sddra Bergundasjon,
som varit direkta recipienter for avloppsvatten. Trots denna
stora syrefdrbrukning i Vombsjdns sediment synes totalcirku-
lationen &stadkomma en god syresdttning av bottenvattnet.

7.3.5 Sedimentets fosforavgivning

Sedimenten fungerar som bekant som ndrsaltfdllor i1 sjdarna
och en sj8 som varit belastad med fosforhaltigt vatten bdr
innehdlla ett betydande fosforfdrradd i sedimenten. Frdgan
dr hur fast denna fosfor ligger.
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dera fosforavgivningen fran sediment. I dessa utbyttes vatt-
net ovanfor det ostdrda sedimentet stdndigt mot fosforfritt
vatten. FOorsOken utfdrdes vid olika temperaturer under luft-
eller kvdvgasbubbling (anaeroba forhdllanden). Resultaten
presenteras i nedanstdende tabell;

Si02 Fe P
(1) (2) (1) (2) (3) (€D) (2) (3)
mg/1l |mg/m2d | mg/1 |mg/m2d | % urlakn | mg/l |mg/m2d | Z urlakn

Vombsjon [7,90 | 84,0 | 0,104 1,11 0,12 |0,085]| 0,904 1,44
Luft
Vombsjsn (9,33 | 99,3 | 0,458| 4,87 0,52 |0,540| 5,74 9,18
N

2

Férsb6ken pagick under 1 dr. (1) anger medelkoncentrationen i
"urlakningsvattnet'". (2) anger medelutflddet fré&n sedimentet
under 1 ar och (3) &r % av totalinnehdllet vid f8rsdkets start
som bortfdérts med "urlakningsvattnet'" under 1 4r. Av tabellen
framgdr att efter 1 &r har ca 10 % av den totala fosformingden
i férsokskidrlen avgetts frén det anoxiska Vombsjdsedimentet.

Under aeroba f&rhdllanden dr fosforavgivningen endast ca 1,5 Z.

Den pd sidan 58 diskuterade férhdjningen av fosfatfosforhalter
i interstitialvattnet i september torde ocksf kunna tillskri-
vas avgivning under mer eller mindre syrefria fdrhillanden.

Gelin (1975) menar att fosfor avgives frén sediment vid hdga
temperaturer och hdga pH-vdrden under augusti och bdrjan av
september dd totalfosforhalten i ytvattnet kan uppgd till

150 ug/l. Stor fosforavgivning fran sedimentet under aeroba
betingelser i bottenvattnet kan troligen ocksi ske genom vind-
inducerad omrdrning i det 8versta sedimentlagret.

Dylik vindinducerad fosforavgivning fran sedimenten har visat

sig vara av stor betydelse i grunda ndringsrika sjdar enligt
Naturvdrdsverkets RR-undersdkningar.

Biologiska f&rhdllanden

Bakteriologi

De bakteriologiska unders8kningarna omfattar dels material fréin-

den samordnade vattendragskontrollen inom Kivlinge&ns avrin-

ningsomrade utfdrd genom Kivlingelns vattenvirdsfdrbund dels den
av lénsstyrelsen samordnade genom hilsovirdsniamnden utfdrda bad-
vattenkontrollen.
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I bilaga 21 redovisas min- och max-virden (variationsbredden)
fran vattenvardsfdrbundets undersSkningar. Hir dr att mirka

att fran och med 1979 utfdres endast 2 provtagningar/&ar (bdrjan
av juni och bdrjan av september) mot tidigare 6 st/Aar.

Analysmaterialet visar som alltid ndr det g#ller bakteriologiska
undersdkningar stora variationer. Den bista vattenkvaliteten har
Vombsjdns utlopp vilket ocksd #r att fSrvinta. Badvattenundersdk-
ningarna anger '"med tvekan tjanligt" vatten i Vombsjdns 8stra

del och "tjdnligt" i den vi#stra. Analyserna fran Bjdrkadn samt
Torpsbédcken och Borstbidcken anger dock mestadels att ingen massiv
fekal fS8rorening fdreligger.

Makrofytvegetation

Féljande faktasammanstdllning &ver makrofytvegetationen i Vomb-
sjén &r i huvudsak baserad pd utredningar utférda &t Malmd kom-
mun i1 samband med de olika vattendomstolsmilen om vattenuttag

ur sjon. I dessa utredningar refereras till k#nda undersdkningar
dver vegetationen i sjon.

Utredningarna dr féljande:

Malmd kommun, Biologisk statusundersdkning av Vombsjdn utférd
1967-1968 av docent A Almestrand, Sydsvenska Ingenjdrsbyrén AB
(1968-10-10).

Malmd kommun, VOMBSJON, Biologisk statusunderstkning 1969-1977.
IngenjOrsfirman Orrje & Co AB (1978-05-12)

Vegetationsfdrhdllandena vid seklets bdrjan (ur Biologisk

Fran Malmdhus lins Hush&llningssdllskap har disponerats en
karta Over Vombsjén, utfdrd av T Trybom och O Nordqvist. Den

dr i fOrsta hand en djupkarta, men Aterger dessutom vissa drag
av den hdgre vegetationen, framfdrallt utbredningen av vassar,se

bilaga 22.

Det har inte gatt att erh&lla ndgon exakt uppgift om tidpunk-
ten for kartans tillkomst, men den dr troligen utfdrd vid se-
kelskiftet. Denna karta har i fdreliggande utredning anvints
som underlagskarta f6r de senare vegetationsbeskrivningarna.



7.4.2.3

- 61 -

Av kartan framgdr att den huvudsakliga komponenten i vassarna
vid sekelskiftet var bladvass, Phragmites communis, medan siv,
Scirpus lacustris, hade en mycket begrdnsad utbredning.

Om man f6ljer strandlinjen medsols frén Vombsjdns utlopp visar
kartan att ett i stort sett sammanhidngande vassbilte fdrekom
fréan utloppet till norddstra hornet vid Oved. Ett mindre vass-
fritt omrade var beliget vidster om Borstbicken men Sster om de
ddr nu beldgna sommarstugorna.

Hela den Gstra stranden var diremot fri fran vass, d v s fram
norddstra hérnet vid Oved till den nuvarande batplatsen vid
Malmd stads fritidsomrdde, belidgen i syd8stra hdrnet av sjon.
Ett mindre vassparti fOrekom dock mitt emellan Bjdrkadns ut-—
lopp och ndmnda batplats.

Vid den sddra stranden utbredde sig ett sammanhingande blad-
vassbestand fran syddstra hdrnet till den s k Nabben. Hirifréan
ldngs sydsidan och vdstsidan till Vombsj®ns utlopp var endast
begrénsade omrdden bevuxna med bladvass, av vilka det st8rsta
partiet av allt att doma fanns vid sddra utloppet.

Till sin utbredning begridnsade bestdnd av Scirpus lacustris

noterades omedelbart norr Vombsjéns utlopp och vid stranden

utanfdr Svansjd gdrd pad sjdns norrsida. P& sydsidan fdrekom

ett enda bestdnd i1 syddstra hdrnet samt 3 smd bestdnd vister
om Nabben.

ning 1967-1968)

For att &dstadkomma en fOrbidttrad torrldggning av mark utmed
Kdvlingedn genomfdrdes som bekant under slutet av 1930-talet
och bérjan av 1940-talet ett torrldggningsfdretag benimnt
"Kivlingedns vattenavledningsfdretag av dr 1936". Tillstdnd
till detta fOretag meddelades genom utslag av den 28 juni 1937
i S&derbyggdens vattendomstol, som medgav sidnkning av vatten-
stdndet i Kivlingedn jidmte tillopp p& strickan mellan Ortofta
och Vombsjdn, sdnkning av hdgvattenytan i Krankesjdn samt
reglering av vattenstdndet i Vombsjdn jdmte tillopp (Hanstrom,
B: Regleringen av Kidvlingedn i Skdne och dess konsekvenser ur
naturskyddssynpunkter, Sveriges Natur 1945, sidan 9).

Ur vattenbyggnadsteknisk synpunkt innebar fdretaget i forsta
hand en upprensning mellan Vombsjdn och trakten av Ortofta.
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Arbetena pa Kivlingedns rensning inleddes den 1 augusti 1938
med bdrjan vid Ortofta och hade i juli 1940 kommit till en
punkt beldgen ungefdr 2 km nedstrdms Krankesjon. Hir avstan-
nade arbetet en tid pd grund av materialbrist och aterupptogs
1942 och hade 1944 ndtt fram till Vombsjdén. Resultatet blev
en sidnkning av Vombsjdns yta och avsevidrda strickor av sjdns
strdnder blev torrlagda och de gamla vassarna ldg hdsten 1944
helt utanfdr vattengrdnsen (Hanstrdm, loc. cit.).

Frén denna period finns disponibelt material betriffande Vomb-
sjbns vegetation.

I bdrjan p& 1940-talet hade fil mag A Lundh pabdrjat en ingd-
ende undersSkning av vegetationen och floran inom hela Kivlinge-~
ans vattensystem. Genom regleringsf8retagets verksamhet undan-
rycktes hela bakgrunden f8r denna undersdkning, da de natur-
liga biotoperna férstdrdes. I denna undersdkning studerades
emellertid dven Vombsj®n och en vasskarta uppgjordes, vilken

i denna utredning dr inf&rd som bilaga 23.

Férhdllandena hidnfdr sig till sommaren 1944 och eventuella
foljdverkningar av de nya vattenstdndsfdrhdllandena hade dir-
f6r inte hunnit gbra sig gidllande.

Vattenst&ndet var emellertid avsinkt och vassarna stod ovanfdr
vattenlinjen i stor utstrickning. Den nya strandlinjen kom att
ligga vid 1 m djuplinjen frdn Tryboms - Nordqvists karta.

Vassutbredningen 1944 var i stort sett féljande:

Om man f8ljer strandlinjen frén sjons utlopp medsols visar det
sig att ett mer eller mindre sammanhidngande bladvassfdlt ut-
bredde sig frédn utloppet bort till och f&rbi det nuvarande som-—
marstugeomrddet i sj®éns nordvdstra del. Mindre partier av siv
ingick i dessa vassar. Mellan Borstbicken och Djurgardsbidcken
férekom mindre partier siv, men ingen bladvass. Fran Djurgdrds-
bdcken 8sterut till sjdns norddstra hdrn vid Oved noterades ett
mer eller mindre sammanhdngande smalt vassbidlte (huvudsakligen
bladvass men med inslag av sdv). Hela Vombsjdns &stra strand
var ddremot fri frdn vass med undantag frdn ett bladvassbest&nd
halvvdgs mellan Bjtrkadn och sjdns syddstra hdrn samt strax
s6der om detta enstaka mindre bestdnd av siv.

Stranden fréan syddstra hdrnet till Nabben var kantad av ett
stort vassparti (Phragmites) med ett enstaka bestdnd av sidv
(i 8stra delen) och enstaka bestdnd av Equisetum fluviatile
(dyfrdken) i vistra delen.
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Frén Nabben till Vombsjons utlopp £8rekom relativt stora vass-
partier, men de var pd& inget vis sammanhidngande. I bladvass-—
bestandet ingick mindre partier av Scirpus lacustris.

Vegetationggﬁrhéllandena omkrigg_lg§9 (ur Biologisk statusun-
dersdkning 1967-1968)

Under &ren 1946-1950 blev Vombsjén féremdl fdr en serie under-
sbkningar ur vegetationssynpunkt, bl a studerades hidrvid nyko-
lonisationen p& de strandpartier, som blivit frilagda genom
sdnkningen av Vombsjdns medelvattenstadnd, i detta fall frimst
Ovedsstranden pa sjdns Ostsida samt omrddet omedelbart 8ster
Nabben p& sjbns sydsida. Speciellt i dessa partier av sjon
hade stora omrdden blottlagts och var fdremdl f6r invandring
av vidxter.

Sammanfattning av vegetationsfdrhdllandena i Vombsjon frén
denna tidsperiod har gjorts av A Lundh 1951 (Studies on the
Vegetation and Hydrochemistry of Scanian Lakes I. Higher
aquatic vegetation), vilken beskrivning dterges hir nedan i
Oversdttning.

Vombsjén omkring 1950 (ur A Lundh, 1951):

"Vombsjons fysionomi férdndrades pd ett genomgripande sitt

efter regleringen av Kdvlingedn i bdrjan av 1940-talet. Vege- |
tationen har dnnu inte hunnit stabiliseras i sddan grad att

en mera ingdende beskrivning kan anses vara motiverad. De

vidstrdckta strandpartierna, ibland mer #n 100 m breda, vilka

blottlades vid sdnkningen av vattenytan lag fdrst blottlagda

som nakna, sandiga eller steniga Okenpartier. Sedan dess har

en luxurierande vegetation utvecklats pd de sandiga partierna,

en vegetation som fordrar manga ar for stabilisering.

Det dr klart att en sd omfattande sinkning miste fdrorsaka en
stérning av den akvatiska vegetationen. P& stora partier av
de grunda bottnarna f8rstdrdes kinsliga vdxter genom uttork-
ning, och pd andra bottnar miste vegetationen anpassa sig till
de nya djupfdrhdllandena och dirmed fdrknippade ekologiska
faktorer. Den mest naturliga f&ljden synes ha varit en reduk-
tion av den av vidxter tidckta arealen och antalet arter. Det
dr emellertid knappast mdjligt att erhdlla en tillfdrlitlig
uppfattning av den verkliga effekten av sidnkningen, eftersom
ingen botanisk beskrivning av sjén fradn tiden f8r sinkningen
dr tillgidnglig.
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Den nu forefintliga vegetationen synes under alla fdrh8llanden
inte aterspegla de gamla f&rhdllandena, sirskilt som vatten-
ytan nu inte ldngre f&ljer den naturliga fluktationen utan kan
regleras godtyckligt genom dammen vid utloppet.

Genom s&nkningen kom huvuddelen av vassarna att std pd land

och de har sedan dess endast avancerat langsamt ned i vattnet.
De s k brackvattenarterna Scirpus Tabernaemontani och Scirpus
maritimus har utbrett sig kraftigt pd den blottlagda bottnen.

Néckrosor saknas helt och Potamogeton natans har inte observe-
rats. I grunda vatten kan vidstrdckta Chara-mattor iakttagas,
vilka blottlidgges vid l&ga vattenstédnd.

Stridnderna i norr Ar utmirkta vdxtplatser £8r Ranunculus
Fl.ssp. reptans och Scirpus acicularis. P& grund av sin amfi-
biska karaktdr fdrmdr de uthdrda uttorkningen vil.

I férhdllande till strandlinjens utstridckning dr den submersa
vegetationen svagt utvecklad, vilket kanske kan bero pi att
organiska sediment fdrst upptridder pd relativt djupt vatten.

P4 norra sidan finns gyttja pd ett djup av 3 - 4 meter. De
arter som synes trivas bdst dr Myriophyllum spicatum, Potamo-
geton pectinatus och Potamogeton perfoliatus. De dr alla arter
som 1 andra sjdar upptrédder pa sdvidl minerogena som mjuka bott-
nar.,

I den norddstra delen av sjon forekom bleke. Fem sedimentprov
insamlade pd djup mellan 4 och 9 meter utanfdr den norra stran-
den har vid undersdkning visat sig vara findetritus-gyttja. De
innehdller en varierande halt kalciumkarbonat, med hdgsta kalk-
halt ndrmast stranden. Jirnhalten ir relativt h&g."

I samma arbete av Lundh 1951 dterges i tabell en fdrteckning
Over funna arter av hdgre vattenvidxter fran slutet av 1940-
talet.

Isoetider Ranunculus Fl.ssp. reptans
Scirpus acicularis

Elodeider Myriophyllum spicatum
Potamogeton crispus
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Ranunculus peltatus -

Nymfeider Polygonum amphibium

Lemnider Spirodela polyrrhiza
Lemna minor
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P4 de grunda strinderna i sddra delen av sjon vdxte vid-
strdckta mattor av kransalger, characéer. Dominant var
Chara contraria men Chara aspera och Chara fragilis var
inblandade. P& norra stranden var fdrekomsten av kransal-
ger mera begridnsad.

Av makroskopiska alger hade speciellt grdnalgen Cladophora
stor utbredning.

Av sidrskilt intresse 1 detta sammanhang dr studiet av de
fordndringar som Vombs]jdns strandvegetation genomgick under
1940-talets senare hdlft. Denna utveckling finnes dokumente-
rad med en serie fotografier, frin &rem 1946 till 1949,

I samband med regleringsfdretagets genomfdrande blottlades
stora partier av Vombsjdns botten, dd sjdn har l&nggrunda
strdnder. Mest idgonfallande var en sandrevel pd sjdns Ostra
strand utanfdr badplatsen vid Oved samt strandreveln strax
Oster om Nabben pd s&dra stranden.

Fotografierna (figur 11 = 14) tagna i maj 1946 visar den ovan
diskuterade sandreveln vid Oved. Omrddet var d& &nnu i det
ndrmaste fritt frén vegetation, men en nykolonisation hade
startat av sddana vdxter som Phalaris arundinacea, Typha lati-
folia och Scirpus lacustris. Idet vattentickta omrddet innman-
fér reveln (figur 11, héger) var bestdnden betydligt t&dtare
och hidr upptriddde fdrutom de ovan ndmnda arterna dven Scirpus
maritimus och Scirpus Tabernaemontoni.

Figur 15 - 18 ger en uppfattning om den fortskridande koloni~-

sationen av Bvervattensvixter (helofyter) och bdr jidmfdras

med fotografierna frén 1946. S&8lunda synes pa figur 15 och 16
att nya vassar uppkommit i1 sdnkan mellan sandreveln och stran-
den vid Oved och #ven bdrjat tdcka reveln. Detta strandparti
i4r dven totograterat tran den gamla stranden, tigur 1/ och 18
och hdr framgdr att 3dven lignoser bdrjat gdra sig midrkbara
(Salix-buskar).

P4 frilagda omraden upptrdder ofta vixter mycket sporadiskt
och det kan 1 detta sammanhang ndmnas att h&sten 1950 iakt-
togs en massutveckling av den sdllsynta Cyperus fuscus
(dvdrgag) pa sddana frilagda omrdden kring Vombsjon.

undersdkning 1967-1968)

Makrofytvegetationen i Vombsjén f8re den senaste regleringen
finnes ingdende dokumenterad i "Biologisk statusundersdkning
1967-1968". Beskrivningen dr baserad pd observatiomer i hu-

vudsak utfdrda under augusti - september 1967 och augusti -

september 1968. Strandvegetationen studerades d& ingdende pa
ett stort antal avsnitt.
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Figur 11. Vombsjon. Ovedsstranden (norrut). Maj 1946.
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Figur 12. Vombsjon. Ovedsstranden (sdderut). Maj 1946.
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Figur 13. Vombsjon. Blottlagd sandbank vid Ovedsstranden.
Maj 1946.

Figur 14. Vombsjon. Sandbanken vid Ovedsstranden. Maj
1946.
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Hidr redovisas inventeringen med den vegetationskarta (bilaga
24), utvisande dels vassarnas utbredning och dels omfattningen
av den strandndra vegetationen som upprdttades till "Biologisk
statusundersSkning 1967-1968" och till vilken hinvisas f6r mer
detaljerade beskrivningar.

Vombs jons vegetation karakteriserades 1967-1968 frimst av den
oerhdrda utvecklingen av Svervattenvidxter (helofyter) medan
undervattensvixterna (elodeider och isoetider) var av betyd-
ligt mindre utbredning och flytbladsvixterna (nymfeider och
lemnider) s& gott som helt saknades.

Vad nymfeiderna betrdffar saknades savdl vit som gul nidckros
fullstdndigt. Ddremot upptrddde Polygonum amphibium sporadiskt
pad de blottlagda ytor som erhdlls vid vattenytans avsinkning.
Vidare gjordes 1967 ett fynd av Potamogeton natans i vassom-—
radet vid Oved.

Lemnider patridffades ocksd i vasspartierna, frémst vid Oveds
badplats, ddr arterna Lemna minor och Lemna trisulca samt
Spirodela polyrrhiza noterades.

Vad undervattensvixterna betrdffar sidrskiljes vanligen tva
typer av livsformer, langskottsvidxter eller elodeider och
rosettvixter eller isoetider.

Bland langskottsvixter férekom tva Potamogeton-arter i stdrre
kvantiteter, ndmligen Potamogeton perfoliatus och Potamogeton
pectinatus. Utbredningen kunde icke studeras i detalj, pi
grund av Vombsjdns starkt grumlade vatten, men man kunde kon-
statera att utvecklingen pd det hela taget var ringa och Pota-
mogeton perfoliatus &vervdgde. Den syntes fridmst fdrekomma pia
norra stranden, men utgjorde dven didr aldrig nagot dominerande
inslag i vegetationsbilden. Potamogeton gramineus i mindre
mdngd tillsammans med Potamogeton pusillus har patridffats i
den Oppna vattensamlingen & den 8stra strandens s&dra del.
Potamogeton crispus, som anges av Lundh 1951, patrdffades icke
1967-1968. Enstaka exemplar av Myriophyllum spicatum observera-
des ocksa.

Av rosettvidxterna patrdffades Scirpus acicularis, Ranunculus
reptans och characéer. Characéer fdrekom frédmst pa vissa par-
tier av norra stranden, pd 8stra stranden och pd sddra stran-
den utanfdr Nabben, medan de 8vriga arterna var mera spora-
diska dn 1946-1950.
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Ett markant inslag i VombsjOns vegetation var fdrekomsten
av gronalgen Cladophora, som vidxte pd stenar, vasstrdn m m
under sommaren och h&sten. Den upptriddde vanligast pa de
strdnder, som saknade vassar och den f&rekom ldngs hela
norra stranden.

SJON. Biologisk statusunders8kning 1969-1977)

Det mest dominerande draget i Vombsj®ns makrofytvegetation
dren fore regleringen 1969 var de vidstrickta strandpartier-
na, som tdcktes av hdgvassar, i vilka den helt dominerande
arten var bladvassen Phragmites communis (se fdregdende av-
snitt). Dessa vassar hade till vidsentlig del utbildats efter
sdankningen 1944,

En ny dokumentation av vassarnas utbredning i Vombsjdn gjor-
des genom en flygfotografering i augusti 1969. Resultaten fran
denna fotografering har Overfdrts till bilaga 25. Delar av det
skrafferade omrddet pa Vombs]j®ns 8stra strand utgdres av area-
ler med k#rrvegetation.

Nedan ldmnad beskrivning av Vombsjdns makrofytovegetation ba-
seras pa observationer gjorda i huvudsak under dren 1975-1976
och dr i langa stycken utdrag ur "Biologisk statusundersdkning
1969-1977".

Framstdllningen f6ljer i stort sett den som dr ldmnad i forra
utredningen av  Vombsj®dns vegetation (Almestrand, Biologisk
statusundersdkning av Vombsjtn utfdrd 1967-1968, vid citering
nedan bendmnd "Vombsjén 1967-1968"). Hirigenom m8jliggdres jdm-—
forelser av vegetationsférhdllandena fradn de 2 undersdknings-
perioderna 1967-1968 och 1975-1976.

Vegetationsbeskrivningen b&rjar med strandomrddet norr Vombsjdns
utlopp och fortsdtter medsols ldngs stranden.

Vid de omfattande vattenbyggnadstekniska dtgidrder som vidtogs
vid Vombsjons vdstra strand fdr att nuvarande reglering skulle
kunna genomfdras, utfdrdes ocksd en del vegetationsrdjningar.

Av utredning "Vombsjdn 1967-1968" framgdr att utmed Vombsjons
nordvistra hérn frédn landsvdgen till Borstbicken stridckte sig
ett stort Carex gracilis—-kdrr, som hade sin stdrsta bredd i
vister. Kidrret var redan 1967-1968 féremdl f8r stark betning,
vilket dven gidllde utanfdr kdrret mot sjdytan befintliga vas-
sar.
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Observationer av detta strandomrade 1975-~10-19 och 1976-11-14
visar att f8ljande fordndringar skett. Vattenstadnden vid dessa
observationstillfidllen var fdljande.

1975-10-19 +18,76
1976-11-14 +18,62

Kvarvarande vassbestdnd vid vdgen utgdres i huvudsak av bladvass,
Phragmites communis, men nagra bestdnd av smalkaveldun Typha an-
gustifolia f&rekom ocksd. Vassarna bildade en smal rand p& den
tidigare strandvallen. En kraftig erosion hade skett av den av
delvis organiska sediment bestdende sjdbottnen och runda rester
av kdrrtorv fanns kvar som Sar ute i vattnet. I november 1976

ladg vattenytan ca 15 m utanfdr vassarnas ytterkant och en ero-
sionsbrant pa ca 1 m hade bildats i kdrrtorven. Torvpartier

h8ll pa att 18sslitas 1 dnnu stdrre omfattning &n vad som kon-
staterades i oktober 1975.

1976-11-14 gjordes en avvigning for att bestdmma nivan f0r vas-
sarnas begridnsning mot sjdn. Nivan var +19,36 -19,38, men en isole-
rad vassrugge vidxte pa nivan +19,07.

Vinterstandare av bladvass iakttogs 1978-05-04 vid vattenstdndet
+20,88.,

Det innanfdr vassranden tidigare befintliga Carex gracilis-kidrret,
som var utsatt for stark betning redan 1967, har nu en helt for-
dndrad vegetation.

Omradet som till stor del ligger pad nivan +20,00 dversvimmas ju

under en stor del av aret. Denna vattendrinkning har medfdrt att
starrvegetationen f8rsvunnit och ersidtts nu av en ruderatvegeta-
tion med bl a f&ljande arter.

Gnaphalium uliginosum
Potentilla anserina
Plantago major

Bidens tripartita
Rumex sp

Juncus bufonius
Polygonum amphibium (klar dominant)
Achillea millefolium
Matricaria inodora
Rorippa amphibium
Mentha aquatica
Veronica beccabunga
Carex gracilis

Mellan védxtbestdnden var marken oppen eller tdckt av mattor av
gronalgen Vaucheria.
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Detta omrdde utgjordes som ovan nidmnts fdre 1970 i det stora
hela av ett Carex gracilis-kdrr som inunderades en kort tid pa
varen. Nu har denna vegetation i stort sett férsvunnit. Den nya
sjobottnen #r tydligen vegetationsfri n#r den dr vattentickt.
Nir vattnet s& fOrsvinner kommer en vegetation som utgdres av
en blandning av ruderatvixter, liksom p& andra strandpartier
som utsdttes fOr den periodvisa vattendrinkningen.

Vid ddmning till +20,90 ndr vattenytan inom en del av detta
strandavsnitt nédstan upp till den gamla jirnvidgsvallen. Hir
vixte bestdnd av Glyceria maxima, Phalaris arundinacea, Fili-
pendula ulmaria, Ranunculus repens, d v s rester av den gamla
kdrrvegetationen.

De flesta strandomrddena fran vidgen mot stugorna vidster Borst-—
bdcken utgbres av kidrrtorv (bildad i magnocaricion-kdrr, som av
allt att doma tidigare funnits i sjéns nordvdstra hdrn). Torven
Overlagrar kalkartade avlagringar men hdller pd att successivt
eroderas bort. Dessa omraden har frédn att ha varit #ngsmark ef-—
ter sjOsdnkningen 1944 blivit vattendrinkta pa vinter och fdr-
sommar, vilket resulterat i att de blivit i huvudsak vegetations-
fria bortsett fran fdrekomsten av Polygonum amphibium. Genom vin-
dens och vagornas erosion har torvresterna antagit formen av run-
da klumpar.

Vid den vdstligaste av stugorna véster Borstbidcken #r nu all vass
fO8rsvunnen.

En jamfdrelse av strandfdrhdllandena 1967-1968 och 1975-1976 inom
denna del av Vombsjdn visar, att vassvegetationen nu starkt min-
skat. En erosion av kdrrtorv konstaterades emellertid redan 1967-
1968. Foridndringarna pa de flesta strandomrddena synes ocksd i
stor utstrdckningvara att tillskriva upptrampning genom betesdjur,
vilket i sin tur kan underldtta erosion vid stigande vattenstdnd.

Stranden mellan Borstbdcken och Djurgdrdsbdcken hade 1967-1968
endast obetydliga vassbestdnd. Ett stort isolerat bestdnd fanns
dock utanfdr Svansjd.

En ny strand har bildats genom invallningen vid Svansj8. Det kan
konstateras att pa den gamla stranden har erosionen fortsatt och
borttransporterat sdvdl kdrrtorv som lera. Stranden karakteriseras
ddrfdr nu av stdrre och mindre stenar. Dessa strandpartier &r helt
fria fradn vegetation.

Anmdrkningsvirt dr att av det ovan diskuterade vassbestlndet vid
Svansjo aterstod i oktober 1975 endast ddda rhizomdelar. Sjsbott-
nen var starkt upptrampad av kreatur.
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Av utredningen "Vombsjbn 1967-1968" framgdr att fran Djurgdrds-
bédcken till Bjdrkadns mynning fanns en sammanhingande vasszon.

Av de observationer som gjordes 1975-10-15 (vattenstdnd +18,83)
framgar f&ljande betridffande utbredningen av vassar och annan
strandvegetation.

Det tidigare 8ster om Djurgdrdsbicken beligna starrkidrret hade
férsvunnit och ersatts med en blottlagd sjSbotten. Lingre mot
Oster ddr tidigare en zonering av bladvass-starr-kirr-alrida
forekommit kunde konstateras,att bladvassen hade minskat starkt
i utbredning och Carex gracilis-zonen helt f&rsvunnit. Resterna
av de avsdgade alarna hade till stor del frilagts genom erosion.
Inom strandavsnittet Djurgadrdsbicken - badplatsen i Oved vixte
enligt 1967-1968 ars undersdkningar en del bestdnd av siv, Scir-=
pus lacustris. 1975 fanns enstaka bestdnd kvar. Inom ett begrin-
sat omrdde registrerades ett stort bestdnd av jittegrSe, Glyceria
maxima.

Lingre mot O&ster (vid Ovedskloster) fanns fortfarande vassar av

stor utbredning. De ldngst ut mot vattenytan beligna bestdnden
hade dock delvis bdrjat avdd och rhizomen frilagts.

Observationer inom detta strandavsnitt gjordes i huvudsak i sep-
tember 1975 men &ven i november 1976 i samband med den inspektion,
som fiskerisakkunniga gjorde med anledning av observerad minsk-
ning av vassarealerna samma h&st.

Sedan 1969 har en betydande fdr#dndring av vassarnas utbredning
skett dven inom denna del av sjdn. Det mycket hdga och tita vass-
bestdnd som fdrekom vid badplatsen i Oved var nu helt borta.

Ett bladvassbest&nd som vixte mellan Torpsbicken och Bjdrkaan

1975 hade minskat kraftigt 1976. Vid den avvidgning som gjordes

i november £8r att bestimma vassarnas vertikala utbredning kon-
staterades, att den 8vre vasskanten lag pd +19,36 medan den undre
lag pa +18,93. Vertikalamplituden f6r vassutbredningen var silunda
0,43 m.

I Torpsbdcken upptrddde i september 1975 stora méngder Enteromorpha,
tarmtdng och i Vombsjén p& grunda omrdden norr om Bjdrkadn notera-
des en stark utveckling av den hos oss icke vanliga grdnalgen Hyd-
rodictyon.
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Strandavsnittet mellan Bjdrkadn och pumpstationen s8der om
Bj8rkadn utgdres av vegetationsldsa stenomrdden, som pd héj-—
den +20,90 Bvergdr i torrdng. Vagorna har &stadkommit en hog
erosionskant 1 det material som lagts upp fOr invallningen.

Avvigningar av vassens vertikalutbredning gav f8ljande resul-
tat:

Hogsta strandlinjen +21,04

En l4gre markant strandlinje
(Carex gracilis) +20,09

Ovre vasskant +19,72

Botten pa dike mellan yttre och inre

vassbidlte (pd& sandrevel) +18,98
Sandrevels Ovre yta +19,39 - 19,58
Nedre kant pa& levande vass +19,04
Nedre kant pd déd vass +18,57 - 18,70

Av dessa nivamitningar framgar att bladvassens vertikalutbred-
ning lag mellan 19,72 och 19,04, d v s 0,68 m.

Vid okuldrbesiktning 1978-05-04 konstaterades vinterstandare av
vass pa sandreveln.

Fore 1970 vidxte utmed detta strandavsnitt vidstrdckta vassar,
som till icke obetydlig del utbildats efter sjOsdnkningen 1944.

Inom hela detta strandomrade hade vassarna nu starkt reducerats.
Av de vidstridckta vassomrdden, som fdre 1969 tickte de grunda
strandomrddena utanfdr Nabben fanns nu endast obetydliga rester
kvar.

Vid nivébestdmningar betridffande vassutbredningen konstaterades,
att yttre kanten av ett strandndra vassbestdnd (kraftig vass)
18g pd nivan +19,15. Ett resterande obetydligt bestdnd ldngst
ute i sjén (vassrugge) vixte pa nivén 18,89.

Vombsjdns sddra strand vidster Nabben karakteriserades 1976 vid
lagvatten av en i stort sett vegetationsfri zon med alstubbar
och vassrester. I vissa fall hade en kolonisering skett med
ruderatvdxter. Vid Vombsjdns vidstra strand hade enligt observa-
tion i maj 1978 en utbildning av glesa vassar skett.
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Ovan ldmnade beskrivning av Vombsjbns strandvegetation har i
huvudsak behandlat vassvegetationens utbredning fram till 1976.
I vissa fall dr beskrivningen icke helt aktuell, da destruktio-
nen av vassarna fortsatte under 1976-1977.

I detta sammanhang maste ocksa framhdllas att ndgon naturlig
dngsvegetation nu inte lidngre existerar vid Vombsjon, vilket

var fallet under t ex slutet av 1940-talet ("Vombsjdn 1967-1968").
Tidigare ordrda dngsomrdden ldngs sjdns norra strand synes

nu helt forsvunna, vilket sammanhinger dels med vattenstands-
h6jningen, dels med upptrampningar genom kreatursdrift.

Som framgdr av utredningen "Vombsjdn 1967-1968" var flytblads-
och undervattensvegetationen obetydligt utvecklad i Vombsjon
redan f6re den senaste regleringen. Detta gidller framst flyt-
bladsvegetationen, som i stort sett helt saknades.

Vad undervattensvegetationen betrdffar kan fdljande konstate-
ras f0r situationen 1976-1977.

Rosettvdxtvegetationen synes vara helt fdrsvunnen, vilket sam-
manhdnger med de dndrade vattenstdndsfdrhdllandena och mekanisk
paverkan pa stranden.

Av langskottsvixter patridffas &lnate, Potamogeton perfoliatus
sporadiskt men utbredningen i sin helhet #r svadr att f& en upp-
fattning om pa grund av sjdns sommartid ogenomskinliga vatten.
Potamogeton pectinatus som ilakttogs pa begrdnsade omrdden 1967-
1968 har icke patrdffats 1975-1976, diremot enstaka exemplar av
Potamogeton crispus. Vombsjons sommartid starkt grumlade vatten
utgdr givetvis en oldmplig miljd f8r undervattenvegetation ge-
nom starkt f8rsdmrade 1jusfdrhdllanden. Sjbns exponerade lige
kan ocksd@ vara en bidragande orsak.

De bentiska alger, t ex Cladophora, som tidigare utgjorde ett
markant inslag pd vdren genom att bilda &verdrag pd stenar och
andra féremdl i vattnet och som utgdr en typisk komponent i den
eutrofa sjbns vegetation, synes nu endast fSrekomma begrinsat,
bl a utanfdr Torpsbickens inlopp.

Observationer under 1978 tydde pa att en nykolonisering av vass
inom vissa omradden startat, eventuellt beroende pd minskad vat-
tenstdndsamplitud. En fdrnyad flygfotografering och inspektion
av vassarnas utbredning genomfdrdes dirfdr i augusti 1978. Pa
basis av detta material upprdttade Malmd kommun en ny vassut-—
bredningskarta vilken i f&rminskad skala hdr redovisas i bilaga
26.
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Presumtiva orsaker till vassarnas f&rsvinnande

Av ovanstaende framgdr att det #r svart att klart definiera
orsaken till f8rdndringarna i vassarnas utbredning i Vombsjén
under senare 4r. Det Skade vattendjupet p& fSrsommaren med
forsdmrade 1ljusfdrhallanden kan vara en bidragande orsak. En
annan kan vara den pdgdende erosionen av bottensubstratet,

ett fenomen som tycks ha Okat i omfattning pd nivderna +18,00 -
19,00 trots att vattenytan icke s#dnkts ner under de nivder, som
forekom fére 1970. Genom det hdgre vattenstlndet under fdrsta
halvdret fir vattenrdrelserna stdrre energl som orsakar en Okad
erosion. Andra orsaker kan vara frostskador pa rotsystemen genom
att hdstens vattenstandshdjning kommit foérst efter det att is-
ldggningen bSrjat. Som ett exempel hirpd kan nimnas, att
1977-01-16 férekom isldggning med isblock vid +19,17. Isblocken
svdmmades in mellan vassruggarna pa Vombsjdns Ostra strand, dir
vassarna i november 1976 utbredde sig mellan nivderna +18,93
och +19,36,

Slutligen miste ocks& pdpekas att betningen inom delar av Vomb-
sjéns strdnder synes ha en klart destruktiv verkan p& vassbe-
standen.

Makrofauna

Féglarna inom Vombomrddet har fSr perioden f8re den senaste reg-
leringen utfdrligt behandlats av S Mathiasson (1958). Dessutom
har de rastande gidssen varit fdremdl f6r ingdende studier av

G Markgren (1953) och S Mathiasson (1963). Figelfaunan under
hdckningstid inventerades dessutom utmed Vombsjdns vdstra strand
under perioden april - juni &r 1966 respektive 1967.

Vombsjén och dess omgivningar har stor betydelse f8r rastande
och &vervintrande fagel. Lings den s8dra stranden finns t ex en
attraktiv Svernattningsplats foér gidss. Sjdns omgivningar utnytt-
jas dessutom flitigt av Svervintrande rovfigel (Srnar, vrdkar).

Sjons betydelse som hidckningslokal f6r bl a #nder och vadare har
till £61jd av den senaste regleringen minskat patagligt och i
takt med de minskande vassbestdnden. Hickning fSrekommer numer
framforallt i det kdrrliknande omrddet i sjons nordvistra del.
Déremot har inte farhdgorna besannats att den vdstra stranden
skulle bli ogynnsam ocksd f8r rastande faglar, speciellt va-
dare.
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7.4.4 Fytoplanktons primdrproduktion - klorofyll ( Huvudsakligen citat ur
Malmd kommun, Biologisk statusundersdkning 1969-1977 )

""Syntesen av vdxtmassa i Vombsjdn sker nu i huvudsak genom vixtplanktons
primdrproduktion, d8 Svrig vegetation starkt reducerats efter den nya
regleringens start. Som ovan ndmnts har vassarna starkt minskat, medan
undervattensvegetationen #r synnerligen obetydlig liksom bentiska alger.

Undersdkningar Over vidxtplanktons primdrproduktion finns redovisade
redan fran 1967 (Andersson et al). Det gidller dock endast bestdmning vid
ett tillfdlle p3 sommaren (1967-07-25). I stort sett kontinuerliga mit-—
ningar har gjorts under perioden 1969-1973. En sammanfattning av resul-
taten presenteras av Gelin 1975.

Studierna Over fytoplanktons primirproduktion omfattar dven undersdk-—
ningar 6ver olika arters del i produktionen. Genom den arstidsvariation
som forekommer i algsamhdllena har det visat sig att de s.k. nano-
planktonalgerna (storlekn<20‘pm) svarar f6r en stdrre del av produktionen
ndr varen bdrjar dn senare under sommaren. Detta synes vara ett vanligt
férhallande i sjdar med vattenblomning sommartid som Vombsjdn.

Fytoplanktons primidrproduktion visar en utpridglad arsvariation med
maximum under juli-september.

Nedanstdende sammanstédllning visar primdrproduktionens storlek under
perioden 1970-73. O

7L ABIAL T ~
L e

Ar Primdrproduktion ' Instrdlning
g c/m? . ar J/m2 - &r
1970 505 374-107
71 485 b 378-10/
72 450 358107
73 655 - 399-107

Prlmarproduktlonens arsmedelvdrde under perioden 1970-73 har beridknats
till 525 g C/m av vilket ca 50 % 4r att hdnf6ra till nanoplanktons
produktion.

Denna produktion midste betecknas som mycket hdg, om man jdmfdér virdena
med andra eutrofa sjdar. Den naturligt eutrofa sjdn Erken i Uppland
har t.ex. en produktion av 104 g C/m2.3r medan den danska Esrom S¢ pa
Sjdlland har en produktion av 270 g/m .3r (medelvirde f8r dren 1955-63).
Vombsjons hdga produktion sammanhidnger dels med nirsaltsbelastning,
dels med att den cirkulerar pa sommaren vilket medfdr att nirsalter
kontinuerligt tillfdres det trofogena ytvattnet.
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En jdmfdrelse av fytoplanktons primidrproduktion i Vombsjén mellan &ren
1969 och ~70 visar icke pad ndgra stbrre f8réndringar i den pelagiska
primdrproduktionen, Trots en minad ldngre isfria férhdllanden under 1971
jdmfSrt med -70 blev produktionen under &ret av samma storleksordning
som 1970. Arsproduktionen 1972 var ndgot ligre #n tidigare ar. Nagon
produktlonsoknlng som skulle kunna hdrledas till den genomforda regle-
ringen kan sdledes ej sparas.

Primirproduktionen 1973 var betydligt stdrre &n tidigare ar enligt de

redovisade midtningarna. Samtidigt har emellertid stdrre siktdjup regi-
strerats under vegetationsperioden maj-september. Detta antyder bdttre
ljusf8rhdllanden och av analysmaterialet framgadr att en stdrre del av

den instradlade ljusenergin kunnat utnyttjas fér fotosyntesen.

I vad mé&n den hdgre primidrproduktionen 1973 orsakas av dkad ndrsalts-—
tillgdng #r svar att faststilla, d3 fosfortillgdngen varit ndgot mindre
dn 1972 men stdrre dn 1971. Kvidvetillgangen har didremot varit hogre &n
1971 och -72.

En fdrklaring till Skningen av vidxtplankton presenteras av Gelin (Fyto-
planktons primdrproduktion i Vombsjon 1973) enligt vilken en tdnkbar
orsak till Skningen kunde vara att fiskarna nu stdllde ett stdrre pre-
dationstryck pd djurplankton genom att en utarmning av strandfaunan
skett genom vattensténdsregleringen, dvs. fiskarna hade 8vergadtt fran
att séka sitt rov (zoqplankton) i strandzonen till SJons pelaglala del.

Harlgenom “skulle betningseffekten frin zooplankton pd vixtplankton
reduceras.

Detta f6rsdk till fdrklaring av funna undersdkningsresultat motsidges
emellertid av de kvantitativa fytoplanktonundersdkningar, som gjorts
av Bertilsson (Fytoplanktons kvantitativa utveckling i Vombsjdn 1973).
Av dessa framgdr att fytoplanktons biomassa 1973 varit den ldgsta under
undersdkningsperioden.

Da undersdkningsmaterialet betrdffande primdrproduktionen 1973 forst
presenterades i november 1974 och materialet betriffande vdxtplanktons
kvantitativa utveckling under 1973 presenterades under 1976 kom dessa
kontroversiella resultat icke att fdljas upp under 1974. De tidigare
undersdkningarna betrdffande primdrproduktionen indikerade inga védsent-
liga skillnader mellan aren, varfor bedSmningen gjordes att ett under-—
sdkningsintervall pi ett par ar kunde motiveras. Med beaktande av den
forldngda prdvotiden synes en ny undersdSkningsomging vara motiverad.

En dylik fordrar emellertid en stor arbetsinsats for att ge ett uttdm—
mande resultat och kan ge missvisanse resultat beroende pa& klimat.

Detaljerade redogSrelser for fytoplanktons primdrproduktion i Vombsjdn
under undersdkningsperioden framgdr av Gelin, Fytoplanktons primir-
produktion i Vombsidn 1969-1973,"
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For att fad en uppfattning om primdrproduktionen hos vixtplankton anvidn-
des dven ofta en metod som innebdr en bestdmning av halten klorofyll-a
i véxtmassan. Vid ber#dkningen tages dven hinsyn till vissa andra pig-
ment i cellerna.

Bestdmning av klorofylla-a-halter i fr&n Vombsjdn utgdende vatten har
under &ren 1980-1982 ingitt i de mitningar som utfdrs av Kivlingedns
vattenvdrdsfdrbund. I samband med veckoprovtagningar forsta onsdagen i
varje manad har sdledes vattenprov uttagits i Vombsjéns utlopp f6r kloro-
fyll-a analys. Resultaten presenteras i nedanstdende tabell.

Klorofyll-a-halter i ug/l vid Vombsjdns utlopp 1980-1982. Proven uttagna
1:a onsdagen i respektive médnad.

Klorofyll-a i pg/l

Méanad 1980 1981 1982
Januari - 8 1,7
Februari 1,4 2 1,3
Mars - 4 7,6
April 45 25 47
Maj 10 21 54
Juni 3 22 27
Juli 20 66 23
Augusti 50 25 53
September 65 40 68
Oktober 87 43 66
November 12 9 39
December 10 8 14

Klorofyll-a-halten visar givetvis en tydlig &rsvariation. Halterna &r
l8ga i januari - mars men Skar kraftigt i april som £81jd av vdrmaximum
i kiselalgproduktionen. Ddrefter kommer vanligen en period med ndgot
ldgre halt innan de blagrdna algerna ndtt optimal tillvixt. Skillnaderna
dr rdtt stora mellan de olika aren. Under den varma hdsten 1980 och 1982
férekommer klorofyll=a-halter mellan 65 och 87 ng/l medan hdgsta halten
1981 var 66 ug/l i juli.

Gelin konstaterade att i hans unders8kning fSrekom de hdgsta halterna
under tidig vdr med 30 - 40 g/l medan sommarvidrden h&ll sig kring ca
20 ug/1.

Man kan dock inte dra jdmfdrelserna alltfdr hart, di férdelningen av de
blagréna algerna Sver Vombsjdns yta kan vara synnerligen ojimn beroende
pad vind och strémférhillandena.
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Plankton

Vombsjdn karakteriseras sedan minst 40 &r tillbaka av en speciellt
sommartid betydande utveckling av vixtplankton med dominerande in-
slag av bldgrdna alger, vilka fSrekommer i s3 stor mingd, att sjons
vatten tidvis har karaktiren av en gronfirgad soppa.

Sammansédttningen pa Vombsjons plankton &ren fbre sidnkningen 1944 &r
tyvdrr inte ndrmare kidnd. Det finns emellertid fr&n &r 1901 en beskriv-
ning av sjons plankton gjord av E Lemmermann (Das Phytoplankton schwe-
discher Gewdsser, Ark. Bot. Bd 2, no 2. 1904). Denne forskare karakte-
riserar Vombsjdns plankton som ett Schizophycéen-Bacillariacéen—Plank-
ton. Dominant var kiselalgen Asterionella gracillima, som upptriddde i
massfOrekomst vid provinsamlingen (6 juni 1901), direfter kom i antal
de blagrdna algerna Microcystis incerta, Microcystis viridis, Coelos-
phaerium dubium och Microcystis aeruginosa.

Ingdende beskrivningar av Vombsjdns plankton under &ren 1946, 1947,
1948, 1949 och 1958 ldmnas av Lundh-Almestrand 1959 (Findings of Melo-
sira Binderana KG. in the Plankton of the Scanian Lake Vombsjon, Sv.
Bot. Tidskr. 53:175, 1959). Samtliga i denna sistndmnda artikel be-
skrivna planktonprov hdrfér sig till perioden september - november

och planktonet dominerades av den bldgrdma algen Microcystis viridis
dren 1946, 1947, 1948 och 1949 (november). I september 1949 dominerade
kiselalgen Melosira granulata och i september 1958 blédgrénalgen Micro-
cystis Botrys.

Andersson 1948 (Ndringstillgang och planktonutveckling i ndgra skénska
sjbar, Vattenhygien 4:9, 1948) anger att i slutet av september 1947
hela Ostra delen av Vombsjdn var groénfirgad av plankton med massut-
veckling av blagrdnalgen Microcystis viridis. -

Andersson et al ger i artikeln "Vombsjdns sommargrdna vatten'(Skanes
Natur 1968) en beskrivning av Vombsjéns plankton fran juli 1967, inne-
fattande bl a rékningar av antalet kolonier av olika organismer.

En kontinuerlig kontroll av mera &versiktlig art har skett under tiden
1958-1968 i samband med de undersdkningar, som utfSrts av Kivlingedns
vattenvardsférbund.

En j&mfdrelse av alla de undersdkningar av Vombsjdns plankton, som ut-
torts sedan 1946, visar att det i stort sett haft samma karaktir (samma
artsammansdttning och hdga produktion). Lemmermanns arbete tyder pa att
redan vid seklets begynnelse var karaktdren i stort sett den nuvarande.
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Artsammansdttningen varierar givetvis med &rstiden och pd s& slHtt,
att vinterhalvadret reduceras de bldgrdna algerna till antalet och
kiselalgerna Overviger, vilket bl a ger sig uttryck i att den gréna
fédrgen ersdttes av en brunaktig firgton hos sj&vattnet och sikt-
djupet Odkar.

Kontinuerliga kvalitativa och kvantitativa undersdkningar Sver Vomb-
sjons fytoplanktonbestdnd har utfdrts under 8ren 1969-1977 och vilka
understkningar redovisats i "Biologisk Statusundersdkning 1969-1977".
Efterfdljande beskrivningar av fytoplanktons utveckling m m 4r i
huvudsak citeringar ur denna.

1969 ars undersdkningar omfattar 9 provtagningar frin 1969-03-19 till
1969-12-20. Redan vid islossningen férekom bligréna alger men domi-
nansen pd vdren utgjordes av de tradformiga kiselalger, som tillhdr
sldktet Melosira. Under juni-oktober var bligrbnalgen Microcystis flos-
aquae klart dominant men de trddformiga bli3grénalgerna Skade under som~
maren. Under senhSsten dominerades Vombsjons fytoplankton &ter av kisel-
alger men nu den stjidrnformiga Asterionella gracilillima.

1970 ars underskningar omfattar 12 provtagningar. Vintern 1969/70 var
ovanligt ldng och sjon blev isfri f&rst 1970~04-23 di en hastig okning
av artantalet skedde fridmst betriffande grdnalger. Stdrre kiselalger
nadde optimal utveckling i maj-juni. Under sommaren dominerades alg-
samhdllet av Microcystis och Aphanizomeanon. Riklig f&rekomst av kisel-
alger dterkom under oktober-december.

1971 &rs undersdkningar omfattar 10 provtagningar. Vintern 1970-71

var Vombsjdn isbelagd 2 perioder. Vid det fdrsta provtagningstill-
fdllet 1971-02-25 hade sjbn varit &ppen nidra 2 veckor. Dirpi f&ljde

en andra isperiod 1971-02-27 - 1971-03-23. Kiselalgerna dominerade

fram t.o.m. juniprovtagningen. Bligrdnalgerna dominerade under hela
perioden juli-december. Aphanizomenon flos aquae och Microcystis aeru-
ginosa var de viktigaste arterna i det massiva bestindet under juli-
september. Jdmfort med situationen 1969 och 1970 innebir detta en
tydlig avvikelse, dd Microcystis viridis di dominerade dver Microcystis
aeruginosa.

Under sommaren 1971 var ljusklimatet bdttre dn under 1969 och 1970;
salunda var siktdjupet juli-september 1971 ca 70 7 stbrre #n samma tid
1970 (medeltal av tre observationer).

Nedanstdende tabell visar den kvantitativa f&rekomsten av & fytoplank-
ter i Vombsjén. Medeltal av tre provtagningar (juli, augusti och sep-
tember) i antal per liter frdn 0,2 m djup.
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1969 1970 1971
Microcystis aeruginosa 61.000 96.000 48.000
Microcystis viridis 246.000 140.000 12.000
Aphanizomenon flos aquae 304.000 ~333.000 1.178.000
Ceratium hirundinella 2.100 700 7.000

Microcystis minskade totalt sett vilket skulle vara orsaken till det
okade siktdjupet.

1972. Kvalitativa undersdkningar gjordes ej av hivplankton. Den under
1971 registrerade fdridndringen av vixtplanktonsamhillet blev best&ende
under 1972 och innebar en reducerad sommarbiomassa samt en dndring av
artsammansdttningen fran Microcystis~samhille till Aphanizomenon-Os-
cillatoria-Gomphosphaeria-samhille. Som redan behandlats i avsnittet

om fytoplanktons primidrproduktion minskade den 1972.

1973. Vombsjon var isbelagd endast under januari manad som £61jd av
den milda vinterna 1972-73. I februari-mars Skade kiselalgerna snabbt
och kvarstod till maj, da sjons forrdd av kisel f&rbrukats. I bdrjan
av juli bSrjade bligrdnalger att dominera och biomassan dkade till ett
andra drsmaximum, vilket helt utgjordes av bldgrénalgen Aphanizomenon
flos aquae,

De under 1971-73 gjorda fytoplanktonundersdkningarna, som redovisats
hdr, antyder att planktons sammansdttning dndrats bl.a. genom att Micro-
cystis—dominansen brutits och ersatts av ett mera artrikt (artdi-
versivt) blagrénalgsamhdlle bestl3ende av Aphanizomenon flos aquae och
Oscillatoria. Samtidigt har siktdjupet forbdttrats.

Ett f&rbidttrat siktdjup och minskade algbiomassor tolkas i allminhet
som en utveckling till mindre niringsrika férh&llanden. Vissa foérfat-
tare anser dock att Microcystis karakteriserar mittligt eutrofa for-
hdllanden och Oscillatoria hégeutrofa vatten,

Ovanstdende resultat fram 1973 avviker dock som tidigare diskuterats
frin bestimningarna Sver primdrproduktionen 1973.

1977. Under &ren 1974-76 har planktonundersSkningarna i Vombsjon haft
en mera sporadisk karaktdr. Under 1977 insamlades prov i genomsnitt en
gdng per minad fdr kvalitativ och "semikvantitativ" analys.

1977 &rs planktonundersdkningar har ldmnat f6ljande resultat.

T.o.m. maj dominerade kiselalgerna klart i enlighet med tidigare 4r med
arterna Asterionella formosa, Stephanodiscus—arter och Melosira i nimnd
ordning. I juni minskade kiselalgerna och dominansen Overtogs av bla-
grona alger framfdr allt Microcystis flos—aquae, men dven Aphanizomenon
flos~aquae, Oscillatoria agardhii, Lyngbya limmetica. Kiselalger fram-
fér allt Melosira granulata var dock subdominant f61jd av dinoflagella-
ten Ceratium hirundinella.
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I augusti var de bldgrdna algerna helt dominerande med Oscillatoria
agardhii, Anabaena flos-aquae, Microcystis flos~aquae, Microcystis vi-
ridis, Aphanizomenon flos-aquae, Microcystis aeruginosa m.fl.

I b6rjan av september hade Oscillatoria agardhii gdtt upp i massutveck-
ling och utgjorde det dominerande inslaget i vattenblommen med Micro-
cystis flos~aquae och M. viridis som subdominanter. Aven bligr&nalgen
Coelosphaerium nagelianum var vanlig.

Fytoplanktons sammansidttning med dominans av blagrdnalger hdll sig i
stort sett ofdrdndrad till och med oktober. Frdn bdrjan av november
déremot hade blagridnalgerna minskat och dominansen Svertagits av kisel-
alger (Melosira—arter) i enlighet med det mbnster som dr karakteristiskt
f6r Vombsjon. De blagrdna algerna var dock fortfarande ett visentligt
inslag i Vombsj®ns plankton sdvdl under november som i december.

De under sommaren och hdsten 1977 gjorda siktdjupsbestdmningarna i
Vombsjon som tidigare redovisats(bilaga7)indikerar att planktonpro-
duktionen var stdrre under vissa delar av dr 1977 4n under 1973.

Av under perioden 1969-1977 gjorda observationer av den kvalitativa j
och kvantitativa sammansittningen av Vombsjdns plankton och med hin- ;
synstagande till sedan 1940-talet gjorda planktonobservationer torde

det icke vara mdjligt att peka pd ndgon genomgripande f&ridndring genom

den senaste regleringen av Vombsjdns vattenstand. Aven om vissa bla-
gronalgarter minskat i frekvens under vissa ar, miste det framhdllas

att biomassans mdngd och sammansdttning varierar frin &r till &r be-

roende pa variationer i olika miljdfaktorer som temperatur, ljus,
stagnationsperioder etc. Ett klarliggande av det exakta orsakssam-

manhanget fordrar dirfdr en stor ‘arbetsinsats.

Artsammansdttningen hos vdxtplankton i Vombsjén indikerar ndringsrika
till extremt ndringsrika f&rhdllanden (eutrofi till hypereutrofi).
Fosfor- och kvidvetillgangen &r mycket god. For Vombsjon gidller liksom
fér andra sj6ar med liknande miljoférhédllanden att p& sommaren f&rbrukas
allt nitrat- och ammoniumkvive, medan fosfater finns i &verskott.

Trots denna ndringstillgdng synes icke ndgra destruktiva f&ridndringar
hittills ha skett i Vombsjén i form av uppgrundning genom sedimentation
av planktonmaterial. En uppgrundning som i sin tur skulle gett upphov
till kolonisation av.undervattensvegetation med igenvidxningsproblem.
Detta torde sammanhinga med den snabba vattenoms#ttningen, vindexposi-
tionen med totalcirkulation och vattenstdndsregleringen, varigenom
sedimentationen f6rsy§ras och sestonmaterialet kan transporteras ut
fran sjon. ‘

Zooplanktons_kvalitativa och kvantitativa utveckling

Observationsmaterialet betrdffande zooplankton #r av mindre omfattning
dn vad gidller fytoplankton, speciellt vad betrdffar tiden f8re den
senaste sjOregleringen. En zooplanktonlista finns publicerad i Andersson,
G m f1 "Vombsjdns sommargréna vatten.

Ingdende undersdkningar har gjorts &ren 1969-73 av Bruno Berzins, Zoo-
plankton i Vombsjdn 1969-73,
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1969. Provtagningar gjordes vid 8 tillfillen under tiden mars till no-
vember. Proven togs inom sjons djupaste omrdde utom i mars, di isfoér-
hdllandena orsakade ett annat lige for provtagningspunkten.

Sammanlagt 52 zooplanktonarter registrerades i Vombsjon 1969. Antalet
organismer i nitplankton per m“ sjSyta framgir av nedanstiende tabell.

Provtagning Protozoa Rotatoria Crustacea
19.3 600 17.600 415.000
19.4 5.200 546 .000 1.284.300
30.6 51.000 10.371.000 2.983.000
25.7 ' 137.000 7.491.000 7.203.300
21.8 573.000 15.596.500 7.959.000
18.9 859.000 16.453.800 17.163.900
21.10 4,491.000 8.715.100 1.347.500
18.11 11.781.000 8.385.100 665.700

Av tabellen framgdr att protozoerna dkade fradn mars till november, medan
rotatorierna hade ett maximum i augusti-september och crustaceerna i
september.

Zooplanktons vertikalférdelning dr i Vombsjdn inte starkt utpridglad,
troligen pd grund av stark cirkulation samt vanligen tillfredsstdllande
syrgasférhdllanden i hela vattenmassan under sommaren.

Cyclops rubens var timligen jdmnt fordelad inom hela vattenpelaren
pd varen, di vattnet har l3g temperatur. Vid hdgre vattentemperatur upp-
trddde C. rubens ddremot inom de djupare skikten. Keratella cochlearis
robusta forekom i de djupare vattenlagren under juli, innan populationen
férsvann fran zooplanktonsamhidllet. Under oktober-november upptridde

K. cochlearis robusta pd nytt. Keratella cochlearis tecta visade ten-
dens att uppehdlla sig i de Ovre vattenlagren.

Berzins konstaterar vidare att Vombsjdn, som 4r en eutrof sjd, uppvisar
ett stabilt bestdnd av Eudiaptomus, Cyclops och Mesocyclops samt Chydorus.
Aven Daphnia cucullata och Daphnia longispina upptrider enligt normalt
monster. Avvikande dr didremot att Diaphanosoma brachyurum, Bosmina longi-
rostris cornuta och Bosmina longirostris pellucida ej finns i stdrre
antal. Med Filinia, Keratella, Kellicottia Pompholyx samt Trichocerca
rousseleti stdmmer bilden f6r en eutrof sjd. Frdgan dr varfér Tricho-
cerca pusilla, Polyarthra vulgaris, Asplanchna priodonta har s& underord-
nad roll i zooplanktonsamhillet. Vombsjdns zooplankton visar under 1969
betrdffande samhdllets sammansittning en viss avvikelse i jimfdrelse med
normaltypen fér eutrofa sjodar.
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1970. Provtagningar utfrdes vid 12 tillflllen, dvs. en ging per minad.
Samtliga prov togs inom sjdns djupomrdde. Som tidigare konstaterats
var vintern 1969-70 extremt ling, vilket medfdrde syrefria f8rh3llan-
den i bottenvattnet under senare delen av isliggningsperioden.

57 zooplanktonarter registrerades fridn Vombsjon under 1970. Protozoernas
antal per m2 sjO0yta varierade mellan 5.600 i mars och 5.219.000 i slutet
av maj. Den successiva 8kningen som konstaterades i individantal under
hosten 1969 uteblev 1970, Antalet rotatorier varierade mellan 220.800 i
mars och 13.757.300 i slutet av maj men #ven under juni och juli var
férekomsten riklig f&r att under augusti- september minska till mellan
1.000.000 och 1.500.000/m?. En ringa dndring i rotatoriesammansittningen
har skett mellan dren 1969 och 1970. Diremot var totala antalet rotato-
rier under 1970 endast hdlften av antalet 1969,

Antalet copepoder var av samma storleksordning 1969 och 1970. Vad cla-
docererna betrdffar noterades i september 5.500.400 individer/m“ sjd&-
yta, varvid Chydorus sphaericus dominerade. Antalet av denna art var
dock liagre 1970 dn 1969.

Berzins konstaterar i diskussionen av 1970 irs undersdkningar att under
dret var forekomsten av protozoer (januari minad ej medriknad) och ro-
tatorier individmidssigt sett hdlften sd stor som under 1969. Crusta-
ceerna uppvisade en 20-40 7-ig minskning i individantalet jimfdrt med
det forsta understkningsdret. Under hdsten fdérekom ingen hdgproduktion
av zooplankter. Ev. uppblomstringar var kortvariga och uppvisade ligre
individantal jémfSrt med 1969. De faktorer som inverkat pd zooplankter—
nas utveckllng under framfdr allt sommar- och h8stperioderna &r svira
att precisera. 3 viktiga férh3llanden har emellertid inverkat pad bio-
topen under 1970:

1. den sena varen, 2. det starka vattenflddet vid snosmdltningen samt
3. héjningen av sjdns vattenstand.

1971. Provtagningar utfdrdes vid 15 tillfillen, samtliga frén sjons
djupomrdde. Vintern 1970/71 var som hidr tidigare diskuterats ovanligt
mild med en fSr Vombsjon isfri period under 2:a hdlften av februari och
en ny islossning den 23 mars.

67 zooplanktonarter registrerades i Vombsjdn under 1971. Protozoernas

antal under april och in i maj var mycket hog Den 26 april registre-
rades salunda 50 mlljoner individ per m?2 sjoyta av Codonella cratera,

Antalet rotatorier okade under 1971 jadmfort med 1970. HOgsta antalet

ca 25 miljoner registrerades i bdrjan av maj efter varexplosionen av
fytoplankton. Under juli~augusti var rotatorieantalet ligt for att dka

i september med maximum f&r Filinia longiseta och Kellicottia longispina.

Copepoderna varierade fran 889,400 individ/m2 8joyta den 25 februari
till 5,3 miljoner den 13 april.

Cladocererna var fa fran 1slossn1ngen fram till mitten av maj minad.
Hogsta antalet noterades den 21 juni med 921.600 individ/m? sjoyta med
dominans av Daphnia cucullata.
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"Under varen 1971 var fOrekomsten av protozoer mycket riklig. Vilka
faktorer som orsakat detta kan vara svdrt att finna, men tillgédng pd
organisk findetritus/bakterier madste vara grunden till massutvecklingen.
Vid jdmfdrelse av antalet Protozoa 1971, medelvdrde per m2 sjdyta under
perioden mars - november, med aren 1969 och 1970 skedde en markant &k-
ning 1971. Denna 8kning beror fréimst pd dominansen av Codonella cratera.

Rotatorierna uppvisade ett vadrmaximum och ett mindre h8stmaximum. Rota-
torieantalet 1971, ocksd beridknat som medelvidrde av antalet organismer
per m2 sjOyta fO8r perioden mars - november, dkade vid jdmfdrelse med 1970
men lag i samma storleksordning som 1969. Det mindre accentuerade varma-
xima hos Kellicottia longispina kan bero p& konkurrensfdrh&llande till
ciliaten Codonella cratera, som d& dominerade zooplanktonsamhillet till-
sammans med olika Keratel la-arter.

Den markanta minskningen av cladocerer 1971 - och dd framfdr allt av
Chydorus sphaericus och Daphnia cucullata - j&mfért med 1969 och 1970
har formodligen medfért en starkare predation pd copepoder, som domine-
ras av juvenila former.

Denna tendens midrktes redan 1970. Det tycks som om arter tillhdrande
Cyclopidae &r begidrligare som fdda dn Eudiaptomus. Det l&ga individan-
talet av Chydorus sphaericus 1971 j&mfdrt med &ren 1969 och 1970 kan
troligen korreleras med den mindre f&rekomsten av vissa bldgrdnalger
(Hutchinson 1967, sid 571, 624, 717). En markant minskning franm 1969
till 1971 har dven skett betrdffande Mesocyclops leuckarti. Totala an-
talet copepoder 1971 dr av samma storleksordning som 1969 men andelen
juvenila former har Skat avsevArt pd bekostnad av den fullvuxna indivi-
den.

Vissa zooplanktologiska indicier tyder pd att Vombsjdn 1971 hade en

ldgre ndéringsstandard #n 1969 och 1970, t.ex. 1) minskningen i antal hbg-
eutrofa cladocerer, 2) upptriddandet av Daphnia longispina galeata, vars
huvudutbredning ligger inom de ndringsfattiga omraddena, 3) Skningen av
Kellicottia longispina, som f8redrager mindre ndringsrika sjdar. Orsa-

kerna till denna fordndring dr svdra att férklara, beaktande dels meteo-
rologiska, dels hydrologiska data till £861jd av den genomfdrda regleringen
av Vombsjon. Observationsperioden dr ddrtill dnnu f&r kort for faststdllandet
av de i sjdar vanligtvis rdtt langsamt fdrsiggdende fdrindringarna."

1972. Provtagningar omfattande vertikalprofiler utférdes vid 10 till-
fdllen fran mitten av april till bdrjan av december. Dessutom insamlades
zooplanktonprov frén sjdns ytskikt i slutet av augusti och mitten av de-
cember. Samtliga prov dr insamlade i sjdns djupomrade.

Berzins gbr i rapporten fdr 1972 jimfSrelser med resultaten fradn 1969,
1970 och 1971 ars undersdkningar och ldmnar f£&l1jande synpunkter.

Protozoer: medelvidrdet av antalet under perioden april-december var av
samma storleksordning som det genomsnittliga antalet fodr 1969-1971 ars
undersdkningar. Antalet var dock avsevdrt hdgre dn under 1969 och 1970.

Rotatorier: medelvdrdet av antalet under perioden april—december minskade
under 1972 jémfért med 1971, men medelvdrdet var av samma storleksordning
som genomsnittet for 1969-1971 &rs undersdkningar.
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Copepoder: medelvidrdet av antalet under perioden april-december var légre
1972 jdmfSrt med genomsnittet f8r Aren 1969-1971. Antalet sdvdl adulta
som juvenila individ som genomgitt en minskning redan 1971 minskade
ytterligare under 1972,

Cladocerer: den mest frapperande fordndringen av Vombsjdns zooplankton-
bestand sedan 1969 registrerades i den starka minskningen av cladocerer.
1972 hade sdledes Chydorus sphaericus ndstan helt férsvunnit ur plank-
tonsamhdllet och Daphnia cucullata hade minskat markant. Diremot regi-
strerades en liten Okning i antalet Daphnia longispina.

I diskussionen Sver 1972 irs undersdkningar anfér Berzins bl.a. féljande:

"En férbdttring av ljusklimatet registrerades 1969-1971 och 1ljusfor-
héllandena under juni-september 1972 var likartade med 1971 (Gelin
1973). Bertilsson (1972) noterade under juli-september 1969-1971 en
markant nedging i antalet kolonier av Microcystis aeruginosa och M,
viridis. Den drastiska minskningen av Chydorus sphaericus kan troligen
korreleras med reduktionen av Microcystis-férekomsten (Hutchinson 1967,
sid 571, 624). Reduceringen av antalet Chydorus sphaericus och Daphnia
cucullata har troligen Skat trycket fridn predatorer pi copepoder, med
ett kanske ldttare tryck pa cyklopider, d& deras utveckling nauplie -
copepodit = adult tycks vara mindre stdrd av férluster. Under.

varen tycks diaptomider vara utsatta for en kraftig betning jidmfort
med cyclopider. For att kunna f6rklara avvikelser i vissa zoo-
plankters upptrddande i Vombsjon kridvs ytterligare beaktande av bl.a.
meteorologiska fdrhdllanden, ndrsaltbelastning och nannofytoplankton-
forekomster.

En illustration till Vombsjdns k#nslighet for langvarigt skiktade perio-
der under sommaren kan himtas frdn provtagningen den3 augusti 1972, Till
f61jd av sjons niringsrikedom (beakta bl.a. vixtplanktons primdrproduk-
tion, Gelin 1970, 1971, 1972, 1973) och ddrmed belastning av nedbrytbara
dmnen, uppstod syrebrist i det bottenndra vattnet efter en tid med svaga
vindar. Vanligtvis minskar antalet zooplankter inom vattenmassor med
ddliga syreférhillanden, men i Vombsjén upptriddde pd 8 m djup t.o.m.
saproba former, bl.a. Rotatoria neptunia. Detta visar att Vombsjén &r
beroende av totalcirkulation f&r att kunna hilla ekosystemet i balans
mellan produktion och destruktion.”

1973. Provtagningar omfattande vertikalprofiler utfdrdes vid 11 till-
fdllen frén februari till november enligt samma metodik som tidigare.
Vintern 1972/73 var mild. Ett tunt istdcke forekom pa Vombs jon endast
1 januari och december.

Av zooplanktonundersdkningarna 1973 framgdr bl.a. f&ljande.

Protozoer: antalet protozoer har i genomsnitt &kat 3 ggr under observa-
tionsperioden 1969-73. Ciliatférekomsten var under de férsta Aren mar-
kant under varperioden, sirskilt v3ren 1971 men #ven under hdsten kon-
staterades hdga vidrden. Den stora rikedomen av ciliater tyder pi att
det finns rikligt med smd ndringspartiklar i Vombsjdn.

Det bdr vidare noteras att pd 8 m djup den 11 juli 1973 upptriddde den
smutsvattenindikerande ciliaten Paramecium caudatum. Denna ir inte ovan-—
lig under stagnationsperioder i sjdar med htg produktion av vixtmassa
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Rotatorier: antalet rotatorier/m? sjoyta (medelvirde under perioden
mars-november) f&rdubblades 1973 jémfdrt med tidigare ir.

Copepoder: antalet copepoder Skade i genomsnitt jEmfSrt med dren 1970-72.
Okningen berodde pd dkat antal juvenila former - naupligr och copepo-
diter. Ddremot konstaterades ingen okning i antalet fullvuxna individ.

Cladocerer: dven antalet cladocerer 8kade i genomsnitt under 1973 jamfdrt
med 1971-72. Chydorus sphaericus forekom sdlunda i stort antal under
augusti och december tillsammans med Daphnia cucullata.

Ovanstdende resultat antyder att zooplanktons kvalitativa och kvantita-
tiva sammansittning var annorlunda 1973 &n 1972.

Berzins ldmnar f6ljande synpunkter pd féridndringen:

"Okningen av zooplanktons biomassa genom stdrre abundans av Mesocyclops,
Chydorus och Daphnia under 1973 har ej medfdrt nigon minskning av pre-
datorernas tryck pd copepoderna. Antalet fullvuxna individ har minskat,
men reproduktionstakten Ar icke rubbad, d& antalet juvenila former upp-
trddde i st®rre midngd.

Antalet ciliater och rotatorier Skade markant under 1973, 1
numerdrt avseende dominerades alltsd zooplanktonsamhillet av smd eller
mycket smd former.

Fordndringen i fytoplanktons artsammansittning och biomassa under &ren
1970-72 (Bertilsson 1973, 1975) samt registrering av siktdjupet och
undersdkning av vixtplanktons primdrproduktion under dessa &r (Gelin
1971, 1972, 1973) visar en tendens till trofiminskning. Zooplanktons
biomassa minskade till en tredjedel vid jimfSrelse mellan aren 1969

och 1972 formodligen beroende av dkat predationstryck pid adulta
copepoder. Oavsett det stora antalet ciliater och rotatorier under 1973
var dessa gruppers biomassa av mindre betydelse. Antalet juve-

nila copepoder har Skat sedan 1969."

Den kontinuerliga minskningen av zooplanktons biomassa i Vombsjén under
aren 1969-72 kan inte enbart forklaras med klimatologiska férh&llanden.
Variationen i véxtplanktons &rsproduktion 1970-72 var liten (Gelin 1973).
Den yrkesmdssiga drsfangsten av fisk har under perioden 1969-73 varit av
samma storleksordning. Zooplanktonminskningen kan ev vara en f61jd av
ett dkat pelagiskt predationstryck genom en minskad niringspotential
inom litoralzonen som f6l1jd av Vombsjdns reglering."

Av ovanstdende redogdrelse for zooplanktons kvalitativa och kvantitativa
utveckling i Vombsjon under &ren 1969-1973 framgdr att zooplanktonsam—
hdllet varit underkastat variationer liksom vad tidigare konstaterats
vara fallet betrdffande fytoplanktons primirproduktion och fytoplanktons
kvalitativa och kvantitativa sammansidttning. Det synes emellertid med
hdnsyn till de midnga faktorer som paverkar ekosystemet i Vombsjon icke
vara mdjligt att fa fram en klar trend i de redovisade fordndringarna,
varigenom det skulle kunna klarldggas om férindringarna 4r bestdende
eller endast utgdr de amplituder som ett ekosystem i balans kan uppvisa.
Vid tiden f6r kontrollprogrammets tillkomst var kunskapen om amplitu-
derna 1 ekosystemens kvalitativa och kvantitativa sammansdttning avse-
virt mindre #n vad som #r fallet i dag, Detta gidller ocksi betr. de stora
arbetsinsatser som behdvs fr att f4& fram definitiva fakta. Med hansyn
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till att de resultat som framkom under undersdkningsperioden 1969-73
icke klart angav genomgripande forédndringar i zooplankton eller hos dess
predatorer fiskarna bedémdes det icke motiverat med en direkt fortsdtt-
ning av zooplanktonundersdkningen, En sddan dr dock motiverad vid ut-
gingen av fdrlingda prévotiden.

Bentiska makrozoer(Citat ur Biologisk StatusundersSkning 1969-1977)

"Vid bedémning av ett vattens biologiska tillsténd och produktionsfsrmiga
ar kunskaper om bottenfaunans sammansdttning av stort vidrde. Djuren lever
i en mycket kinslig miljd, kontaktzonen mellan vatten och sediment, som
tidigt svarar pd fdrandringar i vattnets allminna tillstand, t.ex. pi
effekter av féroreningar.

Faunan 4r sammansatt av arter med varierande uppehdllstid i sedimenten

och de flesta vatteninsekterna limnar bottnarna under ndgon del av sommar-
halvaret. Andra organismer som kridftdjur, musslor och oligochaeter (glatt-
maskar) dr ett— till fleririga obligata vattenorganismer och siledes be-
roende av sedimenten under samtliga arstider. Artrikedomen, den hirda
konkurrensen mellan arterna om utrymme i bottnmarna och tillgingen pd
arter, som kan betraktas som specialister p3 bottenomriden med stridnga
villkor, t.ex. dir syrebrist kan uppkomma under aret, gor bottenfaunan
sdrskilt ldmpad som indikator.

Resultaten fran undersokningarna av bentiska makrozoer i Vombsjdn &r
presenterade i appendix 4a-4c till Biol. Statusund. 1969-1977.

"M969. Milet fSr 1969 Aars undersdkningar var att klarligga bottenfaunans
status fdre den nya vattenstdndsregleringen genom att undersdka faunans
vertikala foérdelning ur sividl kvalitativa som kvantitativa aspekter.
Provtagningarna genomférdes 1969-06-01" och 1969-08-20. Vid f&rsta till-
fillet togs prov endast fr&n .en profil(1) & sédra stranden medan

1 augusti prov togs dven fran .en profil(2) pd-vdstra stranden.

I profil 1 ticktes huvuddelen av profilens bottenareal av organogena
sediment. Endast i sjdlva litoralzonen ner till ett djup av ca 3 m
utgjordes bottnen av minerogent material huvudsakligen mellansand.
De organogena sedimenten bestod av grigrén alggyttja.

Undersdkningarna visade att huvuddelen av bottenfaunan var koncentrerad
till litoralen ned till ett djup av 3-4 m. Detta gdller Oligochaeta
(glattmaskar) och Chironomidae (fjddermygglarver) men i #n hdgre grad
6vriga djurgrupper av vilka flertalet e) upptridder pd stdrre djup #n
3=-4 m.

De ojémforligt viktigaste grupperna ir Oligochaeta och Chironomidae,
av vilka den senare uppnidde abundansmaximum pd nivdn 1 m i profil 1
i augusti 1969. Gruppens maximala tithet uppgick till 86.302 individ/m2,
vilken siffra av Berggren anses vara en av de hogsta som ndgonsin note—
rats frén en jamférbar sjé (jfr de hoga virdena pd sjdns primidrproduktion).
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Provtagningarna i augusti fran profil 2 visar att en snabb kolonisation
skett pad den nyanlagda sjdbottnen.

Berggren konstaterar slutligen att den till litoralen starkt koncentrerade
bottenfaunan utgdr en betydande niringspotential foér fisken i Vombs j&n
och genom koncentrationen till litoralens fasta minerogena sediment Okar
djurens tillgdnglighet foér fisken.

1970. Undersdkningarna 1970 baserar sig pd 4 undersdkningstillfdllen:

01-21 (profil 1), 03-04 (profil 2), 03-23 (profil 1) och 05-26 (profil 1).
Under senare hdlften av 1970 lades provtagningsprogrammet om f&r att mojlig-
gora en nidrmare anslutning av de bottenfaunistiska undersdkningarna till
studierna 6ver Vombsjons primirproduktion.

Ordningen Oligochaeta var 1970 den kvantitativt sett vanligen klart domi-
nerande djurgruppen i Vombsjdns makrobentos-fauna. Abundansen var hégst

1 sjons djupomrdde, di ett vilutvecklat gyttjesediment &r av avgdrande
betydelse for utvecklingen av en rik oligochaet-fauna.

I Vombsjdn sker den stdrsta anrikningen av organiskt sedimenterbart
material i bickenets djupomrdde. Vombsjéns hdga primdrproduktion resul-
terar i ett stort detritusnedfall som mdjliggdr en stor oligochaetutveck-
ling.

1970-05-26 var abundansen inte mindre #n 10.450 ind/m2 i sjbns stdrsta
djup. I den eutrofa Esrom s¢ har abundansen 1.800 ind/m2 uppmidtts och

1 den likaledes eutrofa Ringsjén 2.200 ind/m2. Oligochaeternas frekvens
1 Vombsjdn stdr siledes i sirklass.

En jamférelse av abundansen utmed profil 1 mellan &ren 1969 och 1970
visar att vidrdena ir av samma storleksordning. P4 maximidjupet &verstiger
emellertid medelvdrdet £6r 1970 i runt tal 1969 &rs medelvirde med 2.500
ind/m2. I profil 2 har en markant Skning skett mellan de 2 &ren.

Berggren konstaterar vidare att skillnader i abundansen
mellan aren 1969 och 1970 icke foreligger hos fdljande grupper:

Hirudinaea (iglar), Crustacea (kriftdjur), Hydrachnellae (vattenkvalster),
Ephemeroptera (dagslindor) och Trichoptera (husmaskar).

Den efter oligochaeterna i Vombsjdns makrobentos-fauna kvantitativt sett
mest betydelsefulla gruppen dr fjddermyggorna eller chironomiderna.

En j&mfodrelse mellan 1969 och 1970 &rs chironomidfSrekomst Ar svar att
gbora pa grund av det begrinsade antalet provtagningstillfillen i relation
till klickningens inverkan p3 abundansen. Men ndgon nidmnvird férindring
synes emellertid ej ha skett i profundalen.

Sammanfattningsvis konstaterar Berggren betriffande 1970 &rs makrobentos-
undersSkningar féljande:



_92_

"De bottenfaunistiska undersdkningarna visar att Vombsjons makrobentos-
fauna dr mycket vilutvecklad med extremt hog tdthet hos detritusitande
grupper sasom oligochaeter och chironomider. Utvecklingen av denna rika
fauna betingas av sjdns héga primirproduktion avseende fytoplankton
vilken, atminstone delvis, torde vara en f51jd av omgivande Skermarkers
eutrofierande inverkan pd sjdn. Aven kommunala utsldpp eutrofierar sjon,
men dessa dr av mindre omfattning och paverkar troligen inte sjdn i lika
hdg grad som dréneringsvattnet fran omgivande odlingsmarker.

En jdmfdrelse av profundalens totalfauna &ren 1969 och 1970 visar, att
en klar Skning av abundansen Hgt rum. Denna uppging betingas helt av
oligochaetfaunans expansion. Orsakerna hirtill kan P g a bristande
materialtillgdng inte med s#kerhet fastliggas. Troligen ligger frekvens-
skillnaden inom ramen for de naturliga variationerna hos populationen,
och torde siledes inte vara beroende av sjons uppdidmning. Flertalet
andra provnivder uppvisar betydande variationer i totalfaunans tidthet,
frémst beroende pd chironomidernas oregelbundna upptridande.

Ett fatal grupper har under 1970 utstrickt sin férekomst Hven till
profundalen. Detta giller f&r turbellarierna, nematoderna och cerato-
pogoniderna, grupper med en relativt lag abundans, didr den profundala
férekomsten finns belagd endast med ett fatal individ.

I profil 2, som tillkommit f&r att félja nykoloniseringen pa blottlagd
sandbotten, har en kraftig uppgidng dgt rum i frekvensen hos nematoder,
oligochaeter och i viss utstrickning #ven hydrachneller. D3 alla prov-
tagningar inte &gt rum vid samma tidpunkt under de bida &ren och i
beaktande av mer eller mindre drstidsbundna populationsreglerande
faktorer (predation, utkldckning m f1) kan Skningen vara endast skenbar.

Det dr sdlunda inte mdjligt att ur fdreliggande material med sikerhet
avgbra om Vombsjdns reglering haft nigon inverkan p& makrobentosfaunan".

1971. Under 1971 har material insamlats vid sammanlagt fem tillfdllen,
03-31, 04-27, 06-26, 08-19 och 09-20.

Vid tva tillfidllen (04-27 och 08-19) har provtagningen skett utefter en
profil i sydostlig riktning fr&n sjdns centralt beldgna djupomride.

Vid Ovriga tidpunkter har underskningarna koncentrerats till det
centrala djupomradet, dir emellertid ett stdrre antal prov insamlats.

Den bentiska faunan inom Vombsjéns ligre profundal karakteriserades

1971 liksom 1970 av oligochaeternas och chironomidernas dominerande
stédllning. Abundansen hos oligochaeterna uppgick i slutet av mars till
ca 3.500 ind/m2 och Skade didrefter f&r att i slutet av september uppga
till drygt 20.000 ind/m2. Detta 4r den hdgsta tithet som noterats hos
gruppen under de tre ar som de bottenfaunistiska undersdkningarna pagitt
(jfr nedanstéende sammanstdllning).
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Abundansen hos grupperna Oligochaeta och Chironomidae i
Vombsjons ldgre profundal vid olika tillfillen under
perioden 1969-71

&r 1969 1970
Datum 06-01 08-20 01-22 03-23 05-26
Abundans ind/m2 7 ind/w2 % ind/m2 7 ind/m2 7 ind/m2 7

Oligochaeta 4877 83 5566 91 8277 85 7288 82 10445 89
Chironomidae 955 16 144 2 1022 10 911 10 973 8

5954 £12 9247 Gably [{ 737
Ar 1971
Datum 03-31 04-27 06-26 08-19 09-20
Abundans ind/m2 7 ind/m2 g ind/m2 % ind/m2 ¥ ind/m2 2

Oligochaeta 5391 83 6980 83 7185 86 11160 93 20650 91
Chironomidae 1064 17 1304 16 1132 14 684 6 1789 8

I
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Chironomidernas abundans #r vidsentligt ligre #n oligochaeternas och
hdller sig i stort sett under hela undersdkningsperioden kring 1000
ind/m2. Undantag utgdr resultatet fran augustiprovtagningen, d&
gruppens tdthet naddde knappt 700 ind/m2. Orsaken till denna nedgang
dr den under hela sommaren pdgdende utklickningen som vid denna tid-
punkt inte hunnit kompenseras av den nya generationmens larver (ev.
redan klickta larver har varit sia smd att de passerade genom maskorna
vid sallningen).I slutet av september uppnidr chironomiderna sin maxi-
mala tidthet for undersdkningsperioden med ca 1800 ind/m2. Vid denna
tidpunkt har sommarens generation passerat de fdrsta larvstadierna
men dnnu inte hunnit decimeras i alltfér stor omfattning genom preda-~
tion och annan mortalitet.

Ovriga grupper av bentiska makrozoer utgdr en helt obetydlig del av
bottenfaunan och inte ndgon organismgrupp uppvisar vid ndgot tillfille
en individtdthet som Sverstiger 150 ind/m2. Dessutom #r fdrekomsten
mycket oregelbunden.
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Vad bottenfaunans vertikalférdelning betridffar kan konstateras att
Vombsj6ns botten som tidigare nimnts ticks av alggyttja som mestadels
har grégrén fargton. Sedimentationsgrénsens lige varierar inom olika
delar av sjoén beroende pd exponering och stromforhallanden, men ligger
inom stdrre delen av sjén p& 3-4 m djup men minerogena bottnar finns
lokalt dnda ned till ca 9 m djup. I den anvinda profilen fanns vil
konsoliderad alggyttja pd 5 m djup liksom pd 8, 9 och 12 m nivierna.

Av 1971 ars undersdkningar framgar att dven i de grundare delarna av
profundalen har oligochaeterna och chironomiderna en kvantitativt sett
dominerande stidllning. Endast pi nivin 5 m gor sig nigon av de Gvriga
grupperna gidllande och da frimst gastropoder (snickor).

Berggren ger féljande synpunkter pid bottenfaunans miljdbetingelser:

I manga sjdar, framfér allt i djupare, eutrofa, férekommer ofta en
mycket kraftig nedgdng i antalet taxa (arter eller grupper) inom
bottenfaunan vid tilltagande djup. Den frimsta orsaken till upp-
komsten av denna fdrdelning #r férekomsten av syre framst i sediment-
ytan eller i dess omedelbara nirhet. I ndringsfattiga sjdar, med 1lig
produktion, rader som regel goda syrgasfdrhallanden (humtsa sjdar
undantagna) vilket bl a ger sig till kd#nna i ett stort antal taxa i
bottenfaunan dven inom profundalens ldgre delar. Det kan som exempel
ndmnas att antalet taxa i den oligotrofa sjdn Innaren (NO Vixjo) &r
nidra nog lika hogt pd 20m djup som pd 5 m.

Antalet taxa inom Vombs jdns djupomrédde #r avsevirt mindre #n i den oligo-
trofa sjon(Innaren),men Sverstiger antalet i f&rorenade och eutrofa sjdar.

Den starka nedgangen i antalet taxa i Vombsjdn inom djupintervallet
2-5 m kan sannolikt tillskrivas de instabila sedimentf&rhallanden
som intritt i och med den senaste sj6regleringen. Organismer av
skilda slag uppvisar alltid en stérre kdnslighet f6r foridndringar
i miljon i ytteromradena av sin utbredning. Tdnkbart Ar silunda
att litorala djurgrupper sisom Hirundinea (iglar), Ephemeroptera
(dagslidndor) och Trichoptera (nattslindor) reagerar pa miljofor—
dndringarna genom en begrinsning i sin vertikalutbredning. Fdr ett
sdkert faststdllande av oréaksammanhangen hade emellertid fordrats
en bottenfaunistisk férundersdkning vilken beklagligtvis ej kommit
till stand.

1971 utfdrdes ocksd vissa sestonundersdkningar i Vombsjdn fér att
fa en uppfattning om mi#ngden organiskt material som faller ned pa
sjobottnen fran sjdns trofogena ytskikt dir fotosyntesen sker.
Flertalet i Vombsjéns profundal levande organismer 4r detritus-
dtande dvs lever pd detta organiska material,

For att fa en uppfattning om storleksordningen av detta nedfall
utsattes uppsamlingskdrl under tiden 1971-10-25 - 12-02 (38 dagar).
Anvind metodik anger dock inte den totala sestonmidngden som kan
ackumuleras pd Vombsjéns botten, di en uppvirvling litt sker vid
de i 8j6n ofta férekommande totalcirkulationerna och materialet
kan pd nytt sedimentera eller transporteras bort via utloppet.
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Av de utfdrda undersdkningarna framgdr att ansenliga sestonmingder
befinner sig i cirkulation i Vombsjdns vattemmassor #ven pi hdsten,
da fytoplanktons primdrproduktion 4r avsevdrt ligre #n under sommar-
minaderna. Det kan sdledes konstateras att i Vombsjdén féreligger
synnerligen goda ndringsbetingelser f6r de detrituslevande botten-
organismerna.

Sammanfattningsvis kan féljande synpunkter lidmnas p2 den del av
Vombsjons ekosystem som omfattar miljé och produktion hos de
bottenlevande detritusdtande organismer som tillhdr Oligochaeta
och Chironomidae. Sammanfattningen #r baserad pa 1971 3rs under-
sbkningar.

Genom Vombsjdns exponerade ldge kommer sjon litt att totalcirkulera
dven under sommarmanaderna vilket i hdg grad gynnar planktonproduk-
tionen fridmst genom en effektiv fdrdelning av ndrsalterna.

Den arliga produktionen hos sjons fytoplanktonsamhillen beriknas
enligt Gelin (1972) f&ér 1971 ha uppgdtt till 455 g C/m2. Som
jimforelse kan ndmnas att motsvarande virde f6r Esrom s¢ (Danmark)
enligt Jonasson (1972) nidr storleksordningen 260 g C/m2 (medelvirde
1955-1965).

Aven andra produktionsundersdkningar i skandinaviska sjdar (Gelin
1971) visar att fytoplanktons primdrproduktion i Vombsjon 4r excep-
tionellt hog.

En mycket begridnsad sestonundersdkning utfdrdes under hésten 1971

i Vombsjon vilken visar att betydande mingder organiskt och oorganiskt
material transporteras genom vattenmassorna #ven under senhdsten.
Ehuru den organiska delen dr den minsta i vikthidnseende (ca 20 %)
utgdr den i#nda en betydande niringspotential f6r bottenorganismerna
genom den totalt sett stora sestonmidngden (ca 60 g/m2 - d, torrvikt
vid bottnen). ‘

Den hoga fytoplanktenproduktionen utgdr tillsammans med de goda
syrgasféorhdllandena mycket gynnsamma betingelser for sjons profundal-
fauna. Abundansen hos de dominerande djurgrupperna Oligochaeta (limniska
daggmaskar) och Chironomidae (fjidermygglarver) inom sjons lédgre djup-
omraden mdste anses som hdg med hinsyn till den relativt begrinsade
"urbana" paverkan pid sjon.

Bottenorganismernas tdthet dr emellertid inte ndgot matt pa produk-
tionen av dessa. Produktionsvirden Ar visserligen betydligt mer informa-
tiva 4n abundanstal vad gdller bottenfaunans status och betydelse for
andra led inom ekosystemet, men produktionsmdtningar hos bottenorga-
nismer dr metodologiskt sett mycket vanskliga och synnerligen tidsddande
att utfdra, inte minst betrdffande organismer, som saknar tidsmissigt
vdlavgradnsade populationscykler.

Fiskarnas roll som predatorer i#r sannolikt mycket stor f&r bottenorga-
nismerna i Vombsjén, som p& sina h8l1 anses vara Nordens mest fisk-
produktiva inlandsvatten.
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Som framgdr av ovanstdende redogdrelse f&r Vombsjdns makroben-
tosfauna gav de under 1969-1971 gjorda undersdkningarna inga
tydliga indikationer pd férindringar i destruerande riktning.
Tvdrtom kunde en snabb nykolonisation konstateras pa genom
vattenstdndshdjningen nybildade bottnar. Funktionen av Vomb-
sjons ekosystem i sin helhet visade ocksd p& de gynnsamma be-
tingelser som foreldg for de detritusitande bottenorganismerna.
Den hdga produktionen av dessa synes vara en av forutsdttningar-
na for Vombsjdns hbga fiskproduktion.

Med hdnsyn till att de bottenfaunistiska undersdkningarna 1970
och 1971 icke visade nagra betydande avvikelser fran 1969 gjor-
des 1972 bedOmningen att fortsatta studier kunde anstd till
prévotidens slut 1977. Ett ytterligare uppskov har sedan skett
till slutet av den nya prdvotiden eller 1985,

Fiskfauna

I samband med den ansdkan som Kidvlingedns vattenavledningsfSre-
tag av 1936 avlidmnade till vattendomstolen, utfdrde davarande
fiskeriintendenten Svenander en fiskeinventering. Han konstate-
rar i denna att f8ljande fiskarter fdrekommer i Vombsjdn: giddda,
abborre, braxen, mdrt, id, sutare, sik, lake och &l. Av stdrre
ekonomisk betydelse var &l, braxen, gddda och abborre. Han kon-
staterade vidare att gidddan skulle bli mycket lidande genom den
planerade sjdsidnkningen.

Foljande fiskarter fO8rekommer i Vombsjén idag: &l, gddda, gos,
abborre, lake, sik, lax®ring, karp, sutare, mdrt och braxen.
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KOMMENTARER OCH FORSLAG TILL KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Foreliggande kunskapssammanstdllning om Vombsjdn visar att

ett stort material fdreligger betriffande sjdns paverkan av
ndrsalter och dess status ur sdvdl fysikalisk-kemisk som bio-
logisk synpunkt. Det skall dock framhdllas att de mera inga-
ende biologiska undersdkningarna (primidrproduktion, plankton,
bottenfauna) avslutades 1973. Dessa fbretogs som ett led i
den av vattendomstolen (utslag den 4 september 1969) beslutade
utredningen rdrande regleringens inverkan pd fisket under en
prévotid pd atta Aar.

Vid ny huvudf&rhandling infér vattendomstolen 16-17 januari
1980 yrkade den fiskesakkunnige pd en fdrlingning av prévo-
tiden. T deldom den 20 mars 1980 besldts att prdvotiden be-
trdffande fdretagets inverkan pa fisket skulle fdrlidngas till
1985 &rs utgdng utom sdvitt gdllde &lfisket i Kivlingedn mel-
lan Vombsj8dammen och Klingavilsans infldde. Det besldts ocksa
att den fiskesakkunnige under prdvotiden skulle léta fdretaga
de undersdkningar f8r fisket som parterna enats om vid den
fortsatta huvudfdrhandlingen. Unders8kningarna skall ske pa
kommunens bekostnad med undantag f6r sOtvattenlaboratoriets
provfisken och fil doktor Nils Arvid Nilssons undersdkning

av litoralfaunan,

De i deldomen (aktsida 3895 och 3899-3900) upptagna under-
s8kningarna (utom provfisken och litoralfaunaundersdkningen)
omfattar f&ljande moment:

1. Fotografering av vassarna runt sjoén.
24 Understkning av primdrproduktionen under april-september.

3 Kvalitativ och kvantitativ vdxtplanktonundersdkning under
april-september.

4, Kvalitativ och kvantitativ djurplanktonundersdkning under
april-september.

Undersdkningarna 2 - 4 skall motsvara tidigare undersdkningar
och b6r fdretagas en ging i mé&naden under april - september.

Vassfotograferingen skall ske under augusti mdnad ndr vassen

har den b#dsta utbredningen. Unders&kningarna skall ske under

provotidens sista 4r, d v s 1985.

Deldomen anger. dessutom att ytterligare en undersSkning be-
trédffande gdddyngel hor foretagas.
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Av ovanstdende framgdr silunda att faktamaterialet betriffande
Vombs jons biologiska status kommer att kompletteras 1985 enligt
redan faststdllt program.

AB Sydvatten, som den 1 januari 1983 &r dgare till Vombsjdver—
ket har informerat om att genom Limnologiska institutionen vid
Lunds universitet (fil dr Stellan Hamrin) kommer f&1jande under-
sbkningar att utfdras i sjdn under 1983.

1. Provfisken f6r att bestdmma fiskpopulationens struktur f3r
jdmfSrelse med tidigare undersdkningar fran bdrjan pa& 70~
talet.

2. Studie av &lens fddoval och tillvixt.

3. Studie av bottenfauna.

4, Studie av zooplankton (frimst cladocerer och copepoder) .

Genom dessa undersdkningar fSrutsittes kunskaperna om ndrings-—
kedjan zooplankton - fisk att bli vdl intickta liksom fiskets
inverkan p& fiskfaunans sammansdttning.

I 6vrigt visar den gjorda faktasammanstdllningen att kunskaps-
brister fdreligger bl a inom féljande omréaden.
A Bjdrkadn

padverkan av dagvattenutsldpp

paverkan av biologiskt aktiva dmnen (tungmetaller, bekidmpnings-—

o 1
paverkan av luftburet kvive och fosfor meded)

B Vombs j&n
pdverkan av luftburet kvdve och fosfor
paverkan av fdrorening fran fiskodling

paverkan av nirsalter frin Sverdimda betesmarker
férdndringar av strandmorfologin genom erosion
kartering av submers vegetation och makroskopiska alger

sedimentundersdkningar omfattande:
sedimentkartering
bildning

fosforavgivning
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kartering av halterna fosfor och kvive inom olika delar

av sjon under aret inklusive hypolimnion vid sommarstag-
nation och isldggning f£6r komplettering av kunskapen om

sjbns ndrsaltsbudget

undersSkning av syre, svavelvdte, metan i hypolimmion
vid sommarstagnation och isliggning
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Kap 5. Vattenomrddets utnyttjande

Bottenfaunistiska undersdkningar i Vombsj®n utfdrda av sot-—
vattenlaboratoriet i juni 1968.

Fiskeriintendenten i Mellersta distriktet (K J Gustafson).
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Weijman-Hane, G: Vattenvdrdsplan f&r Kdvlingedn - Sydsvenska
Ingenj8rsbyrén AB, 1970.
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Kap 6. Paverkan av f&rorening

Fororeningar fran fiskodling ~ SNV PM 1395, sid 65, 1981.
(Meddelande)

Joelsson, A: Berdkning av kvdve och fosfor till Vombsjén -
Lénsstyrelsen i Malmdhus 1ldn, Naturvdrdsenheten PM 1981-12-11.

Lénsstyrelsen i Malmdhus ldn: THtorternas avloppsfdrhidllanden
1982-09-01.
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Kap 7. VombsjOns status
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sid 145 - 174. 1951
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Vombsjon 1969 resp 1970 - Limnol. inst. Lund 1971.



- 104 -

Bertilsson, J: Fytoplanktons kvantitativa och kvalitativa utveckling i
Vombsjon 1970 resp 1971 - Limnol. inst. Lund 1972.

Bertilsson, J: Fytoplanktons kvantitativa utveckling i Vombsjén 1971 -
1972 - Limnol. inst. Lund 1975.

Bertilsson, J: Fytoplanktons kvantitativa utveckling i Vombsjsn 1973.
Limnol. inst. Lund 1976.

Berzins, B: Zooplankton i Vombsjon 1969 - Limnol. inst. Lund 1970.

Berzins, B: Zooplankton i Vombsjdn 1970 - Limnol, inst. Lund 1971.

Berzins, B: Zooplankton i Vombsjén 1971 - Limnol. inst. Lund 1972.

Berzins, B: Zooplankton i Vombsjon 1972 - Limnol. inst. Lund 1973.
Berzins, B: Zooplankton i Vombsjén 1973 - Limnol. inst. Lund 1974.
Bjork, S: Fordnderliga vatten -~ Sk&nes Natur Arsbok 52:143-161. 1965.

Bjork, S: Liv och trivsel vid skinska vatten. Nigra problem och fdr-
slag f0r social naturvdrd. - Skanes Natur Arsbok 57:68-78. 1970

Gelin, C: Fytoplanktons primdrproduktion i Vombsjoén 1969 - Limnol.
inst. Lund 1970.

Gelin, C: Fytoplanktons primdrproduktion i Vombsjén 1970 - Limnol.
inst. Lund 1971.

Gelin, C: Fytoplanktons primdrproduktion i Vombsjdn 1971 - Limnol.
inst. Lund 1972.

Gelin, C: Fytoplanktons primirproduktion i Vombsjdn 1972 - Limnol.
inst. Lund 1973.

Gelin, C: Fytoplanktons primdrproduktion i Vombsjdn 1973 - Limnol.
inst. Lund 1974.

Gelin, C: Primary production and chlorofyll-a content of nanoplankton
in a eutrophic lake. - Oikos 22:230-234, 1970.

Gelin, C: Nutrients, biomass and primary productiority of nanoplankton
in eutrophic Lake Vombsjén, Sweden — Oikos 26:121-139. 1975.

Granéli, W: Fosforomsdttning - sedimentens roll - Eutrofiering. Tionde
nordiska symposiet om vattenforskning. Vaerlése 20-22 maj 1974.
NORDFORSK. Miljdvardssekretariatet. Publikation 1975:1, sid 213 - 222.
1975.

Granéli, G: Measurement of Sediment Oxygen Uptake in the Laboratory
Using Undisturbed Sediment Cores. - Vatten 33:251-265. 1977.

Gran&li, V: Sediment oxygen uptake in South Swedish Lakes - Inter-
actions between sediments and fresh water. Proc. of an internatio-
nal symposium held at Amsterdam, tne Netherlands, September 6-10,
1976. sid 276.



- 105 -

Hammarlund G.G: Sport- och fritidsfisket i MalmShus 1#n. Sk&nes Natur
Arsbok 57:91-99. 1970.

Hanstrom, B: Regleringen av Kdvlingedn i Skdne och dess konsekvenser
ur naturskyddssynpunkter. - Sveriges Natur Arsbok 36:9-17. 1945.

Joelsson, A: Berdkning av tillfdrsel av kvive och fosfor till Vombsjén -
PM 1981-12-11. Linsstyrelsen i MalmBhus 1lin. NaturvArdsenheten (stencil).

Jonshagen, A, Vamborg, P och Widarsson, L-E: Vombsjdn under piverkan -
Projektarbete i Naturvdrd 10 p. HSstterminen 1979. Biologiska Institu-
tionen. Lunds universitet 1979.

Kévlingedns Vattenvdrdsforbund: Fysikalisk-kemiska och bakteriologiska
undersdkningar, &arsrapporter m.m. aren 1969-1982.

Lemmermann, E: Das Plankton schwedischer Gewisser - Ark. f. Bot. 2:2.
1903 - 1904.

Lundh, A: Studies on the vegetation and hydrochemistry of Scanian
Lakes I. Higher aquatic vegetation. - Bot. Not. Suppl. Vol 2:3 sid
7-142, 1951.

Lundh, A: Studies on the vegetation and hydrochemistry of Scanian
Lakes III. Distribution of macrophytes and some algal groups. - Bot.
Not. Suppl. Vol 3:1 sid 5-135. 1951.

Lundh - Almestrand, A: Findings of Melosira binderana KG in the plankton
of the Scanian Lake Vombsjén. - Sv. Bot. Tidskrift 53:175-184. 1959,

Malmd kommun: VOMBSJON. Biologisk statusundersdkning 1969-1977. -
Orrje & Co - Scandiaconsult. 1978-05-12 (A Almestrand).

Malmd kommun: VOMBSJON. Biologisk statusunderskning 1969-1977. -
Appendix 1-4 - Orrje & Co - Scandiaconsult. 1978-05-12.

Malmd kommun: Vattenstdnd i Vombsjén under isliggningsperioderna &ren
1970-1975 - PM 1976-04-23. Orrje & Co -~ Scandiaconsult (S Widing).

Malmd vatten— och avloppsverk. Analysdata f&r Vombs vattenverk. 1978-
1982,

Weijman-Hane, G: Kdvlingedn som vattentdkt och recipient - Sk3nes Natur
Arsbok 51:9-28. 1964.

Malm8 kommun: Biologisk statusunders&kning av Vombsjdn utfdrd 1967-68.-
Sydsvenska Ingenjérsbyran AB(A.Almestrand) 1968.



BILAGA 1

"1861-6961 uglsquop T ddolin sueeyiglg pra 3uTIQJualIBATOPSWS PRUEK

L [ [73 Es Py L]

el w[of STV ] [ R¥IW[a[r| o u]a] s|¥] f] 71 R ¥] @ 3] 1| a[ul o] S|¥] F] T R VRl rIaT’l o] S T¥I TT F T vIsI 3T als ST ET T W v W[a[ e w]ols[v] [ ni¥Iu] 3] [o]n]o]sIvIF [ FIRI¥In]4]F
L] Lr ] —I—l—lbl—.l l-—lllj _ _ y
4 r . e B = L ] L - T
v i - ] = v
E] ] [ ] | 1] - = o
3 - L ®
L3 u = ] L3
% [ ] ] u (] L
4 = %
s/ . - e

[ 11
(] [ [T [T} =3
" o] w[als{v] rl r[W[¥|&[3] F|a]"]O siv[rlrTeIvIRT I rjaTeTosIv]r]rIRI¥[R]3[r|a]=]0 sivirirTuivNTRIITrjowIBISIv[ TRl ¥IR]3]rlCIni G sivireiwlvin] sTrialwlolsTv] el rIul¥Inlalr
= [THCT ] FO T | 5 L TTH TP

® = = : ] (3

— L1 | — = 1 s | —

[i] o — L] -
iy | | |
" ] | T
] ™
1 }: 9
™
yp n-ul
"u“
0z



BILAGA 2

"7861-6961 UESSUITARY 1173 uglsqmop ugiy Zutuddelyepousprugy

051 1561 (1748 ®ET | 7 [ITTy X
OINT O] SIVI T[T TRIV] R[] (| QIR[ O] SI Y[ (¢ [WI¥] W 3] F| GIN] O] SIVI T IRI Y] W] Z[ (I OIN] O] SI¥] ([T NI ¥YIR[3I [ O SINT T[T ¥ W3] FIGR] O] S|V 7 T R ¥ W3 T {GIR[ O S V[ TI 7] 9 ¥ W 3]7
C] ] Egum ITH)-I | LT [ | Ey L t
LiNE Ir — [ | 1| - [ (7]
1] Ll.. - B (L)
s — o7
=
] sl [
= L || 03
3 o
= et h
h i (g
9Ll
TTet x {3 L6 us 5] o8
[CI N[O STV (] [N V][RI (OINTO[SIVITI T[RRI 3] FIOIN]0ISIY]T] (IRIVINIGIC|GTRICISIVIFIFTN|VIRHISIT orsivirlrlWlyIRITT aTwT o STV T R[VIRI I (|0 RIOISIVITIT]WIV T
— g o
=H | O TRA TP ] H =pug ] H T B
] 1 — — -
|| | | 1] L) L | 2 || = ||
L
o = = e
ay — —
L] W
o= e
o T
o= ™
= e




BILAGA 3

"7861-6961 uglsquop ueiy Sutuligsigjueliea 1QF SelIn]opsuspeuBy

s/gm

8T — Er — L L1713 1243 [rrts E.L
r¥] 3T VR T UEHER BRI IR ELNEEDUDEEREL YT T[R¥[®R[3
- To
I6 [{]
—= W
%% = - ¥
— - L1 [ — s
u iy |- ] [ ] | L H L
B [
a3 Fo
i "
" %
T LT3 s L (73 WA &l
[ HidlrfCINID:SIYir FiR WTWI3: F{QINTOTSTYI T M YIB! [0 N C:SIVITIMIWIVINI (O N O'S: VT HIViRia QN0 S ViKY " IIFE RO SIVITI TN aiT
—5 (1]
T 0
0 — El
58 90
) [ ] - L ] ] — — —{ Fim — —L |
.|_|. — —] —1 = .|-l_ — 3 — } - e |[|. — = L4 L1/ —
[ | | o
[43
L1 i
LYA



5258

YVONINNIILIE

BILAGA 4

00LL+

008L+

00'6L+

000Z +

ooz +

‘HOW

*2961 - €961 uglsquop T puelsualjep

Y¥38W3D30

HIGWIAON

380140

Y38W31d3S

11Sn9any

nnr

INNT

(VA

Rl CLd

SYVH

IvnaE3d

14VONYT

0WLL+

008L+

006t *

0002 +

01z +

09+



Vombsjdns avrinningsomrade

Omradden som ur olika aspekter &r skyddade eller f6reslas

bli skyddade (enligt Naturvirdsplan £8r Skine).

Beteckningar

B = Biologiska motiv

G = Geologiska motiv

S = Sociala motiv

L = Landskapsmidssiga motiv

NVL = Naturvérdslagen

§ 7 avser avsdttande av naturreservat

§ 19 avser skydd f&r naturmiljén (naturv8rdsomride)

BILAGA 5:1

Nr enl Bendmning FSrordnande Motiv till
figur9 skydd
1 Vombsjdns nordvdstra strandomride Landskapsbildskydd L
finns + strandskydd
2 Borstbickens dalgdng Foresl § 19 NVL LGB
3 Landskapet nordost Vombsjén Féresl § 19 NVL LBS
4 Dalging Sster Djurgdrdshus Foresl § 7 NVL B S
(naturreservat)
5 Frualid (kdrnomréddet) Foresl § 7 NVL LGS
(naturreservat)
6 Frualid (kringliggande omr&aden) Féresl § 19 NVL LS
7 Blastenshuset, skogs- och betes- Foresl § 7 NVL B
marker (naturreservat)
8 Skallabacken Féresl § 19 NVL L
9 Bjorkkdrr norr om Omma Féres § 7 NVL B
(naturreservat)
10 Tolangadns dalgdng, vister Sjdbo Féresl § 19 NVL LGBS
11 Landskapet sGder Vombsjodn Foresl § 19 NVL LS
12 Toldngadns dalgdng, G6ster Sjdbo Foresl § 19 NVL LG




BILAGA 5:2

Nr enl
figur9

Bendmning

Forordnande

Motiv till
skydd

13

15

16

17

18

19

Orebacken, del av

L8vestads asar

Fdladsmarker m m s8der Heingeberg

Kalkstensbrott vid Bjirsjdlagard
Diabasgdng nordost Alestad

Fédlad vid Sniberup med omgivning

Sjokép

Landskapsbildskydd

finns fo6r storre de-
len. Foresl § 19 NVL
f6r ytterligare delar

Vissa delar redan
landskapsbildskyddade
andra delar fdreslés
skydd enl § 7 eller

§ 19 NVL

Storre delen redan
landskapsbildskyddad.
Ovriga delar f&resl
erhdlla skydd enligt
§ 19

Foresl § 19 NVL
Foresl § 7 NVL
Kirnomrédet avsatt
som naturreservat.
Omgivning foresl

§ 19 NVL

Féresl § 19 NVL

LGS
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BILAGA 18

Resultat av veckoprovtagningarna 1977-1981 jémte beridkning av

de transporterade nidrsaltmingderna

BJORKAAN
Totalfosfor
Parameter Period 1977 1978 1979 1980 1981
1 kvartal 120 135 227 113 180
Aglal=g 2 82 66 140 281 116
He/1 3 280 148 11 151 128
4" 161 56 183 260 210
"
Total-p 1 7 190 6 300 22 600 2 650 15 300
kg 2 " 1 610 590 5 100 6 400 1 700
3" 600 520 200 4 200 1 800
4" 4 250 1 070 6 800 23 600 15 000
Totalt 13 650 8 480 34 700 36 850 33 800
Totalkvive
Parameter Period 1977 1978 1979 1980 1981
Total-N 1 kvartal 7,25 7,10 7,95 6,30 6,00
2" 2,30 0,60 5,39 5,80 5,60
mg/1
3" 2,02 3,43 3,13 5,30 3,80
4" 6,57 6,13 7,60 6,30 7,30
"
Total-XN 1 434 000 331 000 790 000 149 000 508 000
kg 2 45 200 53 800 195 000 132 000 80 000
3" 4 340 12 000 5 500 148 000 53 000
4 " 174 000 117 000 284 000 570 000 520 000
Totalt 657 540 513 800 1 274 500 999 000 1 161 000
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Resultat av veckoprovtagningarna 1977-1981 jdmte berdkning av
de transporterade ndrsaltmingderna

VOMBSJONS UTLOPP

Totalfosfor
Parameter Period 1977 1978 1979 1980 1981
Total~P 1 kvartal 128 53 72 81 104
2" 64 44 371 75 129
ug/1
3" 154 69 115 242 195
4 " 118 121 76 106 99
Total—P 1 7 270 2 850 2 720 2 600 9 300
kg 2" 1 260 415 13 700 300 900
Sk 2 140 660 1 650 5 200 3 000
4 " 1 660 1 830 1 100 8 500 5 600
Totalt 12 330 5 755 19 170 16 600 18 800
Totalkvidve
Parameter Period 1977 1978 1979 1980 1981
Total-N ! kvartal 5,23 4,18 4,03 3,70 5,70
2" 2,15 5,09 5,08 3,30 5,60
mg/1
3" 1,83 2,69 2,17 3,00 3,30
4 " 1,68 1,63 3,40 7,60 3,50
P 297 000 225 000 152 000 120 000 510 000
Total-N
kg 2a i 42 300 48 000 188 000 13 200 37 500
3" 25 500 25 700 31 000 64 000 50 000
4 " 23 700 24 600 50 000 610 000 200 000

Totalt 388 500 323 300 421 000 807 200 797 500
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