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Ndringstillgang och planktonutveckling i nagra
skanska sjéar

Av Assistent A, Andersson, Lund

I syfte att undersoka mojligheterna att forse Halsingborg m.fl. orter i nordvistra
Skane med vattenledningsvatten har vattenbeskaffenheten i Ringsjén, Vistersjon
och Rosjon (se karta) gjorts till féremdl fér vissa studier. Foreliggande undersok-
ning #r avsedd att i samband hirmed utgtra ett bidrag till klarliggandet av rela-
tionerna mellan niringstillging och planktonutveckling i de olika sjéarna med
sirskild hinsyn tagen till sjosinkningseffekter. Iakttagelser ha vidare gjorts Gver
planktonsammansittningen under olika 4rstider. Dylika s.k. planktonkalendrar ha
tidigare uppstillts bl.a. fér Motala strém vid Fiskeby (NAUMANN 1935 och CARLIN-
NILSSON 1937).

Undersokningen bygger pa sedan juni 1946 utférda manatliga kemiska och bakterio-
logiska vattenanalyser dels frin Ringsjon, dels frin Vistersjon och Rosjon jimte av
mig utforda kompletterande limnologiska undersokningar. For att erhalla jimforelse-
material ha studerats motsvarande forhillanden i Vombsjén, fran vilken sjo Malmé
stad inom en snar framtid kommer att forses med vatten. Ett virdefullt tillskott
till mina vid Vombsjén utférda analyser utgora ett antal virden, som vilvilligt
stillts till forfogande av vattenverkschefen i Malmo, civilingenjor A. JerDEN. Dessa
dro av stort intresse, di de hinfora sig till tiden fore Kivlingeans reglering och den
dirmed forenade sinkningen av Vombsjons vattenyta. (Regleringen avgjordes genom
utslag i Soderbygdens vattendomstol den 28 juni 1937.)

Naturforhallanden

Ringsjons yta utgor ca 45 km?. Enligt métningar av TrRyBoM 188587 ir maximi-
djupet i 6stra Ringsjon 16,5 m, medan det i vistra Ringsjon blott uppgér till 5,7 m
(FRODIN 1910—12). Ringsjon dr belidgen pd grinsen mellan urbergs- och kambro-
siluromridena. Forkastningen loper fran nordvist till sydost genom Ringsjéns sodra
del. En annan forkastning inom urberget begrinsar sjéns utbredning i norr. De l6sa
jordlagren utgdras i norr av moringrus och i séder av morénlera. Roénneholms mosse
ligger pa kalkbleke, som dven bildar botten i vistra Ringsjon vid Sjoholmen. Till-
flsdena dro smi med hinsyn till sjons storlek.

Vassarna iro tita men av relativt liten omfattning. I vistra Ringsjén, som huvud-
sakligen undersokts, férekomma ett flertal Pofamogeton-arter, t.ex. P. perfoliatus
(alnate), P. crispus (krusnate) och P. panormitanus (spadnate). Karaktirsarterna (se
nedan) fran Vistersjon och Résjén, Lobelia och Isoétes, saknas till synes fullstindigt
i viistra Ringsjon. Ett fynd av Isoétes lacustris (gjort av amanuens G. OLSSON, Lund)
i norra delen av ostra Ringsjon (Sitoftasjon) visar dock sambandet med nérings-
fattiga sjoar.

Det ir tinkbart, att Ringsjon fore sinkningen 1883 hade en annan vegetation 4n
den nuvarande. D4 sinktes vattenytan 1,5 m »beriknad efter medelstindsytan vid
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Fig. 1. Karta dver de undersokta sjdarnas lige med morinomriden inlagda efter EXSTROM 1936.
Sydostmoriinen ir en blandningsmoriin av urberg, kambrosiluriska skiffrar, kalkstenar, sandstenar
samt kritbergarter. Sydviistmorinen har bildats av kritberggrunden, vilket i huvudsak dven giller

nordvistmorinen.

hogvatteny, TRYBOM (1893) omtalar, att utbredningen av vassarna minskat efter
sinkningen, di de pd manga stillen helt forlorade kontakten med vattenytan.
Rosjons yta uppglr till 3,8 km* och Vistersjons till 5,5 km?® Uppgifter om
djupforhallanden finnas ej. Sjoarna dro beligna pd Hallandsésen, dir berggrunden
bestar av urberg, ndrmast jirngnejs. De losa avlagringarna utgoras av Morangrus,
som karakteriseras av 13g kalkhalt. Striinderna dro branta och steniga (fig. 2) med
undantag av Vistersjons vistra del. Den norra stranden bildas av en forkastnings-
brant. De bida sjoarna skiljas at av en smal landtunga av grus. Tilloppen iro obe-

tydliga. Under den extremt torra sommaren 1947 var ei bred remsa av den normala

sjobottnen blottlagd.
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Fig. 2. Rosjon. Parti fran vistra stranden i nirheten av tilloppet fran Vistersjon. Maj 1947.

Den hogre vegetationen karakteriseras av Lobelia Dortmanna (notblomster) och
Isoétes lacustris (braxengris). Seirpus lacustris (siv) och Phragmites communis (blad-
vass) bilda f4 och glesa vassar.

Vombsjén omfattar en yta av 12,4 km?. Maximidjupet uppgick fére den nyligen
genomforda sinkningen till 15,5 m enligt mitningar av TrRyBom pd 1880-talet.
Sjon ligger inom kritomradet pé grinsen till kambrosilur. De lésa jordlagren besta
i norr av morinlera och for évrigt av Moslittens sandavlagringar (fig. 3). Bjorkain
dr det enda mera betydande tilloppet.

Betriffande vegetationen ha forhallandena efter sinkningen 4nnu icke stabili-
serats. De gamla vassarna ligga nu lingt ovanfér vattenytan. Vattenvixternas antal
ar litet, bl.a. férekomma Potamogeton pectinatus (borstnate) och P. perfoliatus.

Av det foregiende framgar, att de hir berérda sjdarna visa olikheter betriflande
savil geologi som hégre vegetation. Sirskilt Vistersjon och Résjon avvika genom
sitt lige i ett utpriglat urbergsomrade och den hogre vegetationens artfattigdom.
Likheten med de smélindska hoglandssjoarna ir pafallande.

Fig. 3. Vombsjon. Ovedsstranden. Stérre delen av den hir langgrunda sjdbottnen ligger nu ovan
vatten. Négra tiotal meter utanfér den nya strandlinjen vidtar braddjup. Maj 1946.
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Vattenbeskaffenhet

Provtagningspunkterna aterfinnas pd kartan, fig. 1. Punkten »Ringsjon I» befinner
sig 1 utloppet till Ronned och »Ringsjén II» i éstligaste delen av vistra Ringsjon i
nirheten av foérbindelsen med ostra Ringsjon. Ringsjéprovet fran den 31 aug. 1937
4r himtat i sundet mellan de bada sjbarna. »Résjons ir beligen i utflodet i Rossjo-
holmsan och »Vistersjony pé sodra stranden av sjén med samma namn. Vombsjs-
provet frin 1937 ér taget i sjons utlopp och dit hinféra sig ocksd de av mig verk-
stillda hir medtagna analyserna.

De ursprungligen utférda analyserna omfatta bestimningar av vattenfirg, per-
manganatforbrukning (oxiderbarhet), pH, totalhidrdhet, bikarbonat- och kloridhalt.
For att en mera fullstindig uppfattning om niringstillgdngen i sjovattnet skulle
kunna erhillas, kompletterades sedermera dessa analyser med ett antal nya jon-
bestimningar, omfattande kalcium, magnesium, kalium, jirn, . fosfat, nitrat och
silikat. Dessa analyser paborjades i januari 1947. Fr.o.m. denna tid utférdes ocksa
bestimningar av syrgashalten. Av mig utférda analyser upptaga dessutom bestim-
ningar av elektrolythalt, torrsubstans, glodgningsrest, sulfat och kolsyra. Samtliga
analyser iro utférda pd ytvattenprov.

Analysmetodiken ir huvudsakligen den i Medicinalstyrelsens anvisningar for
bakteriologiska och fysikalisk-kemiska vattenundersékningar angivna. Vid de egna
analyserna ha vissa modifieringar vidtagits. Salunda har vid syrgasbestimningarna
anvints ALSTERBERGS brommetod, fér nitrat fenoldisulfonsyremetoden, for jirn orto-
fenantrolinmetoden och fér kiselsyra den av WERESCAGIN (1931) beskrivna metodiken.

Analysresultaten &skadliggéras pa tabell 1—3.

Av tilloppen till de hir berérda sjéarna behandlas endast Bjorkain (Vombsjén).
Hérbyan (Ostra Ringsjon) har genom hilsovirdsnimnderna i Horby képing och
socken gjorts till fsremal for undersokning. Aven vissa undersdkningar av Hoorsins
~ vatten ha igt rum.

Analysmedelvirdena fran Ringsjon I och II visa inga péfallande differenser.
Vattenproven frin Ringsjén II torde kunna ge en uppfattning om vattenkvaliteten i
vistra delen av Ostra Ringsjon. Verkningarna frin det férorenade vattnet i Hérbyan,
som utmynnar i 6stra delen av Gstra sjon, gora sig alltsd icke mirkbara i vistra delen
av samma sj6. Bakteriehalten ir emellertid stérre i 6stra Ringsjon dn i vistra, vilket
torde ha sammanhang med fororeningen sirskilt frain Horbyén. En effektiv kontroll
av vattenkvaliteten i Horbydn torde vara av storsta intresse ej minst fér Horby
képing, som har sitt friluftsbad intill &mynningen.

Vistersjons och Rosjons vatten visa sinsemellan naturligt nog stora verensstim-
melser. Dock uppvisar Vistersjon hogre vattenfirg in Rosjon, vilket sannolikt
sammanhinger med férekomsten av stora mossmarker séder om sjon. Medelvirdena
for pH dro 7,1. P4 vintern okar surhetsgraden till 6,6—6,7; pd sommaren ha upp-
mitts sd hoga virden som 8,5 i Résjon och 8,2 i Vistersjon, en foljd av livlig plankton-
assimilation. Vid sistnimnda tillfille iakttogs ocksa i béda sjdarna en kraftig vegeta-
tionsgrumling. Elektrolythalten éverensstimmer nira med uppgifter fran andra s.k.
oligotrofa (niringsfattiga) sjéar. Vattnet fir betecknas som mycket mjukt, di total-
hirdheten haller sig omkring 1,4—1,5. Vid de tillfillen, da jag sjilv besékte sjoarna
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Tabell 1. Vattenanalyser fran Ringsjon | (6verst) och Il (nederst)

[ 118 [ alo F 18/9

17

[

1947

1946
o6 1 1507 | 15/8 | 16/0 i 16/10 |IS.II' rol1z | 160 | 132 [ ar/z | 181 J 16/ i z20/6

2

1937
31/8



8 - 8 6 6 oI zI z1 — - - — - —_ — — — i 30 1/Bwr 214g
8 — L L 9 9 9 8 6 or — — — — — — — oI OIS [/8us vIAS[STY]
z > — e >l 2>l > > 22> z>| 2 14 —_ —_ —_ — —_ —_ —  |'3%eax Beas|" - FON 1/3ur 3BIIN
1'0 > — |10 > |1'0 > |1'0 > |I'0 > |I'0 > [1'0 > |I'0 >[I0 > _ _ —_ _ — — — Jeds  |rrrc YOd 1/8w 3e1s0,y
L1 - - 1 L1 3 S1 S1 8I 3 11 91 L 81 L1 91 91 91 14 I R 1D 1/8w prioTsy
10 > — |I'0 > |I'0 > |I'0 > |I'0 > |I'0 > [I'0 > [I'0 > |1'0 > —_ —_ —_ _ _ —_ — €oo  reree 9 1/8uwr uigf
£z — |tz ¢z Sz 9z zz z'e 6z — - o — o - — — — |mmeme ¥ [/8w wnifeyy
o6 — — S6 Lg 6L 06 101 €6 ]6 Sg zQ g Sg 88 +g 18 29  [*ODH {/fw 1ruoqIieyig
9'€ — |zl < 9'9 o€ o't €1 Lex — — - — - — — — Lz S /8w wmnisouSey
o'SS — 19°€€  |orgE  |g'gE  [t'1€  |g'gf  |9°g€ [9'g€ [9'gf — — — — — — — b 4> ©reB) /8w wmiore)
§'g — |t L9 6'g s 1'9 z'g 19 1°9 oS 2§ Ly gt 6f 34 6% i) I9peId
eys£) 39YPIBYIEIOY,
m.h — .—...w m.w O-W ¢.N. .V.N. .V.Nn N..N\ m.N.. O.N« w.h w.h w.h O.w M.w H.w m.h ................ HIHQ
lz — Lz 122 9z St 1 14 €1 9z Sz (24 61 gI ob 6z Lz Sz * YQUINY /8w Sutu
-YNI1GI0JIBUBSUBULISJ
€z — o€ of Sz €z Lz Sz Sz of Sz Sz oz oz Sz Sz Sy S¢ ** 314 1/8w 31gpusiniep
S L1 — otz S61 6°g1 SH1 S¥ Sz o'z o'z o1 X4 S-L — 91 1z — 261 * ), Ierdwaualie
8 —_ 8 6 8 o1 11 11 — — — - — — — = — pa—— A 20 [/8w a14g
L g€ 6 9 9 S L4 L L £ -— — — — — = — — " *O1Q [/8u e1ks[esTy]
2>l 2> 2> > > > > > > > —_ — — — — — — — T BN T/8w jeIIN
1’0o >| — [I'0 >|I'0 >|1'0 > |10 >|I'0 > [1'0 > |10 > |1'0 > | — - — — — — — — Tt v'od /8w geyso
L1 t1 S1 g1 QI v1 1 3 gI 8 91 91 S1 91 L1 91 St — | 1D 1/8uwr puiory
I'0 > |1'0 > |I'0 > [1'0 > |I'0 > [I'0 > [I'0 > [1'0 > [I'0 > [1'0 > | — — — - — - — — | 9 [/8w uref
Sz o€ o'z Sz Sz 9z g1 1'c 9'c —_ — — — — —_ -— — — fere 3 1/8w umipeyy
101 9QII —_ o6 £6 98 €g €11 Lor 601 88 €6 6Q z6 S6 z6 06 — YODH /8w jeuoqrexrg
gt — |eL 2L 9'€ gt 2t zb 9'¢ 9'€ — — — — — — — — S [/fw wmisouSep
gzs  jorff  |LSE |1°LE |LSE [HFE (€4 oSt |gitb  [getb — — — — — — — —_ *roe) [/8w wnioe)
z'g ) L9 69 g'S g's zL €L 69 89 3 9'S z'$ €S Y 9's LS — e Iopead
BYsA1 19UPIYYRIO,
h.h o.m _\M-N« H.w m.NA O.N« @.N\ m.h N‘.h O.N« w.kx O-N\ w-N« o.h N.-w Av.w N.w —_ v e e HIHQ
9z ot 8z st Lz €1 £1 tr €1 Sz £z 61 81 QI 6¢ 6z Lz — T YQUIALY] /8w Sutu
-} NIGI10J1eUBSUBULIS I
oz oz °K4 S¢ of oz £z Sz Cz Sz S1 oz oz oz oz oz g — ©* 3g 1/8w S1pjusnep
o'gr  |SLt |Szz |§61  |S'gr |o'ST [or§ o€ S0 S o' o'f 8 — 91 €z — — ' D), INteradurajualie A
6/g1 ; 6/6 _ g/61 | L/S1 | 9oz _ S/or | ¥jgr | €/1% | Z/€1 | 1/91 |=ZI[/61 | 11/g1 |o01/91 | 6/91 | /St | /ST | 9joz g/1€
LY 61 9% 61 L6
(4s49pau) || Yoo (4s49AQ) | uolsBury upay aasA|pupusypp | J19GPL
x v
= o=~ A ._ 1 \ D] 1o e | .r [~ T ] 1 - . /2] s e [ + = [ = 1 1 ] .
5% eT LETES4ES S5E°5 FEE Oy ESETE O EfaL- g d
EZo e TmET SR L. L8 -2 2.f £EESFELS L, 8T S ,c8 8
S 8@ E n R S8 4 @3 godgdad 2¢gi8 Pewm g L SX 28 g8 258 T
TEHEZLE K88 RELCfw FTEER EEAR SEERSR. §§5EE=S73Z8 7




Tabell 2. Vattenanalyser frdGn Vombsjon

Lokal Vombsjéins utlopp Bj6rkaan
Datum 31/8 | 24/4 | 27/s | 21/7 | 28/9 | 2/6 | 27/9 | Medel-
1937 | 1946 | 1046 | 1946 | 1946 | 1947 | 1947 | virde
Timme 9.30 | 11.45 | 15.05 | 23.25 | 20.00 | 19.30 | 20.00
Vattentemperatur °C ........... 18.6 10.3| 17.3 | 19.5 | 15.0 | 19.1 | I7.3
Vattenfirg mgfl Pt ............ 29 32 38 20 21 33 22 26
Permanganatférbrukning mg/l
KMnOg «vvveenviiiaenncians 20.4 | 42.0 | 408 | 57.8 | 50.8 | 50.6 |105.2 36.3
PH . 7.7 8.2 8.2 8.8 8.7 8.4 8.8 8.0
Ledningsférmiga #yg. 10° ...... — |274 298 243 221 274 242 335
Torrsubstans mg/l ............. 199 202 250 228 180 242 — 260
Glédgningsrest mg/l ... ...... 130 35 99 107 8¢9 102 — 162
Glédgningsforlust mgfl ......... 69 167 151 121 91 140 — 98
Totalhdrdhet tyska grader ...... 7 8.0 8.6 6.4 7.6 7.6 8.4 10.5
Calcium mgfl Ca .............. 43.1 | 53.3 | 567 | 46.5 | 48.6 | 51.7 | 42.5 60.5
Magnesium mgfl Mg .......... 4.9 6.6 — 5.5 5.5 3.2 6.6 5.9
Alkalinitet ml o.r1-n HCl/100 ml| — 2.13| 2.20| 2.12| 2.06] 2.60] 2.30 2.94
Bikarbonat mgfl HCO, ......... 81 130 134 129 126 159 140 170
Kalium mg/l K ............... — — 3.7 3.9 3.4 4.5 4.7 3.5
Jirn mgfl Fe ................. 0.03| <o.01| <o0.01| <o.01| <0.0I| 0.0 — 0.0
Klorid mg/l Cl ...vviruniennns 14 14 14 13 16 16 16 17
Sulfat mg/l SOy v vvvvierivans reakt. | 388 | 45.4 | 39.0 | 57.9 | 36.0 | 39.0 50.3
Fosfat mg/l PO, .........o0in. spar — — o.50| o0.30| o. 78 — g‘cﬂ"o“g‘\,
Nitrat mgfl NOy .....ccviiian, SpAr 0.7 | 11.7 3.7 | 17 1.4 | —
Kiselsyra mg/l SiOp ...vvvev-n- 4 1.2 0.4 0.8 1.2 0.8 4 1 9
Syre mg/l Oy ... iiviiiunen. -— 11.7 9.9 9.5 | 11.6 8.2 | 12.1 —
Syre miittn, % ....cvseniaians — | 1035 103 101 115 100 126 —
Kolsyra mg/l COp ...viiuiivnann 6.0 3.8 4.4 0.0 0.0 1.3 0.0 —

ABERG och RODHE (1942) uppge vattenfirgen i filtrerat vombsjévatten till 19 mg/l Pt (7/6 1938).

(juni och augusti 1947), 6versteg syrgashalten mittningsvirdet. Den starka plankton-
grumlingen kombinerad med ett intensivt solsken framkallade denna rika syrgas-
utveckling.

Tack vare de frin Malmé stads vattenverk erhallna analyserna av vattenprov
frain Vombsjon under &r 1937 kunna vissa jamférelser goras mellan férhallandena
tiden fore och efter sjosinkningen i denna sj6 pi 1940-talet.! Sa visar t.ex. perman-
ganatférbrukningen en stark kning frin 20 (1937) till 6ver 50 mg/l (1946—1947),
trots att 1937 ars prov togs i augusti, dd planktonutvecklingen som regel ir riklig.
De hoga virdena under senare ir torde i stor utstrickning fa tillskrivas star rkt stegrad
planktonproduktion. Vattenreaktionen har forandrats i alkalisk riktning frin 7,7
1937 till virden Gverstigande 8,0 1946-—47. Totalhardhet, kalcium- och magnesium-
miingd utvisa, att vattnet liksom i Ringsjon fir betecknas som medelhart. Genom
Bjorkain tillfsres Vombsjon stora elektrolytmingder, sirskilt kalciumkarbonat,
klorider, sulfat och nitrat. Sjons ytvatten dr under sommaren dvermittat pa syre.

1 Av SoNDEN (1914) angivna, hir nedan upptagna virden frin 1907—1908 hiinféra sig icke till

vegetationsperioden.
Datum KMnO, Glédgn.rest Org.subst. Ca

30/11 1907 33 167 52 57
25/4 1908 25 182 74 77
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Tabell 3. Oversikt Sver vattenanalyse

Vombsjon

Ringsjon 11

Ringsjon 1

Résjon

Vistersjon
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De fyra behandlade sjoarna kunna indelas i tre grupper med stigande salthalt:
Vistersjon och Résjon, Ringsjon samt Vombsjon.

Vistersjon och Résjon avvika genom sin genomgiende liga elektrolythalt och
relativt hoga vattenfirg. Speciellt pifallande dr den ringa kalkhalten. Betriffande de
vanliga vixtniringsimnena kalium, kvive och fosfor iro skillnaderna ej s markanta.

Ringsjon har i flera avseenden en mellanstillning (jfr de geologiska forhallandena
och den hogre vegetationen). Detta framgar t.ex. av virdena pi specifik lednings-
formaga, kalcium, kalium och sulfat. Steget till de nordskénska sjarna ir emellertid
betydligt storre dn till Vombsjon. —

Vombsjon uppvisar den storsta nirsalthalten. Kalciumhalten ir exempelv1s ca i
50 mg/l, dvs. 7 ggr s stor som i Vistersjon och omkring 10 mg/l hégre én i Ringsjon.
Vombsjons sulfathalt dr ca 6 ggr si stor som Vistersjons och ca 2 ggr sd stor som
Ringsjbns Vad betriffar tillg:‘ingen pz"i kvive och fosfor, de bé’lda n'airingsiimnen

=

anmirkningsvirt hoga siffror for nitrat och fosfat (nitrat i \mebslon 6——7 mg/l )
mot <2 1 Ringsjon och Vasters_|on och fosfat 0,5 mot <Co,1). Som synes ha sévil C
Ringsjon som Vistersjon mycket laga virden jimfért med Vombsjon. Differensen
mellan Vistersjon och Vombsjon ir av den storleksordning man a priori kunde
vinta mellan oligotrofa och eutrofa sjar. Skillnaden mellan Ringsjén och Vombsjon
ir emellertid ovintat stor. Sannolikt sammanhinger Vombsjéns hoga halt av salterna
ifraga med den rikliga tillférseln genom Bjorkaidn, Denna 4 utgér nimligen recipient
for avloppsvattnet fran flera samhillen t.ex. Vollsj6, Lovestad och Sjébo. Bjorkadns
vattenféring #r i forhallande till Vombsjons storlek betydligt storre d4n Horbyéns i
forhallande till Ringsjon, och dess vatten kan av detta skil spela en jimforelsevis
storre roll for vombsjovattnets kemiska sammansittning.

Kalium, som utgér det tredje av de viktiga vixtniringsimnena, férekommer i
forhallandevis ringa mingd i avloppsvatten, och halterna dirav visa foljaktligen smd
differenser inom de hir uppstillda tre sjogrupperna. Magnesium forhaller sig pd
ungefir samma sétt som kalium.

Transparens och sjofdrg /

I samband med planktonprovtagningen har siktdjupet (transparensen) uppmiitts DE
mot en 25 cm vitskiva (secchiskiva).

Fran Vistersjon och Résjon foreligga endast ett fatal anvindbara virden. De
flesta mitningarna ha nimligen foretagits pA det vanliga vattenprovtagningsstillet,
dir djupet ej varit tillrdckligt stort.

Transparensen i Ringsjén visar sdsom nirmare framgér av foljande tabell maximum
i april och minskar direfter successivt till augusti-—september. Virdena frin de béda
provtagningspunkterna iro ungefirligen dverensstimmande. Sjofirgen dr gul, vilket
sammanhinger med den liga vattenfirgen (fattigdom p4 humus).

Datum ............ 21/3 18/4 16/5 20/6 15/7 19/8 18/9 16/10 26/10
Ringsjon T ......... 3,00 4,60 4,40 3,65 3,40 2,34 2,10 2,70 2,97
Ringsjon IT ........ 5,60 — 4,82 3,95 3,23 2,15 2,10 3,20 3,50 L/

16



salthalt:

1alt och
ande de
arkanta.
landena
:dnings-
aellertid

elvis ca
ingsjon.
tor som
sddamnen,
ng med
-7 mg/l
a8 il
erensen
! kunde
ymbsjén
salterna
ecip. .t
orkadns
‘byans 1
irelsevis

mmer 1

UNDRA PA DET!

—— DET KOMMER OCKSA UR EN RENINGSANLAGGNING FRAN

-*  MERKANTILA

Ximum .
de bada MERKANTILA INGENIORSBYRAN

l,vilke)t PEHR HUSBERG AB

26/10
2,97

e LANDETS ALDSTA SPECIALFIRMA FOR VATTENRENING

yen sma
: sig pa

STOCKHOLM 5 Telefon: Vixel 670735



VI

Vatten och RENAT vatten
—tva skilda saker

Att vidra vattenreningsaggregat iro specialkonstruerade for varje sir-

skilt fall, sikerstiller onskat reningsresultat; Eder anliggning avpassas
salunda efter befintligt vatten, astundad reningskapacitet, tillginglige
utrymme m. m. Begir forslag och offerter!
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I Vombsjén uppgar under sommaren transparensen till knappt 1 m, vilket beror
pa den starka planktongrumlingen. Fran tiden fére sinkningen foreligger tyvirr
endast ett virde, vilket emellertid ir av sirskilt intresse, da det hinfér sig till vegeta-
tionsperioden och inda ir si hogt som 2,2 (jfr majvirdet 1946). Detta forhdllande

tyder pa att planktonproduktionen 6kat efter sinkningen.

Trans-
Sj6 Datum parens Sjofirg Viderlek Plankton
m
Ringsjion 1 ....| 21/3—
2610 -47| 3,2* — — =
Ringsjon II....| 21/3—
26/10 -47 3,67 — —_ —
Vistersjén . .... 30/6 -47 2,13 rédbrun  [klart, lugnt stark grumling
D . 17/8 =47 3,43 brungul klart, blast svag grumling
Yo e 15/9-47 | 3,0 — - i
Roésjén ........ juli -368 4,60 gulgron niistan molnfritt, nistan —_
lugnt
B e 30/6 -4’7 4,40 gulbrun  |klart, lugnt svag grumling
S 17/8 -47 3,15 brungul  |klart, svag vind » »
Vombsjon ..... 716 -38% 2,2 gulgron — —
T 24/4 -46 .80 - klart, lugnt svag grumling
B e 27/5 -46 0,81 - klart, blést » »
- 27/9 ~47 0,73 — klart, lugnt vattenblom

3 THUNMARK 1937.
4 ABERG och RODHE 1942.

1 Medeltal av 9 observationer.
2 Medeltal av 8 observationer.

De forefintliga transparensvirdena tillata icke ndgon slutgiltig jimférelse mellan
de nimnda sjoarna. Det forefaller emellertid, som om siktdjupet i Vistersjon och
Résjon under sommaren ir av samma storleksordning som i Ringsjon, medan Vomb-
sjon 4r starkt avvikande och enligt av fil. lic. A. LUNDH och mig verkstallda observa-
tioner nirmar sig de flesta vriga sydskdnska sjoar. Dessa karakteriseras liksom
Vombsjén av en rik planktonutveckling.

Plankton

Vid insamling av planktonproven har planktonhiv av Miillergas 25 begagnats.
Fixering har skett med formalin.

Av insamlade prov har hittills huvudvikten lagts vid Ringsjons plankton med
hinsyn till den aktuella frigan om sjéns utnyttjande som vattentikt f6r Hilsingborgs
stad. Fran Vistersjén och Rosjon ha tre prov analyserats (februari, juni och augusti
1947). Vombsjoproven hirréra frin maj och september 1946 och juni och september
1947. Endast mera rikligt forekommande arter ha upptagits i planktontabellen
(tabell 4, s. 22—24). Materialet frin Ringsjén II har av utrymmesskil ej medtagits.

Fran Ringsjén ha s minga planktonprov analyserats, att drsvariationen i plank-
tonsammansittningen kan skonjas (fig. 6— 12). Vinterplankton frin Ringsjon I kiinne-
tecknas av riklig forekomst av mikrozoer. I februariplankton dominerar rotatorien
Asplanchna priodonta och hoppkriftor (Cyclops och Diaptomus). De senare ater-
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Fig. 4. Résjon. Vegetationsgrumling av Coelosphaerium naegelianum (C) och Anabaena circinalis (A).
44: 1. 17 aug. 1947. — Fig. 5. Vistersjén. Vegetationsgrumling av Coelosphaerium naegelianum (C)
och Anabaena circinalis (A). 1 6vrigt Staurastrum (S) och Microcystis flos-aguae (M) m.m. 54: 1. 17
aug. 1947. — Fig. 6. Ringsjon 1. Vinterplankton med Asplanchna priodonta (A) och Anabaena circi-
nalis (Ac). 35: 1. 13 febr. 1947. — Fig. 7. Ringsjén 1. Aven i aprilplankton dominera mikrozoerna, i
synnerhet kriftdjur och hjuldjur (Retatoria R). 35: 1. 18 april 1947. — Fig. 8. Ringsjon I. Maj-
plankton med hégproduktion av Dinobryon sp. 130: 1. 16 maj 1947. — TFig. 9. Ringsjon L. T juni okar
artantalet med bl.a. Anabaena flos-aquae (A), Microcystis flos-aquae (Mf) och Melosira islandica {Mi).

441 1. 20 juni 1947.

finnas i mars- och aprilproven, som dven utmirkas av artfattigdom. I maj okar
artantalet. Vid denna tid upptrider en Dinobryon-art i hogproduktion. Juniplankton
karakteriseras av en grumling av Gloeotrichia echinulata, en myxophycé. Frin och
med juni borjar kiselalgen Melosira islandica gora sig gillande. Den ir sedan i olika
omgingar hogproduktiv énda in i oktober. Denna art ir en karaktirsform i ringsjo-
plankton. Redan TRryBoM (1893) omnidmner en sidan riklig férekomst av densamma,
att fiskarnas nit fullstindigt titades igen. Sa kan forhéllandet vara 4n i dag enligt
uppgift frin fiskmistare J. WIDERBERG, Sjéholmen. Massforekomst av Melosira
ricker ofta ca 14 dagar i striick och kan upptrida flera ganger i f6ljd under sommaren
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Fig. 10. Ringsjon 1. Karakteristisk for juniplankton &r dven Gloeotrichia echinulata. 1 dess slemhdlje
Ceratium hirundinella. 35: 1. 20 juni 1947. — Fig. 11. Ringsjon 1. Melosira-plankton fran augusti med
bl.a. Microcystis flos-aquae (Mf) och Pediastrum duplex (P) 130: 1. 19 aug. 1947. — Fig. 12. Rihg-
sjon II. Majplankton med Asterionella formosa (A), Pediastrum duplex (P), Coelastrum microporum
(C), m.m. 130: 1. 16 maj 1947. — Fig. 13. Vombsjdn. Rik utveckling av Microcystis-arter, Keratella
quadrata (K) och Ceratium hirundinella (C). 121: 1. 2 juni 1947. — Fig. 14. Vombsjon. Tre Micro-
cystis-arter: Microcystis aeruginosa (i mitten), M. flos-aquae (nederst till véinster) och M. viridis (5verst).
145: 1. 2 juni 1947. — Fig. 15. Vombsjon. Vattenblom. Aphanizomenon flos-aquae (A) och Micro-
cystis viridis (M). 6o: 1. 27 sept. 1947.

fram till oktober. Trots rikedomen pa algtridar dr vattnet dven vid ett sadant till-
fille genomskinligt. Melosirans kiselskal ha nimligen ungefir samma ljusbrytnings-
formaga som vatten. Enligt SCHNEIDER (1922) 4r ljusbrytningsindex for kiselskal 1,43
och for vatten 1,34. Vidare overensstimma kiselalger mer 4n gronalger och myxo-
phycéer i firg med det gulaktiga sjovattnet pd grund av kromatoforernas rikedom
pa det gula firgimnet fukoxanthin. Dessa fakta torde beaktas, d man s6ker upp-
skatta planktonproduktionen p4 olika lokaler med ledning av siktdjupsobservationer.
I 6vrigt forekomma ménga chlorococcalarter. De i eutrofsjdar vanliga Microcystis-
arterna forekomma endast sparsamt.

19



I februariplankton frin Ringsjon II éverviger Cyclops kvantitativt. Aven mars
och april ha lagproduktivt och artfattigt plankton. Maj uppvisar en dkning i produk-
tionen. I juni framtrider en grumling av Gloeotrichia echinulata och Anabaena
flos-aquae. Asterionella formosa, en diatomé, férekommer relativt rikligt i juli. I
augusti—september ligger man sirskilt. mirke till Microcystis aeruginosa och M.
flos-aquae. Melosira visar ej samma massupptridande som i Ringsjon I, 4ven om
den 1 oktober blir ganska vanlig.

Provtagningspunkterna visa siledes kvalitativt ett i stort sett likartat plankton.
Kvantitativt visa de olika arterna betydande differenser.

Plankton fran Vistersjon och Résjon (fig. 4—35) kan karakteriseras som ett Coelo-
sphaerium naegelianum-plankton. Denna organism méter som dominant redan i
februari och gar upp i hégproduktion i juni—september. I slutet av juni bildade
den blom i Vistersjon och i sonderfall stadda klumpar av Coelosphaerium-kolonier
drevo omkring i vattenytan. Av évriga bligrénalger férekommer endast Anabaena
circinalis i storre omfattning. De bada sjdarnas plankton utmirkes vidare av rikedom
pé desmidieer, sirskilt Staurastrum-arter, vilket i allmidnhet anses indicera oligotrofi.

Vombsjéplankton (fig. 13-—15) utmirkes av rikedom pa Microcystis, sirskilt M.
viridis. Denna bildade dven si sent som i slutet av september 1947 en kraftig vatten-
blom. Hela 6stra delen av sjon var gronfirgad. Mikrofotot (fig. 15) fran detta
tillfille framhiver det monotona utseendet hos vattenblommen, som sammansittes
av fa arter 1 massutveckling.

Ett studium av den kvalitativa planktonsammansittningen ger vid handen, att i
Vombsjén och Ringsjén antalet chlorococcalarter 6verstiger antalet desmidiearter,
vilket enligt THUNMARK (1945) karakteriserar eutrofi. I Vistersjon och Rosjon ir
forhallandet det motsatta. Detta senare dr en for oligotrofa sjoar typisk egenskap.

De tre hir behandlade sjégrupperna visa med okad niringshalt stegrad plankton-
produktion. Ehuru kvantitativa planktonanalyser saknas, kan man dock 1 viss ut-
strickning fi en ungefirlig uppfattning av planktonmingderna i resp. sjdar genom
studium av sddana faktorer som t.ex. transparens och permanganatférbrukning.

Mest upplysande iro transparensvirdena fér augusti och september, de manader,
under vilka planktonproduktionen nir sitt maximum. Den elektrolytrika Vombsjon
utmiirkes av ett lagtransparent vatten. Vistersjon och Rosjon, som ha de ligsta jon-
koncentrationerna, ha ett mer in 2 m storre siktdjup. Den trots relativt stor salthalt
hoga transparensen i Ringsjon forklaras, som ovan nimnts, dirav, att Melosira
tslandica ir en av de dominerande planktonbildarna.

Studerar man virdena pi permanganatférbrukningen, finner man som vintat
Vombsjbén uppvisa den stérsta oxiderbarheten, ett forhallande, som atminstone till
stor del torde ha sitt ursprung i en livlig planktonproduktion. De for Ringsjén
angivna siffrorna fa betraktas som forhéllandevis laga. Eftersom dess plankton
domineras av planktonalgen Melosira med lig halt av organiska #mnen, maste
nimligen permanganatférbrukningen bli ligre &n i en sjo med samma plankton-
produktion men annan artsammansittning. Den jimfort med Ringsjon hoga per-
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manganatforbrukningen i Vistersjon och Rosjon betingas till stor del av den storre
humushalten (jfr vattenfirgen). Planktonutvecklingen ir emellertid ganska betydande
med vegetationsgrumling fran juni till september. Sjoarna, som ligga inom det av
NAUMANN uppstillda oligotrofomréidet (enligt karta hos THUNMARK 1937), karak-
teriseras alltsd ej av en sidan utpriglad oligotrofi som den extrema Fiolentypen
(THUNMARK 1945). Forklaringen dr sannolikt att soka i sjdarnas ldge invid grinsen
till niringsrikare omriden.

Av de fran Vombsjon foreliggande uppgifterna kan man med en viss sannolikhe
pésta, att en okning av planktonproduktionen skett efter den nyligen genomford
sinkningen. Hirpa tyda t.ex. de minskade transparensvirdena och den ckade per
manganatférbrukningen. Innan man genomfér den féreslagna regleringen av Ring*
sjons vattenyta, bor man alltsd ha sin uppmirksamhet riktad pd det faktum, att en
stegrad planktonutveckling kan bli en icke onskvird effekt av en mera varaktig
sinkning.

Forst en mera omfattande hydrobiologisk undersokning, som di dven innefattar
en kvantitativ planktonanalys, kan ge en tillrickligt klas bild av de hir behandlade
sjparnas limplighet som vattentikter. Redan av foreliggande fakta kunna emellertid
vissa slutsatser dragas. Eftersom planktonproduktionen 6kar med stegrad nirings-
halt, kan man @ priori utgd ifrin, att planktonmingden per volymsenhet dr storre
i Ringsjén #n i Vistersjon och Rosjén. Aven om vattnet i de nimnda sjéarna ur
fysikalisk-kemisk synpunkt ir lika tillfredsstillande, méste ringsjovattnet anses
mindre limpligt ur biologisk synpunkt. Massproduktionen av Melosira kan komma
att menligt inverka pi reningsverkets drift. Vid en eventuell férsoksstation skulle
emellertid planktoninverkningarna litt kunna faststillas.
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ST LRI PR R

KJESSLER & MANNERSTRALE s

Konsulterande Ingenjérer SKIF

Kaptensgatan 6 - Stockholm

Civilingenjor E. Kruse, SKIF

Utredningar, forslag

ingenjérsfirman

och avlopp

inom landsbygd och stader

Utredningar, férslag och

teknisk rédgivning

Telefon vixel 670280

U — —

Vattenforsorjning

*x % %
Avdelning for vattenfdrsbrjning Ingenjrsfirman
och aviopp ORRJE & CO

CIVILING. SYR A. ORRIE, B. ROMSON
B. WARD, H. G. HILBORN, ING. L. BERLIN
Brovigen 10, Saltsjgbaden
Tel. Stockholm 171428, 171429

och kontroll

)

INGENJORSFIRMAN

VIAK

OSKAR JONSSON
« Tel. 104672, 204914, 116900

Drottninggatan 491V - Stockholm
Civilingenjér Torsten Oijerfeldt

Civilingenjor Oskar Jonsson

KONSULTERANDE INGENJORSFIRMA
FOR VATTEN OCH AVLOPP

Undersskningar och forslag till
Vattenledningar+Avloppsledningar

Reningsverk fér vatten och avlopp
Grundvattenundersokningar

vl



- 50 = Avloppsvattenrening ‘

HOFFMANN |
BRUNNEN

renar avloppsvatten
fran enstaka bygg-
nader och mindre

bostadsomraden efc.

Enda system med separator
som kombinerats med van-
lig Emscherbrunnskonstruk-
tion och som fjdnar som for-

Leveranser ul-
férda bl. a. till

Kungl. Armeférvaltningen
Byggnadsstyrelsen
Marinférvaltningen rening.
., Vattenfallsstyrelsen

ett flertal kommuner 1. Avskiljer effektivt fasta, flytande och avsdh-

industrier, enskilda bara féroreningar — ingen fiytslambildning.
etc. 2. Renar avloppsvattnet luktfritt.
3. Praktiskt laget oulslitlig — inga metalldelar.

Férmanligt behandlad i Sialens offentliga utredningars
Betédnkande 1941 angéende vattenféroreningar.

O l_. O F N I 14 S S O N Sturegatan 18 Stockholm 3

Tel 6253712 — 625750

e -
'ﬂ' i iy "
S50 el . valtel‘.-
utférd helt av g
plat och leve- 4 .

reras fr. verk-
sladen fardig
fér uppséattning.

luitare

Vatnet luftas pa silplitar. Det strommar tvilrs

Gver dessa, rinner ej genom hilen. Ett bubbel-

skikt alstras med stor berbringsyta och tunna

vattenfilmer.

T INK A-luftaven ir effektiv, har ringa kraft- och

2l utrymmesbehov, Den limpar sig for en mingd
; : uppgifter sisom [uftning av grundvatten for
nadsiittning av dess aggressiviter eller
for ucfillning av jdrn.

T -

- ";'g A 1...

luftning av ytvatten for eliminering av humus-
och algluke ur dricksvatten, syrsittning
av vattendrag etc.

INKA-luftare utforas for stora och smi vatten-
behov.

INbustri Kemiska AKTIEBOLAGET

STOCKHOLM. Tel. 11 24 82
Tillverkare: A-B. HEDEMORA VERKSTADER, HEDEMORA

VII1

Victor Pettersons Bokindustriaktiebolag
Stockholm 1948



