Del 1

Stormusselprojektet

2001

UTVECKLING AV METODIK OCH UNDERSOKNINGSTYP
e BESKRIVNING AV HABITATVAL ¢« FOREKOMST | FEM LAN | SODRA SVERIGE

En rapport fran regional miljé6vervakning i J6nkdpings l&dn

Meddelande 2002:19A

NATUR ; Y
HISTORISKA ‘
AL G EE LANSSTYRELSEN . )
OSTERGOTLAND LANSSTYRELSEN Sodammanianda tan
JONKOPINGS LAN
V€Y coresoras LANSSTYRELSEN

NATURHISTORISKA MUSEUM ? KALMAR LAN

v

LANSSTYRELSEN

1 SKANE LAN






Stormusselprojektet del 1
2001

e UTVECKLING AV METODIK OCH UNDERSOKNINGSTYP
¢ BESKRIVNING AV HABITATVAL
o FOREKOMST | FEM LAN | SODRA SVERIGE

Jakob Bergengren, Lansstyrelsen i Jonkopings lan
Ted von Proschwitz, Naturhistoriska museet, Goteborg
Stefan Lundberg, Naturhistoriska riksmuseet, Stockholm

Bilder framsida
Ovre véanster: Linjetaxering i Bjérnsjon, Sédermanland.
Ovre mitten: Flat dammussla, Stora Lida, Kiladn, Sédermanland.
Ovre hdger: Luttnerrafsa med spetsiga méalarmusslor, Kilain, Sédermanland.
Nedre vanster: Spetsiga malarmusslor fran Féllingso, Kisaan, Ostergétland.
Nedre mitten: Lars Juhlin, Lansstyrelsen Sédermanland inventerar tjockskalig malarmussla i Kilaan.
Nedre héger: Juvenil spetsig malarmussla. Féllingsé, Kisaan, Ostergétland.

Angaende fragor och synpunkter pa denna rapport, kontakta

Jakob Bergengren Ted von Proschwitz Stefan Lundberg

Lansstyrelsen i Jonkdpings lan Sektionen for evertebratzoologi Sektionen for evertebratzoologi

551 86 Jonkdping Naturhistoriska museet, Goteborg Naturhistoriska riksmuseet

Telefon direkt: 036 — 39 50 66 Box 7283 Box 50007

Telefon vaxel: 036 — 39 50 00 402 35 Goteborg 104 05 Stockholm

e-post: jakob.bergengren@f.Ist.se Telefon direkt: 031 — 775 2440 Telefon direkt: 08 — 519 541 35

Webbplats: www.f.Ist.se Telefon vaxel: 031 — 775 2400 Telefon vaxel: 08 — 519 540 00
e-post: ted.v.proschwitz@gnm.se e-post: stefan.lundberg@nrm.se
Webbplats: www.gnm.se Webbplats: www.nrm.se

Meddelande 2002:19A ¢ ISSN 1101-9425 ¢ ISRN LSTY- F-M--02/19A—SE
Ref: Jakob Bergengren, Samhallsbyggnadsavdelningen, Miljodvervakning. e September 2002. « Upplaga 200 ex.






Stormusselprojektet 2001, Del 1

Forord

Overgripande

Hosten 2000 sokte och erhdll Lansstyrelsen i Jon-
kopings lédn — tillsammans med lansstyrelserna i
Sodermanland, Ostergétland, Kalmar och Skane —
projektmedel frén Naturvardsverket for att som en
del i den regionala miljoovervakningen utveckla
och ta fram forslag pa lampliga undersdkningsty-
per for overvakning av limniska stormusslor av
sldktena malarmusslor (Unio spp.), tre arter och
dammusslor (Anodonta / Pseudanodonta spp.), tre
arter. I projektet ingick dven att utrona i vilka bi-
otoper de olika arterna &r mdjliga att finna och
Overvaka.

Projektorganisation

Projektet har initierats, organiserats och styrts av
Léansstyrelsen 1 Jonkopings lan. I planeringen av
projektet, samt sammanstillningen av foreliggan-
de rapport, har Stefan Lundberg, Naturhistoriska
riksmuseet, Stockholm och Ted von Proschwitz,
Naturhistoriska museet, Goteborg medverkat.
Personal fran de Ovriga lénsstyrelserna har delta-
git i faltarbetet i respektive ldn.

Nedanstéende personer har deltagit i projektet:
Jakob Bergengren, Lansstyrelsen i Jonkdpings ldn
(projektledare).

Stefan Lundberg, Naturhistoriska riksmuseet,
Stockholm.

Ted von Proschwitz, Naturhistoriska museet,
Goteborg.

Lars Juhlin, Léansstyrelsen i Sédermanland.
Ingemar Brunell, Lansstyrelsen i S6dermanland.
Erik Arnfelt, Lansstyrelsen i Ostergdtland.
Elisabeth Thyssel, Lansstyrelsen i Kalmar.
Lennart Johansson, Lansstyrelsen i Kalmar.
Marie Eriksson, Lénsstyrelsen i Skane.

Lars Collvin, Lansstyrelsen i Skéne.

Johan Térnblom, Miljohantverket i Norra Viss-
boda (konsult).

Genomforande

Projektet startade i januari 2001. En litteraturstu-
die och genomgéng av befintligt stormusselmate-
rial genomfordes i det forsta skedet. Bland annat
studerades samlingarna pa Naturhistoriska museet
i Goteborg. Detta for att kunna planera vilka hi-
storiska lokaler som borde nybesdkas under falt-
arbetet. I mitten pa maj genomfordes en workshop
pa Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm. Vid
denna deltog representanter fran berérda lan och
nyckelpersoner/experter fran Naturhistoriska riks-
museet samt Naturhistoriska museet i Goteborg.
Aven nyckelpersoner/experter som tidigare arbe-
tat med att utveckla undersdkningstyper deltog.
Féltarbetet startade i Sodermanland i slutet av
maj, dérefter genomfordes veckolanga undersok-
ningar i samtliga ingéende l4n i foljande ordning;
Sédermanland, Ostergétland, Skéne, Kalmar och
slutligen Jonkdping. Under hosten 2002 har mate-
rialet artbestdmts, sammanstillts och analyserats.
Samtliga artbestdmningar har kontrollerats av Ted
von Proschwitz. En skrdddarsydd databas (Ac-
cess) har byggts for att kunna hantera den stora
méngd data som samlats in. Under féltarbetet har
ett stort antal beldgg (skal) samlats in. Musslorna
har 6verlamnats till de Naturhistoriska museerna i
Goteborg och Stockholm.
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Sammanfattning

Mal med stormusselprojektet

Huvudmaélet med detta projekt &r att ta fram for-
slag pa lampliga undersokningstyper for dvervak-
ning av malarmusslor och dammusslor. Ett delmal
ar att utrona i vilka sotvattensmiljoer de tre arter-
na av dammusslor respektive de tre arterna av
malarmusslor forekommer. Arbetet har ocksé gett
mycket virdefull kunskap om stormusslornas f6-
rekomst och status i de undersokta ldnen.

Undersokta arter

Undersokningarna har koncentrerats till lokaler
med de nationellt rodlistade arterna tjockskalig
malarmussla, Unio crassus [starkt hotad (EN),

Tabell 1. Undersokta arter i stormusselprojektet.

dven upptagen i Natura 2000] samt flat damm-
mussla Pseudanodonta complanata [missgynnad
(NT)]. Flodparlmusslan [sarbar (VU), samt Natu-
ra 2000 art] &r idag den mest kdnda av de totalt
atta i Sverige forekommande stdrre arterna av
sotvattensmusslor. Flodpéarlmusslan &r nationellt
sett vél undersokt och dgnades dérfor mindre in-
tresse 1 detta arbete. De dvriga sju omfattar: Unio
(malarmusslor, tre arter), Anodonta/Pseudano-
donta (dammusslor, tre arter) och Dreissena poly-
morpha (vandrarmussla). De arter som undersokts
listas 1 Tabell 1 nedan.

Vetenskapligt namn Svenskt namn

Margaritifera margaritifera Flodparimussla
Unio pictorum
Unio tumidus
Unio crassus
Anodonta anatina
Anodonta cygnea Stor dammussla

Pseudanodonta complanata Flat dammussla

Allman dammussla

Allman malarmussla
Spetsig malarmussla

Tjockskalig malarmussla

Undersokningarnas omfattning
Undersokningarna har genomforts i fem lan (S6-
dermanland, Ostergétland, Kalmar, Jonkdping
och Skéne). Totalt har 56 lokaler i vattendrag
samt 32 lokaler i sjoar undersokts. Féltarbetet har
utforts av Jakob Bergengren med assistans av per-
sonal fran lansstyrelserna i de berdrda lédnen. Pla-
neringen av arbetet och analysen av materialet har
utforts i samarbete med Stefan Lundberg fran
Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm och Ted
von Proschwitz vid Naturhistoriska museet i Go-
teborg.

Utveckling av metodik och
framtagande av ny

undersokningstyp

Vid metodutvecklingen har undersdkningar av lo-
kaler med tjockskalig malarmussla (U. crassus)
och flat dammussla (P. complanata) prioriterats,
men dven lokaler med de andra musselarterna har
undersokts. Nedan beskrivs foreslagna undersok-
ningsmetoder i sj0ar respektive vattendrag.
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Metodik i sjoar

Att undersoka ett musselbestand i en sjo 4r svara-
re &n att arbeta pa en avgriansad striacka i ett vat-
tendrag. Att skaffa sig en total uppfattning om ett
musselbestind, inte sdllan med forekomst av flera
arter, i en sjo dr arbetsmissigt tidskrdvande. Den
ofta skiftande karaktéren nar det géller bottensub-
strat, bottenvegetation och djupforhallanden gor
det omdjligt att undersoka en hel sjo.

Foljande metoder foreslés att anvéndas i sjoar:

» Undersokning med vattenkikare i sjoars
in- och utlopp. Dessa ér litta att avgrinsa
och undersoks och dvervakas i ett forsta ske-
de dé de ofta hyser flest arter. Kvalitativ och
kvantitativ 6vervakning.

» Linjetaxering anvdnds om f6rhallandena
medger (siktdjup, bottenforhéllanden mm).
Denna metod medger dvervakning av en av-
gransad, subjektivt vald, stricka. Kvalitativ
och kvantitativ &vervakning. Sirskilda an-
strangningar skall alltid goras for att finna ju-
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venila musslor, da dessa indikerar att popula-
tionen reproducerar sig.

» Luttnerrifsa anvinds om forhéllandena ar
s& svéra att ingen av ovanstdende metoder
fungerar. Inventering med Luttnerrifsa ger
enbart en kvalitativ uppfattning om mussel-
faunan.

Metodik i vattendrag

Att undersoka ett musselbestand i ett vattendrag
ar ofta, men inte alltid, lattare 4n undersékningar i
en sj0. Foljande metoder foreslés att anviandas vid
undersokningar av stormusslor i vattendrag:

» Undersokning med vattenkikare. Om vat-
tendraget &r relativt grunt, vadbart och sikt-
forhallandena goda, dr det ofta mojligt att an-
vanda en ndgot modifierad variant av den be-
fintliga metodiken for undersdkning av flod-
parlmussla. De forekommande arterna raknas
separat for att en populationsuppskattning for
respektive art ska kunna goras. Vid anvén-
dande av flodpéarlmusselmetodiken skall 15
lokaler avgridnsas och noggrant undersokas.
Sarskilda anstringningar skall alltid goras for
att finna juvenila musslor, d& dessa indikerar
att populationen reproducerar sig.

» Fridykning. Om vattendraget innehaller
strickor som &r svara att undersoka (stort
vattendjup, daliga siktforhallanden, hdga
strandbrinkar etc.), & undersdkning med
vattenkikare inte mojligt. I dessa fall rekom-
menderas fridykning. Denna metod &r kvali-
tativ och semikvantitativ. En fordel med fri-
dykning &r att s6kandet efter juvenila musslor
blir effektivare.

» Luttnerrifsa. Anvinds dd forhallandena ar
sddana att ingen av de bada ovanstdende
metoderna kan anvéndas (obefintligt siktdjup,
lag vattentemperatur). Metoden ger enbart en
kvalitativ bild av musselfaunan.

Stormusslornas habitatval

I Stormusselprojektet har musslornas val av ha-
bitat undersokts genom att typ av bottensubstrat
samt vattendjup noterats for varje lokal under in-
venteringen. Undersokningarna har utforts pa en
avgransad stricka (en lokal) i ett vattendrag eller
inom ett bestdmt omrade (en lokal) i en sjo.

Bottensubstrat — Vattendrag
Stormusslornas val av bottensubstrat i vattendra-
gen kan sammanfattas i féljande punkter:

» Mijila/ler dominerar som det mest prefererade
substratet for samtliga arter.
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» De subdominerande substraten bestér till stor
del av grovre material huvudsakligen grus.

P Det substrat som uppvisar hogst frekvens pa
lokalerna ar grus/fin sten/grov sten. Detta &r
logiskt da dessa fraktioner &r de mest fore-
kommande i vattendrag overlag.

Bottensubstrat — Sjoar
Arternas val av bottensubstrat i sjdar kan sam-
manfattas i foljande punkter

» Mjila/ler dominerar, liksom i vattendragen,
som det mest prefererade substratet. Detta
géller samtliga arter utom den allménna
dammusslan (4. anatina). Denna tycks fore-
dra sand som bottensubstrat.

» De subdominerande substraten bestér till
storsta delen av fraktioner med sand och fin
sten.

P Det bottensubstrat som uppvisar hogst fre-
kvens pa lokalerna ar findetritus. Detta &r lo-
giskt eftersom findetritus &r det dominerande
substratet i sjoar med kraftig sedimentation.

Djupintervall — Vattendrag

Arternas forekomst i olika djupintervall i under-
sokta vattendrag kan sammanfatts i1 fdljande
punkter:

» Medeldjupet som arterna aterfanns pé varie-
rade i liten utstrackning, bdde mellan de olika
arterna samt mellan de olika vattendragen.

» Den tjockskaliga malarmusslan (U. crassus)
finns pé de grundare (strémmande) partierna i
de undersokta vattendragen. Medeldjupet for
arten var 0,55 m.

» Den stora dammusslan (4. cygnea) finns ofta-
re péa djupare (lugnflytande) partier och fore-
kommer pa ett medeldjup av 0,75 m.

» Ovriga arter har forekomster i djupintervallet
0,55-0,75 m.

Anmérkning: 1 vattendragen undersoktes stor-
musslornas utbredning ner till ca 3 meters djup.

Djupintervall — Sjoar
Arternas forekomst i olika djupintervall i under-
sokta sjoar kan sammanfatts i féljande punkter:

» Medeldjupet som arterna dterfanns pa varie-
rade i storre utstrdckning i sjdarna 4n i vat-
tendragen.

» De tvd arter av malarmusslor (U. pictorum
och U. tumidus) som forekom i sjdarna fanns
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pa storre djup dn de tre undersokta dammus-
selarterna.

» Den allminna malarmusslan (U. pictorum)
forekom pa storst djup (medeldjup 1,5 m)
medan den stora dammusslan (4. cygnea)
fanns pa ett medeldjup som enbart var 0,55
m. Hér bor dock beaktas att endast sex re-
spektive atta lokaler ligger till grund for detta
pastaende.

Anmérkning: i sjdarna undersoktes stormusslor-
nas utbredning ner till ca 4 meters djup.

Stormusslornas utbredning och
forekomst skiftar

Stormusselfynd — totalt sett

Den allménna dammusslan (4. anatina) visade sig
vara den vanligaste arten och hittades pa flest lo-
kaler (Tabell 2). Flodpéarlmusslan (M. margariti-
fera), som ej var prioriterad i detta projekt d& den
tidigare varit foremal for manga undersokningar,
hittades endast pa fem lokaler (Tabell 2).

Tabell 2. Stormussellokaler i respektive lin (D = Sodermanland, E = Ostergétland, , H = Kalmar, F = Jonkoping, M = Skdne).

Fynd Lan
Vetenskapligt namn Svenskt namn Samtliga fyndlokaler D E H F M
M. margaritifera Flodparimussla 5 0 0 1 3
U. pictorum Allman malarmussla 13 2 2 0 6
U. tumidus Spetsig malarmussla 40 6 12 9 4 9
U. crassus Tjockskalig malarmussla 24 6 5 1 9
A. anatina Allman dammussla 52 3 11 9 16 13
A. cygnea Stor dammussla 21 2 4 6 4
P. complanata Flat dammussla 10 4 1 0 2
Totalt antal unders6kta lokaler: 88 9 15 16 25 23

Sjo eller vattendrag?

Det &r svart att jamfora antalet fynd frén de olika
lanen med varandra d& antalet undersdkta sjoar
och vattendrag varierar bdde inom och mellan 14-
nen. Vid undersdkningen kunde de olika arternas
forekomst i1 sjdarna och vattendragen visas gene-
rellt. Utifrén hela inventeringsunderlaget kan fol-
jande slutsatser dras (Tabell 3):

» Tjockskalig mélarmussla (U. crassus) (och
flodparlmussla) pétraffades enbart i vatten-
drag.

» Stor dammussla (4. cygnea) foérekommer
frimst i sjoar. Arten pétriffades enbart i 8
vattendrag.

» Flat dammussla (P. complanata) férekommer
framst i vattendrag. Den patrdffades endast i
2 sjoar.

» Spetsig malarmussla (U. tumidus), allmén
malarmussla (U. pictorum) och allmidn dam-
mussla (4. anatina) férekommer lika ofta i
sj0ar som i vattendrag.

Tabell 3. Forekomst av arterna i sjoar och vattendrag i hela materialet i absolut och relativ (%) frekvens.

Sjo eller Vattendrag (antal) Antal %

Vetenskapligt namn Svenskt namn Lokaler Sjoar Vattendrag Sjoar Vattendrag
M. margaritifera Flodparimussla 5 0 5 0 100
U. pictorum Allman malarmussla 13 6 7 46 54
U. tumidus Spetsig malarmussla 40 21 19 52 48
U. crassus Tjockskalig malarmussla 24 0 24 0 100
A. anatina Allman dammussla 52 24 28 46 54
A. cygnea Stor dammussla 21 13 8 62 38
P. complanata Flat dammussla 10 2 8 20 80
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Studerar man materialet lansvis visar sig foljande
intressanta resultat:

» Den spetsiga méalarmusslan (U. tumidus) do-
minerade i sjdarna i Skdne och Ostergétlands
lan.

» Den allmidnna mélarmusslan (U. pictorum)
forekom framst i vattendrag i S6dermanlands
1an men dven i sjoar i Skane l4n.

» Den tjockskaliga malarmusslan (U. crassus)
forekom enbart i vattendrag. De flesta fore-
komsterna konstaterades i Skane och Soder-
manland.

» Den allminna dammusslan (4. anatina) fore-
kom i alla typer av undersokta vattenmiljoer
men i Jonkopings lin dominerade forekoms-
ter 1 sjoar.

» Den stora dammusslan (4. cygnea) forekom i
bade sjoar och vattendrag. I Kalmar ldn do-
minerade den dock i vattendragen.

» Den flata dammusslan (P. complanta) pétraf-
fades framfor allt i vattendrag. De flesta fore-
komsterna konstaterades i Sodermanlands
lan. I Jonkopings lén hittades inga exemplar
av arten 6ver huvudtaget.
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Mycket vardefull kunskap infor

framtiden

En mycket vérdefull del i projektet &r den kun-
skap som samlats in om stormusselarterna. Kun-
skapen om arternas utbredning och habitatval har
okat vésentligt. I stort sett allt undersékningsma-
terial &r nytt. Den inhdmtade kunskapen om arter-
na och en ny operativ dvervakningsmetod kom-
mer i framtiden att vara viktig t.ex. vid rapporte-
ring till EU géllande bevarandestatus for den
tjockskaliga malarmusslan. De nya kunskaperna
bor dven leda till att naturvardsatgirder kan ut-
formas effektivare i arternas habitat.
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ENGLISH SUMMARY

THE LARGE FRESHWATER MUSSEL PROJECT IN SWEDEN 2001 -
DEVELOPMENT OF MONITORING METHODS, DESCRIPTION OF HABITAT
SELECTION AND OCCURRENCE IN FIVE PROVINCES IN S. SWEDEN

Aims of the project

The main purpose with this project was to deve-
lop and present proposals of suitable monitoring
methods for large freshwater mussels of the gene-
ra Unio, Anodonta and Pseudanodonta. The pro-
ject also intended to gain information on ecology
and habitat selection of the species. Additionally
much new information concerning the present
status and distribution of large freshwater mussels
in the investigated provinces has been achieved.

Investigated species

The project has concentrated on the localities with
the nationally red listed species Unio crassus
(category EN, also on the European Natura 2000

Table 1. Species studied in the Freshwater Mussel Project.

list) and Pseudanodonta complanata (category
NT). The freshwater pearl mussel (Margaritifera
margaritifera) (category VU, also on the Europe-
an Natura 2000 list) is the best known of the eight
species of large freshwater mussels occurring in
Sweden. It has been the subject of many studies
and there also exists an established monitoring
method, especially developed for that species.
Hence, less attention has been put on it in this
study. The remaining seven Swedish species
comprise: Unio (three species), Anodonta (two
species), Pseudanodonta (one species) and Dreis-
sena polymorpha. Only the first six species (Tab.
1) have been dealt with in this study.

Scientific name

Swedish name

Margaritifera margaritifera
Unio pictorum

Unio tumidus

Unio crassus

Anodonta anatina
Anodonta cygnea

Pseudanodonta complanata

Flodpéarimussla

Allman malarmussla

Spetsig malarmussla

Tjockskalig malarmussla

Allman dammussla

Stor dammussla

Flat dammussla

The extent of the investigations

The field work was carried out in five provinces
(ln) in S. Sweden (Sddermanland, Ostergdtland,
Kalmar, Jonkdping and Skane). Totally 56 sites in
water courses and 32 sites in lakes were studied.
The field work was performed by Jakob Bergen-
gren with assistance of staff from the local nature
protection units of the provinces. The planning
and preparation of the field work and the analysis
of the collected material and data were made in
collaboration with Stefan Lundberg (Museum of
Natural History, Stockholm) and Ted von
Proschwitz (Museum of Natural History, Gote-
borg).
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Development of suitable methods
for the monitoring of large

freshwater mussels

Although the work has focused on U. crassus and
P. complanata, also localities inhabited by the
other species have been studied. Below the sug-
gested monitoring methods for water courses and
lakes are presented.

Methods to be used in lakes

To investigate a mussel population in a lake is
more difficult than in a delimited part of a water
course. To get a total view of the mussels in a
lake, where mixed populations are common, is
usually very time-consuming. A varied character,
concerning bottom substratum, vegetation and
depth conditions, may make it difficult to study
the whole lake.
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» Counting with a water telescope in the in-
and outlet. It is recommended, that in the
first stage work is concentrated to the in- and
outlets, as these often harbour the highest
number of species. These parts of a lake are
mostly also easy to delimit geographically.
The number of mussels is counted in a cho-
sen plot with a water telescope.

» Transects should be used if the conditions
(visibility depth, bottom conditions etc.) are
good. The method permits quantitative and
qualitative monitoring of a subjectively cho-
sen, delimited part. Special efforts should al-
ways be made to find juvenile mussels, as
these indicate that the populations reproduce.

» A Luttner rake is used if the conditions do
not allow any of the above suggested
methods. Sampling with a Luttner rake only
gives a qualitative picture of the mussel fau-
na.

Methods to be used in water

courses
To investigate a mussel population in a delimited

part of a water course is often easier than in a
lake.

» Counting with a water telescope. If the
water course is relatively shallow and for-
dable and the visibility conditions are good, it
is often possible to use a somewhat modified
version of the investigation type adopted for
the freshwater pearl mussel. The occurring
species should be counted separately and the
population size for each species determined.
When using the freshwater pearl mussel
method, 15 sites should be delimited and ca-
refully scrutinised. Special efforts should al-
ways be made in order to find juvenile mus-
sels, as these indicate that the populations re-
produce.

» Diving. If a water course consists of parts
which are difficult to investigate (large depth,
bad visibility, steep river banks etc.), coun-
ting with a water telescope is not possible. In
such cases diving is recommended. This
method is qualitative or semiquantitative. An
advantage with diving is that the search for
juvenile mussels becomes effective.

» A Luttner rake is used if the conditions do
not allow any of the above suggested
methods (non-existent visibility, low water
temperature). Sampling with a Luttner rake
only gives a qualitative picture of the mussel
fauna.
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Habitat selection of the species
In all localities investigated, the bottom substra-
tum was registered and the depth was measured.
A locality is referred to as a delimited part (in a
water course) or a delimited area (in a lake).

Bottom substratum - Water courses

The habitat selection in the investigated water
courses can be summarised in the following
points:

» Fine sediments/clay dominate as the most
preferred substrata for all species.

» The subdominant substrata are of a coarser
type, predominantly gravel.

» The most frequent substrata types in the lo-
calities are gravel/fine stones/coarse stones.
This follows as these bottom substrata domi-
nate all water courses.

Bottom substratum - Lakes
The habitat selection in the investigated lakes can
be summarised in the following points:

P As in the water courses, fine sediments/clay
dominate as the most preferred substrata for
all species, except A. anatina. This species
seems to prefer sand as bottom substratum.

» The subdominant substrata are predominantly
sand and fine stones.

» The most frequent substratum is fine detritus.
This follows as detritus dominates in all lakes
with considerable sedimentation.

Depth intervals - Water courses

The occurrence in different depth intervals in the

investigated water courses can be summarised in

the following points:

» The average depth differs relatively little
between the studied species.

» U. crassus was found in the more shallow,
streaming parts. The average depth was 0,55
m.

»  A. cygnea occurs more frequently in the dee-
per, more slowly running parts. The average
depth was 0.75 m.

P The other species occur in the depth interval
0.55t0 0.75 m.

Note: In the water courses the distribution was in-
vestigated down to a depth of three meters.
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Depth intervals - Lakes

The occurrence in different depth intervals in the

investigated lakes can be summarised in the fol-

lowing points:

» The average depth between the studied speci-
es varies more than in the water courses.

» U pictorum and U. tumidus occurred at a lar-
ger depth than A. anatina, A. cygnea and P.
complanata.

» U. pictorum occurred at the largest depths
(medium 1.5 m), whereas 4. cygnea occurred
at an average depth of only 0.55 m. This is,
however, based on only six and eight sites re-
spectively.

Note: In the lakes the distribution was investiga-
ted down to a depth of four meters.

Distribution and occurrence of the
species

General distribution

A. anatina was the most common species, occur-
ring in totally 52 localities. M. margaritifera,
which was not given priority in this project as it
has already been subject to several studies, was
only found in five localities (see Table 2).

Table 2. Number of records in the different provinces (D = Sodermanland, E = Ostergétland, , H = Kalmar, F = Jonkoping, M = Skdine).

Record Province
Scientific name Swedish name Total number of records D E H F M
M. margaritifera Flodparimussla 5 0 1 0 1 3
U. pictorum Allman malarmussla 13 2 2 0 6
U. tumidus Spetsig malarmussla 40 6 12 9 4 9
U. crassus Tjockskalig malarmussla 24 6 5 1 9
A. anatina Allman dammussla 52 3 11 9 16 13
A. cygnea Stor dammussla 21 2 4 6 4
P. complanata Flat dammussla 10 4 1 0 2
Tot. number of investigated localities: 88 9 15 16 25 23

Distribution on habitats

The species showed different preferences for la-
kes and water courses. It is difficult to compare
the number of records from the different provin-
ces, as the number of investigated sites in lakes
and water courses respectively, differs conside-
rably both between and within the provinces.
Considered as a whole (Table 3), however, the
material allows the following conclusions to be
drawn:

U. crassus (and M. margaritifera) only occur
in water courses.

cygnea was predominately found in lakes.
Only eight records are from water courses.

P. complanata mainly occurred in water
courses. It was found only twice in lakes.

U. pictorum, U. tumidus and A. anatina are
equally common in water courses and lakes.

vV v v v

Table 3. Number of records and frequency (%) in lakes and water courses in the total material.

Lake or water course (number) Number of records %

Scientific name Swedish name Tot. Lake c‘g:::; Lake c‘g:::;
M. margaritifera Flodparimussla 5 0 5 0 100
U. pictorum Allman malarmussla 13 6 7 46 54
U. tumidus Spetsig malarmussla 40 21 19 52 48
U. crassus Tjockskalig malarmussla 24 0 24 0 100
A. anatina Allman dammussla 52 24 28 46 54
A. cygnea Stor dammussla 21 13 8 62 38
P. complanata Flat dammussla 10 2 8 20 80
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Some interesting trends could also be observed
concerning the habitat selection in the different
provinces:

» In the provinces of Skéne and Ostergétland,
the majority of the records of U. tumidus
were from lakes.

» U pictorum was mainly found in water cour-
ses in the province of S6dermanland and in
lakes in the province of Skane.

» U crassus only occurred in water courses.
The majority of the records are from the pro-
vinces of Sodermanland and Skane.

» A. anatina was found in all types of investi-
gated habitats. In the province of Jonkdping
the majority of the records are from lakes.

» A. cygnea occured in both lakes and water
courses. In the province of Kalmar the re-
cords from water courses dominate.

» P. complanata was mainly found in water
courses, the majority of the records are from
the province of Sddermanland. The species
was not found in the province of Jonkdping.

Concluding remarks

Besides the development and testing of monito-
ring methods for the large freshwater mussels, the
project has gained much new data and increased
our knowledge about the distribution, ecology and
present status of the studied species considerably.
This is especially important for the monitoring
and conservation of the redlisted species P. com-
planata and U. crassus. The latter species is also
placed on EUs species and habitat directive Natu-
ra 2000. Hopefully, the new information can also
be used in the practical species conservation
work.
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Inledning & bakgrund

Sotvattensmusslor —

bra indikatorarter

Sotvattensmusslor dr bra miljéindikatorer, bl. a.
genom egenskaper som lang livslingd och oftast
komplex reproduktion involverade fisk som vard
for ett parasitiskt larvstadium. I Sverige har totalt
32 arter patraffats (von Proschwitz 2001a). Bland
sOtvattenmusslorna dr fem arter upptagna pa den
nationella rodlistan (Gérdenfors 2000). Tva av
dessa tillhor de sa kallade “smamusslorna” (slak-
tet Pisidum). Smémusslorna omfattar i Sverige
totalt 24 arter. Ovriga itta benimns med ett sam-
lingsnamn ”stormusslor”. For en oversikt av dessa
se von Proschwitz (2002).

I Sverige bedrivs idag en relativt omfattande
overvakning av flodparlmussla Margaritifera
margaritifera (sérbar, VU) (Eriksson & Henrik-
son 1998). Flodparlmusslan dr en av de totalt atta
storre sotvattensmusslorna. De dvriga sju omfat-
tar: Unio (malarmusslor, tre arter), Anodon-
ta/Pseudanodonta (dammusslor, tre arter) och
Dreissena polymorpha (vandrarmussla). Tva finns
upptagna péd rodlistan: tjockskalig malarmussla,
Unio crassus (Starkt hotad, EN, &ven upptagen i
Natura 2000) samt flat dammussla Pseudano-
donta complanata (missgynnad, NT).

Karteringsarbete i Norden och i

Sverige

Under 1990-talet initierades ett samnordiskt pro-
jekt for en oversiktlig kartering av stormusslor i
Norden med deltagare i projektet fran samtliga
lander (Okland et al. 1995, von Proschwitz et al.
1999). I detta projekt anvédnds rutndtskartor dver
Norden med 50 x 50 km rutor. Den svenska delen
har koordinerats frdn Naturhistoriska museet i
Goteborg. Inom detta projekt har en taxonomisk
revision av museisamlingarna genomforts. Ett
stort historiskt material har dirigenom blivit till-
gingligt. Parallellt drivs dessutom ett svenskt
karteringsprojekt som baseras pa en exakt karte-
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ring av samtliga kdnda fynd, samt en samman-
stdllning av en nationell bibliografi for limniska
stormusslor (von Proschwitz 2001b,c). Prelimina-
ra utbredningskartor har publicerats for flodparl-
mussla (von Proschwitz 2001 c) och tjockskalig
maélarmussla (von Proschwitz 2002). En brist dr
dock att det utforts fa inventeringar under modern
tid av malarmusslor (Unio spp.) och dammusslor
(Anodonta /| Pseudanodonta spp.). Dessa arter har
ej fatt samma uppmirksamhet som den mer
”spektakulira” flodparlmusslan. Forutom att vara
kulturhistoriskt intressant indikerar denna art dven
opaverkade och naturliga miljéer. Genom att den
kan uppna hog élder kan dven dess skal utnyttjas
vid historiskt-miljokemiska analyser (Mutvei &
Dunca 1995).

Maélarmusslor och dammusslor har ldnge varit i
stort forbisedda — undantag utgér studierna av
Bjork (1962), Norelius (1967), Bronmark &
Malmgvist (1982) och Henrikson & Bergstrom
(1996) samt den nyligen genomfoérda inventering-
en i vissa vatten i Kronobergs lin (Samuelsson
2001). Behovet av modern och uppdaterad kun-
skap om arterna i dessa sldkten ar stor vad giller
deras biologi, utbredning och populationsstatus

Ingen undersokningstyp for malar-

och dammusslor

For flodpérlmussla finns en vél utvecklad under-
sokningstyp (Soderberg 1998; reviderad version
99-05-04) som kan anvéndas for att folja forand-
ring av individantalet i avgridnsade bestdnd, samt
rekrytering av unga musslor. Undersokningstypen
avser att, i kombination med kringinformation, ge
underlag for atgirder som okar mdjligheterna for
arten att kvarleva i livskraftiga bestdnd. Négon
motsvarande undersokningstyp for mélarmusslor
och dammusslor finns ej idag.
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Mal & Syfte

Huvudmaélet med detta projekt &r att ta fram for-
slag pé lamplig undersokningstyp for maélar-
musslor och dammusslor. Syftet &r att folja for-
andringar i individantal samt av rekrytering i av-
griansade bestdnd (populationsstatus och alders-
fordelning).

Ett delmal &r att utrona i vilka sétvattensmiljoer
de tre arterna av malarmusslor respektive de tre
arterna av dammusslor dr mdjliga att finna och
overvaka.

Dessutom &dr okad kunskap om arterna och en
operativ Overvakningsmetod i framtiden viktig
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t.ex. vid rapportering till EU géllande bevarande-
status for tjockskalig malarmussla. Kunskapsok-
ningen bor dven leda till att naturvardsatgirder for
arternas habitat kan utformas effektivare.

En mycket vidrdefull del i projektet &r den kun-
skap som samlats in om de besokta lokalerna i de
fem undersokta ldnen. Var kunskap om arternas
utbredning och habitatval har genom detta 6kat
visentligt. I stort sett allt material dr nytt. Samtli-
ga lokaler, forutom de i S6dermanlands och delvis
i Kalmar lén, hade i modern tid ej studerats med
avseende pa stormusslor.
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Musslor — Oversiktlig beskrivning

(efter von Proschwitz 1999a 2002 och von Proschwitz et al. 2001)

Klot- och artmusslor

I Sverige finns totalt 32 arter av sitvattenlevande
musslor. De flesta (24 arter) dr mycket sma, bara
2-12 mm langa. De tillhor familjen klotmusslor
(Sphaeridae) med sldktena Sphaerium (klotmuss-
lor), Musculium (huvmusslor) och Pisidium (art-
musslor). De dr bottenlevande filtrerare. Arterna
uppvisar ett brett spektrum av ekologiska krav.
Men pa grund av sin ringa storlek och stora vari-
abilitet ar de tyvarr mycket svéra att artbestimma.

Tabell 4. Stormusslor i Sverige med familje- och slékttillhorighet.

Stormusslor

Ovriga étta arter kallas med ett samlingsnamn for
”stormusslor”. De dr ocksé filtrerare och, med ett
undantag, bottenlevande. Levande musslor sitter
nedgrivda i bottensedimentet med bakénden upp-
at och sifonerna dppna mot det strommande vatt-
net. Négra av arterna lever huvudsakligen i sjdar
och dammar men samtliga kan pétriffas i rinnan-
de vatten, som t.ex. den berdmda och skyddsvér-
da flodpérlmusslan (Margaritifera margaritifera).
Ytterligare tva arter: tjockskalig mélarmussla
(Unio crassus) och flat dammussla (Pseudano-
donta complanata) har placerats pa den svenska
rodlistan dver hotade arter.

Fam. Margaritiferidae Fam. Unionidae

Fam. Dreissenidae

Margaritifera margaritifera
Flodparimussla

Unio pictorum

Allman malarmussla
Unio tumidus

Spetsig malarmussla
Unio crassus
Tjockskalig malarmussla
Anodonta anatina
Vanlig dammussla
Anodonta cygnea

Stor dammussla

Pseudanodonta complanata

Flat dammussla

Dreissena polymorpha
Vandrarmussla

Stormusslornas fortplantning
Stormusslorna (vandrarmusslan, D. polymorpha
undantagen) har en mycket intressant fortplant-
ningsbiologi. Djuren dr skildkdnade (men herma-
froditism och byte av kon kan férekomma). Ha-
narna slépper ut sin sperma direkt i vattnet som
sedan tas in av honorna genom filtreringssyste-
met. De befruktade dggen blir kvar i honornas
gélar under nagra veckor och stdts sedan ut som
sé kallade glochidielarver. For att utvecklas till en
mussla maste larven genomga ett parasitiskt sta-
dium i gélarna pé en fisk. Valet av vérdfiskart va-
rierar mellan musselarterna. For flodparmussla &r
vérden oring eller lax. Under det parasitiska stadi-
et omvandlas larven till fardigbildad mussla.

Efter nagra veckor - ménader pé fiskvirden slap-
per musslan taget och faller ner till vattendragets
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botten. Har lever de nu interstitiellt, det vill séga
mellan bottenpartiklarna, under ndgon manad (hos
flodpérlmusslan flera &r). Kunskapen om detta
stadiums biologi dr mycket bristfallig. Nar muss-
lorna dr cirka en centimeter langa sétter de sig i
filtreringsposition med bakidnden uppstickande
och framénden forankrad i bottenmaterialet.
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Arsringar berittar miljohistoria
Négra av arterna blir mycket gamla. Tjockskaliga
flodformer blir ofta édldre &n tunnskaliga sjofor-
mer. En flodparlmussla kan bli 80-200 ar och en
tjockskalig méalarmussla 50-80 &r. Aven hos vux-
na musslor sker en arlig tillvdxt av skalen som
dérfor fungerar som miljohistoriska arkiv. Genom
att snitta och analysera “arsringarna” i musselskal
far man ledtradar till miljohistoriska skeenden
langt tillbaka i tiden.

Att identifiera musslor

Med hjilp av bestdmningstabellen (sid. 34) kan
man identifiera de i Sverige (och i Norden) fore-
kommande limniska stormusselarterna.

Observera att det kan finnas lokala variationer nér
det géller skalens utseende som beror pa att mil-
jon (strommande eller stillastaende vatten) kan ha
en stark paverkan. Den genetiskt betingade varia-
tionen inom en art dr ocksad ganska stor. Det visar
sig i manga karaktérer i skalet, till exempel i tén-
derna i skalldset. En annan svarighet ar att man
patraffar musslor i olika aldersstadier - hos unga
musslor kan karaktirerna se helt annorlunda ut én
hos dldre av samma art. Detta sammantaget gor
att det inte ar helt latt att konstruera en bestim-
ningstabell eller att med hjilp av den identifiera
arter av musslor. Vid bestimningsarbetet méste
man darfor alltid studera flera karaktdrer och gora
en sammanvégning av dessa.

Nagot om skalets byggnad och nagra skaltermer som ar viktiga i

bestamningsarbetet

upp
Vinster skal-
halva av

malarmussla
(Unio) sedd

U\
fran utsidan -

matt, lagen, _/

karaktarer. | i o
ned langd

fram -—————————————————— 3 hak

fram

umbo

Skal av malarmussla (Unio)
sett frén ovan - ldgen,

karaktérer. .
ligament

vanster w—— — hoger

skold

bak

22

hjd



Stormusselprojektet 2001, Del 1

Figur 1. Vinster skalhalva av malarmussla (Unio) sedd frdn
utsidan.

Figur 3. Vinster skalhalva av malarmussla (Unio) sedd firdn
insidan.

Figur 4. Bakdnde med sifondppningar och papiller hos
allmdn dammussla (Anodonta anatina).
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Musslornas uppbyggnad

Ett musselskal bestar av flera harda skikt upp-
byggda av kalciumkarbonat i olika strukturer. Det
innersta av dessa dr det ofta glinsande pérlemor-
skiktet. Utanpa skalet lagras ett ytterskikt (perio-
stracum, skalytterskikt) av horndmne. Det ar detta
skikt som ger skalet dess farg. Har ser man ocksa
tydligt de tillvaxtlinjer som bildas nir en tillvaxt-
period avslutats. Skalet har tva halvor. Pa varje
halva ser man det avgransade parti varifran skalet
en gang borjade vixa, detta kallas umbo. Skulptu-
ren pd umbo &r ofta en viktig karaktdr men tyvérr
dr den néstan alltid korroderad pa aldre skal. Det
oftast korta partiet framfor umbo &r musslans
framénde, det ofta spetsigt utdragna partiet bakom
ar dess bakdnde. Haller man skalet framfor sig
med umbo mot sig och framénden uppat definie-
ras ocksd hoger respektive vinster skalhalva.
I skalets bakdnde finns hos det levande djuret
upptill en utstromningssifon och nertill en in-
stromningssifon, varigenom vatten strommar till
och fran gilarna hos en filtrerande mussla. Skal-
halvorna hélls samman av ett starkt ligament av
horndmne. Skalet kan 6ppnas respektive stingas
med muskler som féaster pa insidan av skalhalvor-
nas fram- och bakédnde. Skalhalvorna halls pa
plats mot varandra med en speciell bildning av
tdnder och &sar — det s& kallade laset. Utseendet
pa laset och dess delar &r viktiga karaktéirer vid
artbestdmningen. De nirmast umbo sittande tin-
derna kallas huvudténder. De &r ofta kraftigast ut-
bildade. Bakom huvudtinderna finns ibland sido-
tdnder, som ofta dr smala och langstrackta. Flod-
parlmusslan har endast huvudtinder medan ma-
larmusslorna har bade huvud- och sidoténder. Hos
dammusslorna saknar laset ténder.
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Artoversikt

Flodparimussla
(Margaritifera margaritifera)
Hotkategori VU (sarbar)

Utseende: Skalet ar avlingt, njurformigt och
tdmligen platt (jamfor med tjockskalig malar-
mussla) samt mycket tjockt och tungt. Det blir
10-15 centimeter 1dngt och 5-7,5 centimeter hogt.
Skalfédrgen &dr brunsvart till svart-blasvart. Lasap-
paraten har endast huvudtinder: en i hoger och
tvéa i vénster skalhalva. Umbo é&r ofta starkt korro-
derad utom hos mycket unga individer. Dessa
skador blir ofta gula av inlagrat horndmne.

Biologi: Flodparlmusslan lever i kalkfattiga och
klara, rinnande vatten med bottnar av sand, grus
och sten. Hér kan téitheten i populationerna vara
mycket hog. Flodpéarlmusslan blir kdnsmogen vid
18-20 ars alder.

De befruktade dggen utvecklas under cirka fem
veckor pa honans gilar till sma glochidielarver.
En flodpérlmusselhona producerar under en fort-
plantningsperiod 3-5 miljoner larver! Lax och
oring fungerar som virdfiskar for glochidierna.
Larverna lever som parasiter i 8-10 manader.
Direfter foljer det interstitiella stadiet som hos
flodparlmusslan varar i flera ar. Néstan ingenting
ar kiant om detta, troligen mycket kénsliga stadi-
um. Undersokningar har visat att endast en mus-
sellarv pa etthundra miljoner (1:100 000 000) ut-
vecklas till en mussla!

Utbredning: Arten forekommer ursprungligen
fran Skane till Lappland, men med stora luckor i
utbredningen, speciellt i sodra och dstra Sveriges
jordbruksbygder och kalktrakter.
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Flodparlmusslan har under 1900-talet forsvunnit
fran omkring hélften av sina tidigare kénda fore-
komster. Men redan fore dess hade den utrotats pa
manga platser. Det tidigare omfattande pérlfisket
var en stark orsak. Den fortsatta tillbakagangen
har manga orsaker: fororening, forsurning, for-
andring av vattendragens karaktir och forsvin-
nande vardfiskarter &r troligen de viktigaste.

Igenslamning av bottnarna har troligen en negativ
inverkan pa det interstitiella stadiet i musslans liv
och &r darfor ett allvarligt hot. Franvaron av unga
musslor 1 ett bestdnd tyder pa att reproduktionen
inte fungerar. Detta &r fallet i ménga sydsvenska
bestdnd medan det i landets norra delar fortfaran-
de finns stora, normalt reproducerande populatio-
ner. Som miljdarkiv dr arten mycket vardefull och
anvindbar. Aven dess kulturhistoriska virde #r
stort.

Flodparlmusslan ar fridlyst i Sverige och placerad
i kategori VU (sarbar) pa rodlistan. En oversikt av
artens status i landet samt ekologi, hot och atgér-
der for att rddda den finns hos Eriksson & Henrik-
son (1998).

Bilder fran filtarbetet 2001

Figur 5. Flodpdrimusslor (M. margaritifera) frdn Horlingeadn,
Skdne. Nyfynd av arten i detta vattendrag!
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Allman malarmussla
(Unio pictorum)

Utseende: Skalet dr avlangt, 7-10 centimeter langt
(hos stora sjoformer ibland upp till 14 centimeter)
och 3-4 centimeter hogt. Det dr oftast mer &n
dubbelt s& langt som hogt. Skalets 6ver och un-
derkanter &r ndstan helt parallella. Underkanten
bojer sig uppat forst langt ute i den utdragna, till-
spetsade bakdnden, vilket ger hela skalet ett
“tungformat” utseende. Skalfirgen gér ofta i en
gul-gulbrun-ljusgron férgskala. Skulpturen pa
umbo bestar av sex knollika upphdjningar, ordna-
de i tva rader. Den framre slutmuskelns faste ir, i
jamforelse med den spetsiga mélarmusslans, be-
laget relativt néra skalkanten. Huvudtdnderna &r
smala och skarpkantade. I den vénstra skalhalvan
Overlappar den bakre huvudtanden den framre.
Den bakre huvudtanden 4r dessutom oftast mindre
och ibland reducerad till en liten, kantig upphdj-
ning pa insidan av den framre. Sidotdnderna &r
hoga, skarpkantade och mycket langa.

Biologi: Arten lever i sdvél backar som storre aar,
floder och sjdar men inte i starkt strommande
vattendrag. Den foredrar néringsrika eller mattligt
néringsrika vatten. Huvudsakligen finner man den
i timligen grunt vatten, ner till 5-6 meters djup.

Utbredning: Allmidn malarmussla dr inte sa all-
mén som namnet antyder, tdmligen séllsynt ligg-
er sanningen ndrmare. Det finns spridda fore-
komster i Ostra Sverige frdn Skéne till norra
Uppland och sydostra Dalarna men med stora
luckor i utbredningen.

25

Bilder fran faltarbetet 2001

Figur 6. Allmdnna malarmusslor (U. pictorum) fr-dn
Sovdesjons utlopp, Skdne.

Figur 7. Fynd av allmdn mdlarmussia (U. pictorum) i
Jarnsjons utlopp, Eman, Kalmar ldn.
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Spetsig malarmussla
(Unio tumidus)

Utseende: Skalet blir 5-8 centimeter (sdllan upp
till 12 centimeter) langt. Det dr ungefar dubbelt sa
langt som hogt. Skalets underkant &r oftast tydligt
bagformigt bdjd i hela sin strackning. Kanten bo-
jer sig mjukt uppat mot den oftast kilformigt spet-
siga bakénden. Skalet har en gul-gulgron-olivgron
fargskala. Fargerna ar morkare dn hos den all-
minna malarmusslan. Aldre exemplar ir oftast
morkt bruna. I rinnande vatten kan arten bli
mycket tjockskalig. Skulpturen pa umbo bestar av
veckade, véagformiga, ndgot oregelbundna &sar.
Den framre slutmuskelns féste i skalet ar, i jamfo-
relse med den allmdnna malarmusslans, belaget
relativt langt fran skalkanten. Lasapparaten &r
ganska kraftig. Hoger huvudtand &r vilutvecklad
och smalt trekantigt kilformad. I den vénstra skal-
halvan ar den frimre huvudtanden relativt lang-
strackt och ldgre dn den bakre, vilken oftast ocksé
ar kortare. Huvudtéinderna 6verlappar e¢j, eller en-
dast nagot. Sidotdnderna dr smala men proportio-
nerligt nagot bredare dn hos den allminna mélar-
musslan.

Biologi: Forekommer i liknande biotoper som den
allminna mélarmusslan men &dven i vatten som &r
nagot mindre néringsrika. Gar ocksa ner till storre
djup dn den allménna malarmusslan (9-10 meters

djup).

Utbredning: Arten &r tdmligen allmén och fore-
kommer fran Skane till sédra Véarmland i véster
och mellersta Medelpad i dster.
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Bilder fran faltarbetet 2001

Figur 8. Bilden visar spetsig mdlarmussla (U. tumidus) fidn
Ojebro, Svartan, Ostergé'tland.
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Tjockskalig malarmussla
(Unio crassus)
Hotkategori EN (starkt hotad)

Utseende: Skalet blir vanligtvis 4-7 centimeter
langt (undantagsvis upp till 11 centimeter). Det &r
oftast mindre dn dubbelt sa langt som hogt. I for-
men ar det elliptiskt till svagt dggformat. Under-
kanten ar vanligtvis rak i mittpartiet och ungefar
likartat rundad i bak- och framénden. Bakénden &r
svagt nedatbojd. Nagon gang kan skalets under-
kant vara markerat insvéngd. Det far da en njurlik
form och kan likna flodparlmusslans, som det
dock skiljer sig frdn genom sin betydligt storre
omkrets 1 mittpartiet. Skalet &r mycket tjockt och
tungt. Skalfdrgen dr morkt gron-brun-svart. Dess
yta &r ofta tickt med kalkkrustor eller jirn- och
manganbeldggningar. Skulpturen pd umbo bestér
av tdta, vagartade lister med upphdjningar, men
den &r ofta korroderad. Lésapparaten dr mycket
kraftig med stora och vilutbildade huvudténder. I
den vénstra skalhalvan stdr huvudtinderna pa
linje bakom varandra. Den hogra huvudtanden &r
starkt framtrddande och formad som en mycket
stor, grov trekantig kil.

Biologi: Arten lever i backar och floder men an-
traffas ocksé vid sjoars in- och utlopp . Den fore-
drar sandiga-grusiga bottnar. Glochidierna stots ut
i sma paket som ts upp av fiskar. Ett antal larver
hamnar da i fiskens géilar. Tjockskaliga malar-
musslan dr den mest hotade av vara stora sdtvat-
tensmusslor, hotkategori EN (starkt hotad). Arten
har troligen forsvunnit fran ett flertal av sina tidi-
gare forekomster, sérskilt fran isolerade lokaler i
norr. Men nya forekomster har pa senare tid pa-
traffats i Smaland och S6dermanland. Férorening
och forsurning samt igenslammade bottnar och
forsvinnande viardfiskar hotar artens 6verlevnad.

Utbredning: Tjockskalig malarmussla &r mycket
séllsynt. Den har isolerade forekomster i vissa
vattendrag i Ostra Sverige fran Skéne till norra
Uppland och sydostra Dalarna. Stora utbrednings-
luckor forekommer.
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Bilder fran faltarbetet 2001

Figur 9. Jamforelse mellan tjockskalig mdlarmussla (U.
crassus), (6vre) och flodpdrlmussia (M. margaritifera),
(nedre).

r

Figur 10. Den évre bilden visar en tjockskalig malarmussla
(U. crassus) fidn Brusadn, Emdns vattensystem, Jonkopings
liin. Pd den nedre dterfinns tjockskaliga malarmusslor (U.
crassus) fran Kisadn (Féllingsé), Stangdns vattensystem,
Ostergétlands lén.
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Figur 11. Bada bilderna visar tjockskalig malarmussla (U.

crassus) fidn Stora Lida, Kiladn, Kiladns vattensystem,
Sodermanlands ldn.
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Allmdn dammussla
(Anodonta anatina)
(= synonym A. piscinalis)

Utseende: Skalet dr rombiskt till dggformat och
tdmligen stort i omkrets. Det blir vanligtvis 7-10
centimeter langt (i undantagsfall upp till 14 cen-
timeter). Skalfdrgen é&r oftast gul till gulgron med
livliga grontoner. Skalets Gver- och underkant
konvergerar ofta bakét. Overkanten dvergdr ofta
tvirt i bakkanten. Tjockleken hos skalhalvorna
tilltar nedat, speciellt i framinden. Detta kdnns
tydligt om man héller skalet i framdnden mellan
tummen och pekfingret. Dra sedan fingrarna nedét
mot den undre kanten sa kénner du fortjockning-
en. Skulpturen pa umbo bestar av 8-10 vagforma-
de asar, vilka dverkorsar skalets tillvaxtlinjer. In-
stromningssifonen &r bred med korta papiller.
Mjukdelarnas férg gér ofta i gratt till gragult.

Biologi: Arten forekommer i alla typer av vatten,
utom de mest niringsfattiga. Den &r mindre kré-
vande vad géller bottensubstrat och forekommer
dven pa slambottnar. Arten patréffas dven pa re-
lativt stora djup.

Utbredning: Allmén dammussla &r var vanligaste
stormusselart. Den forekommer allmédnt i hela
landet fran Skane till Lappland men &r ovanligare
i det inre av Norrland.

Figur 12. Allmdn dammussla (A. anatina) frdan Balsjon,
Sodermanland. "Tumida’ (spetsiga) varianter.
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Bilder fran faltarbetet 2001

Figur 13. Den évre bilden visar allmdnna dammusslor (A.
anatina) frdn Bjornsjon, Kiladns vattensystem,
Sédermanlands/Ostergétlands lin. Den nedre visar skal av
allmdn dammussla (A. anatina) fran Bjérndan, Emdns
vattensystem, Kalmar ldn.

Figur 14. Den évre bilden visar de fina papillerna i
sifonéppningarna pad en allmdn dammussla (A. anatina). Den
nedre visar musslan med den karakteristiska ljusgul/grda
foten utstrdckt. Jamfor Figur 15 under stor dammussla (A.
cygnea), Bilderna dr tagna i Balsjon, Kiladns vattensystem,
Sédermanland.
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Stor dammussla
(Anodonta cygnea)

Utseende: Skalet &r langstréackt till 4ggformat och
med tdmligen stor omkrets. Det blir vanligtvis 12-
16 centimeter langt (men kan Gverstiga 20 centi-
meter). Exemplar fran strdmmande vatten &r of-
tast relativt smda. Skalfirgen 4r vanligen gul-
olivbrun, ibland med matta grontoner. Skalets
over- och underkant &r ofta nédstan parallella.
Overkanten #r rak och évergar mjukt i bakkanten.
Skalet dr lika tunt i badde dver- och underdelen.
Umbonalskulpturens &sar 16per parallellt med
skalets tillvéxtlinjer och sammanfaller delvis med
dessa. Instromningssifonen dr smal med langa pa-
piller. Mjukdelarnas fdrg gar ofta i rosa till or-
ange.

Biologi: Arten lever huvudsakligen i sjdar och
dammar men den patréiffas ibland dven i lugna
delar av vattendrag. Den &r mera krévande &n f6-
regdende art och foredrar néringsrikare vatten.
Arten forkommer huvudsakligen pd mjukbottnar
med slam - dven pa relativt stora djup, ner till 20
meter.

Utbredning: Stor dammussla &r tdmligen sill-
synt. Den har spridda férekomster fran Skane till
norra Uppland och syddstra Dalarna. I Vistsveri-
ge ar arten ovanligare.
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Bilder fran faltarbetet 2001

Figur 15. Pd den 6versta bilden dterfinns éverst en stor
dammussla (A. cygnea), de tvd understa dr allmdnna
dammusslor (A. anatina) — bilden dr tagen vid
Johannesbergsviken, Sommen, Svartdans vattensystem,
Ostergétlands lin. Den mellersta bilden visar en stor
dammussla (A. cygnea) med sin karakteristiska orangegula
fot. Den undre bilden visar de relativt stora papillerna i
sifonéppningarna (jamfor Figur 14). Denna karaktdr kan
anvdndas for att skilja stor dammussla fran allmdn
dammussla. Den mellersta och understa bilden dr tagen vid
Bdlsjon, Kiladns vattensystem, Sodermanlands ldn.
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ATT SKILJA PA ALLMAN DAMMUSSLA OCH STOR DAMMUSSLA

Allman dammussla Stor dammussla

Typiska skalformer

Umbonalskulptur

Insida av higer skal-
halva med avtryck av
muskelfédsten

Ut- och instrémnings- Ut- och instrémnings-
sifoner sifoner

Twvarsnitt av skalets framre del,
fran dversida till undersida.
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Flat dammussla
(Pseudanodonta complanata)
Hotkategori NT (missgynnad)

Utseende: Skalet blir 6-8,5 centimeter langt och
ar tydligt sammantryckt fran sidorna. Skalfdargen
ar gulgron till intensivt olivgron-brun. Framdelen
ar lagre och mycket kortare &n bakdelen (ofta en-
dast en % av dennas ldngd). Skalets Gversida till-
tar jamnt i hojd, vilket far den att divergera starkt
fran den jimnt bdjda undersidan. Umbo &r bel-
gen langt framat pd den sluttande Overkanten.
Skulpturen pé umbo bestér av tre till fem oregel-
bundna upphdjningar som ar snedstéllda mot till-
véxtlinjerna.

Biologi: Arten forekommer i sjdar och i langsamt
flytande partier av storre vattendrag. Huvudsakli-
gen finns den pa slammiga ler- och sandbottnar i
naturligt néringsrika vatten. Forekomsterna &r ofta
sma och isolerade. Arten dr placerad i hotkategori
NT (missgynnad) pa rodlistan.

Utbredning: Flat dammussla &r séllsynt med
spridda forekomster frdn Skéne till sodra Varm-
land. T dster nér den upp till Medelpad, men har
stora utbredningsluckor.
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Bilder fran faltarbetet 2001

.

Figur 16. Pd dessa tre bilder visas samma exemplar av flat
dammussla (P. complanata). Dess karakteristiska platthet
framgar tydligt. Kilaans huvudfdra vid Stora Lida,
Sodermanlands ldn.
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Vandrarmussla eller

”zebramussla”
(Dreissena polymorpha)

Utseende: Skalet ar spetsigt triangelformat och
umbo ligger i triangelns utdragna spets. Léangden
ar 2,5-4,0 centimeter. Skalhalvorna dr V-formade
med plattad Gversida. Inskdrningen bildar en mar-
kerad sa pa utsidan i hela skalets 1dngd. Ungdjur
har ett tydligt zick-zackmonster bestdende av
morkare rander pa ljus botten. Mdnstret blir otyd-
ligare hos vuxna djur som ofta &r morkt bruna.
Biologi: Arten forekommer i savél sjoar som flo-
der och aar. Den féster sig med starka byssustra-
dar pa fasta foremél. Lokala massforekomster &r
ej ovanliga. Vandrarmusslan lever ursprungligen i
floder i svarta havsomradet (kallas dven det pon-
tiska-kaspiska omradet) och har med sjofarten
spritts vida omkring. Den har frisimmande, pela-
giska, larver. I Mélaren dok den upp pd 1920-
talet.

Utbredning: Lokalt dr vandrarmusslan allmén.
Hittills har den dock endast patraffats i Mélaren
och Hjidlmaren samt i sjdar och vattendrag som
hor till dessa bada vattensystem. Dessutom finns
den i sjon Erken i Uppland. Fynd har dven gjorts i
Ostersjon (Stockholms skérgard).
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Bestamningstabell for nordiska arter av sotvattenslevande stormusslor
(efter von Proschwitz 2002)

la. Skal spetsvinkligt triangulért; umbo beldgen i é&nden av det spetsiga partiet......... Vandrarmussla
............................................................................................................................... [Dreissena polymorpha |

1b. Skal ej spetsvinkligt triangulért; umbo beldgen pa skalets overkant...................... 2

2a. Skal relativt tjockt; lAStAnder fiNNS ........ccccvevieieriieiieriecee e 3

2b. Skal relativt tunt; [AStANAEr SAKNAS ....c..oviiviiiieeieeeeee e 6

3a. Lésapparat med endast huvudténder .... Flodpérlmussla

............................................................................................................................... [Margaritifera margaritifera |
3b. Léasapparat med bade huvud- och sidotander ..........cccceecvevierienenieiieneeieceeieiene 4
4a. Skal ungefar likartat rundat i bak- och framénden;
huvudtinder kraftiga, kilformade; de vénstra huvudtinderna separerade
frén varandra, liggande Pa [iNJe .........ceoerieriiiininiiieee e Tjockskalig malarmussla
............................................................................................................................... [Unio crassus |
4b. Skal med spetsigt utdragen bakénde och rundad framénde;
huvudténder tunna eller mattligt kraftiga; de vénstra
huvudtinderna forbundna eller delvis tdckande varandra .........c..coccoeveiicncnenne. 5

Sa. Skalets underkant ndstan rak, parallell med 6verkanten;
samtliga huvudtinder tunna; den bakre vanstra huvudtanden
overlappande till stor del den framre eller reducerad och
dé mycket mindre dn den fraimre Allmén milarmussla
............................................................................................................................... [Unio pictorum ]

Sb. Skalets underkant bagformigt bojd, ej parallell med 6verkanten;
hoger huvudtand tdmligen kraftig, smalt kilformad; bakre vénstra
huvudtanden hogre men oftast kortare &n den framre och

foga dverlappande denna .... Spetsig malarmussla

............................................................................................................................... [Unio tumidus ]
6a. Skal starkt plattat; frampartiet pafallande lagt och kort;
umbonalskulptur i form av oregelbundna,
snedstallda UPPROININGAT ......ccevieiiriieieriieiereeeee et sbe e e e Flat dammussla
............................................................................................................................... [Pseudanodonta complanata |
6b. Skal ej starkt plattat; frampartiet ej pafallande lagt och kort;
umbonalskulptur i form av langstrackta, vagiga 8Sar .......c.cceceeverienieneeniinenieene 7
7a. Skalets dver- och underkanter tenderar till parallellitet;
umbonalskulpturen parallell med skalets tillvéxtlinjer;
utstromningssifon smal med langa papiller; mjukdelar orange ..........c.cccceveneenne. Stor dammussla
............................................................................................................................... [Anodonta cygnea |
7b. Skalets 6ver- och underkanter tenderar att divergera bakat;
umbonalskulpturen snett dverkorsande skalets tillvéxtlinjer;
utstromningssifon bred med korta papiller; mjukdelar gra-gragula ...................... Allmén dammussla
............................................................................................................................... [Anodonta anatina |
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Rapportera fynd av musslor!

Sedan flera ar tillbaka pagar ett samnordiskt pro-
jekt for att att kartldgga utbredningen av de lim-
niska stormusslorna i de nordiska landerna. I detta
projekt kartldggs arternas utbredning i 50 x 50
kilometer stora rutor. Den svenska delen skots av
Naturhistoriska Museet i Goteborg. Parallellt pa-
gér ett nationellt karteringsprojekt for att mer
noggrant kartera och klarldgga arternas utbred-
ning, ekologi och status i Sverige. Detta har nu
avancerat sd langt att prelimindra kartor tagits
fram. Hér finns dock dnnu stora geografiska luck-
or i omradden dér inga insamlingar av musslor
gjorts eller fran vilka det bara finns &ldre skal be-
varade. Alla rapporter om forekomster av musslor
ar darfor vardefulla!

Skicka gérna in musselskal till museet. Sotvat-
tensmusslor dr relativt svara att bestimma och det
ar vérdefullt att beldggmaterial finns bevarat i
museisamlingar.
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Man bor inte doda musslor! I anslutning till mus-
selforekomster brukar man istéllet ofta hitta tom-
ma skal som man kan samla in.

Kontakta Ted von Proschwitz pa Naturhistoriska
Museet i Goteborg. Han tar gérna emot material
for bestdmning och kan ocksd hjélpa till med
kontroll av artbestdmningar.

Forfragningar kan goras pa tel. 031-775 24 40
eller e-post: ted.v.proschwitz@gnm.se

Musselskal skickas till:

Ted von Proschwitz

Sektionen for Evertebratzoologi
Naturhistoriska museet

Box 7283

402 35 Goteborg
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Undersokta lan och lokaler

Overgripande

Totalt fem lén ingar i denna metodutvecklingsstu-
die: Sodermanland, Ostergétland, Kalmar, Jonko-
ping och Skane. Vid valet av lén prioriterades de
som visat sig hysa en artrik fauna eller varifrdn
det forelag fynd av rddlistade arter. Som underlag
anvindes uppgifter om nya fynd av malar-
och/eller dammusslor och historiska beldgg i mu-
seisamlingar. Vid beddmningen deltog expertis
fran Naturhistoriska museet i Goteborg (Ted von
Proschwitz) och Naturhistoriska riksmuseet i
Stockholm (Stefan Lundberg). Nedan redovisas
tillgéngliga bakgrundsdata for de utvalda lanen.

Vid urvalet av lokaler efterstrivades att vélja sa-
dana dér fynd av tjockskalig malarmussla (Unio
crassus) och/eller flat dammussla (Pseudano-
donta complanata) var belagda eftersom dessa
arter dr rodlistade. Utdver dessa besoktes ytterli-
gare lokaler med skiftande biotoper och artsam-
mansittning. Flera lokaler var ej tidigare under-
sokta. Andra hade inte besokts pa mer dn 100 ar.
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Att skilja pa lokaler och

vattendrag/sjoar

En ”lokal” avser en specifik plats (en avgransad
stracka i ett vattendrag eller en del av en vik i en
sj0). I denna rapport anvénds framst bendmningen
”lokal” pa de platser som besdkts under féltarbe-
tet. I vissa vattendrag och sj6ar har flera ”lokaler”
undersokts.

Totalt antal undersokta lokaler

under stormusselprojektet

I de fem lidnen besoktes totalt 88 lokaler som for-
delar sig pa 56 lokaler i vattendrag och 32 i sjoar.
P4 13 av dessa terfanns inte ndgon stormusselart.
Av dessa var 10 lokaler vattendrag och 3 sjoar.
Stormusslor pétraffades pa 46 av vattendragslo-
kalerna (82 %) och 29 av sjolokalerna (91 %).
Fordelningen pé 1dn och biotoper redovisas i
Tabell 5. nedan.

Tabell 5. Undersdkta lokaler.

Undersokta lokaler

Undersokta Vatten-

Lén lokaler drag Sjé
Soédermanland 9 7

Ostergétland 15 10

Kalmar 16 14 2
Jonkoping 25 11 14
Skane 23 14 9
Totalt 88 56 32
Totalt (med fynd) 75 46 29
Totalt (utan fynd) 13 10 3
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Bakgrundsdata som grund for val
av lan till metodutvecklingen

Sodermanlands léin

Kilaan har under ca 10 ar ingétt i den regionala
miljodvervakningen i ldnet. Bottenfaunan har un-
dersokts pa ett antal lokaler i &n (Lingdell 1994,
2000). Dessutom har ytterligare undersékningar
gjorts i 24 sjéar i avrinningsomradet diar dven
stormusslor har uppmarksammats (Franzén et al.
in prep.). 1997 studerades dessutom lekvandrande
havsoring i Kilaan. I augusti 1998 genomfordes
en exkursion till &n med forskare fran bl. a Natur-
historiska riksmuseet i Stockholm samt Naturhi-
storiska museet i Goteborg (Lundberg et al. in

prep.).

Tabell 6. Sédermanlands Ildn.

Detta blev upptakten till ett mer omfattande karte-
ring av stormusslorna i Kilaan, varvid éns rika
stormusselfauna upptéicktes (von Proschwitz
1999b, 2000). Sju av de i landet férekommande
atta stormusselarterna visade sig finnas i Kilaa-
systemet, vilket gor vattendraget till ett av de art-
rikaste i landet med avseende pa denna djurgrupp.
Den enda stormusselart som saknas i an ar vand-
rarmusslan (Dreissena polymorpha). Kilaan, till-
sammans med sjdarna i avrinningsomradet, visade
sig vara mycket bra studieobjekt vid utvecklingen
av metodiken. Totalt undersoktes sju lokaler i
vattendrag och tva sjoar i S6dermanland, samtliga
i Kilaans vattensystem. De redovisas i Tabell 6
nedan.

Sjo- eller Vattendrags- X- Y-

namn koordinat koordinat Lokalnamn Undersékning *
Kilaan 6513773 1545476 Kilaan, Stora Lida Brunell 1997

Kilaan 6513388 1554352 sydost Lunda kyrka, vagbron Brunell 1997

Kilaadn 6513118 1562097 Palstorp, vagbron von Proschwitz 1998
Kilaan 6514138 1547172 bron vid Rasta Brunell 1999

Kilaan 6513438 1544019 Vretaan, Albergaan Brunell 1999

Kilaan 6513483 1550545 uppstréoms Hannsjon Brunell & Juhlin 1999
Kilaan 6513393 1552802 Jonaker, Jarnvagsbron, nedstréoms. Brunell & Ericson 1999
Balsjon 6510848 1545987 Abacksnas badplats, utloppet Franzén 2000
Bjornsjon 6514397 1533058 Bjornsjon™™ Franzén 2000

* Har anges om en undersokning ar:
En aterundersokning pa en tidigare undersokt lokal (betecknad med insamlare och ar, eller publikation och ar ( ), eller som
“ingen ref.” da bakgrundsdata till undersékningen saknas).

En "nyundersékning” om det rér sig om en tidigare ej undersokt lokal.

** Bjornsjén ligger pa gransen mellan Sédermanlands och Ostergétlands lan.
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Ostergotlands lin

En éldre inventering av flodpéarlmussla har utforts
av Henrikson & Oscarson (1986). Under en in-
ventering ar 2000 aterfanns tjockskalig malar-
mussla samt flat dammussla pa sammanlagt 5 lo-
kaler (i sddra Ostergétland: Kinda, Ydre samt
Boxholms kommuner). Samtliga lokaler anségs
intressanta som referenser och aterbesoktes samt

Tabell 7. Ostergétlands lin.

studerades noggrannare i denna metodutveckling.
Dessutom besdktes ett antal historiskt intressanta
lokaler. Ostergdtland har historiskt sett hyst
ménga forekomster av idag hotade stormusselar-
ter. Totalt 10 sj6ar och 5 vattendrag undersoktes i
Ostergotlands lin. De redovisas i Tabell 7.

ﬁjacr)r}:"er Vatiendrags- koo:(d-inat kooch;inat Lokalnamn UndersSkning *
Storan 6484277 1530521 Sdderkdpings brunn Leg. 1800-talet

Storan 6484267 1531491 sammanfloédet Storan-Tvaran Leg. 1800-talet
Svartan 6472926 1463964 Ojebro (vid gamla bron) Leg. 1800-talet
Skenaan 6476708 1464871 sammanflédet Svartan (Klackeborg) Leg. 1800-talet
Skenaan 6475015 1457789 centrala Skanninge, Goés 1800-talet
Svartan 6468196 1465859 Sya samhalle Westerlund 1800-talet
Kilarpesjon 6468890 1469248 Kilarpesjon, Svaneholms slottsruin Westerlund 1800-talet
Varnasjon 6465365 1507464 Varnasjon (norra delen) Westerlund 1800-talet
Ommen 6466628 1509621 Ommen (syddstra delen) Silfversvard 1846
Svartan 6468638 1464518 Solberga, vid bron Goés 1847

Ken 6470593 1533494 sjoutlopp och kvarndamm nedstroms Waldén 1978

Svartan 6458448 1457422 Oringe E:;gﬁg%ﬁ?alzooo samt
Kisaan 6428451 1487941 Follingsd Eg;?ﬁg%ﬁ’t‘alzooo samt
Sommen 6444857 1453063 Johannesbergsviken Nyundersokning
Svartan 6481223 1482692 Kaga Nyundersékning

* Har anges om en undersokning ar:

En aterundersdkning pa en tidigare undersokt lokal (betecknad med insamlare och ar, eller publikation och ar (), eller som

“ingen ref.” d& bakgrundsdata till undersékningen saknas).

En "nyundersékning” om det rér sig om en tidigare ej undersokt lokal.
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Kalmar lin

1986 undersoktes ett stort antal vattendrag i1 Kal-
mar ldn med avseende pé flodpéarlmussla (Johans-
son 1991). 52 lokaler inventerades, de flesta i
Emans avrinningsomrdde men é&ven lokaler i
Stangéans, Virans, Verans, Loftadns och Alsterans
avrinningsomrdden undersoktes. Av de 52 be-
sokta lokalerna visade sig sex hysa flodparlmuss-
la. Resterande lokaler beskrivs oversiktligt. Pa 15

Tabell 8. Kalmar lin.

av dessa noterades antingen malarmusslor (Unio
spp.) och/eller dammusslor (4nodonta / Pseuda-
nodonta spp.). Dessa 15 lokaler aterbesoktes
2001. De fordelar sig pa 13 i vattendrag och tva i
sjoar. I Tabell 8. redovisas de besokta lokalerna
med referens till de bakgrundsdata som anvints.

ﬁia?r-lsuer Vatiendrags- koo:(c;inat koorYd-inat Lokalnamn Undersékning *
Viran 6367318 1523810 Viran, Avestrom Johansson 1986
Veran 6371637 1516086 Veran, vid Vederhult Johansson 1986
Alsteran 6323309 1520494 Alsteran/Trandean, vid Bota kvarn Johansson 1986
Eman (Ryningsnas) 6350054 1507389 Eman, Ryningsnas Johansson 1986
Gardvedaan 6360122 1496818 Gardvedaan, nedstroms Gardveda gard Johansson 1986
Silveran 6365351 1503447 Silveran, vid Hagelsrum Johansson 1986
Skarvetean 6359097 1483746 Skarvetean, nedstroms Narrveten Johansson 1986
Skarvetean 6358032 1485316 Skarvetean, Gunnarsborg Johansson 1986
Bjornan 6350337 1480471 Bjornan, mellan Stora och Lilla Gransejon Johansson 1986
Stangan 6401578 1486335 Stangan, 600 m SV om Norr Kuvill Johansson 1986
Loftaédn 6426714 1535675 Loftaan, vid Rabo/Fard Johansson 1986
Loftaédn 6425434 1537645 Loftaan, i Bjornholma samhalle Johansson 1986
Kyrksjon 6396819 1539406 Kyrksjon, utlopp och ca 400-500 m nedstroms  Johansson 1986
Viran 6357772 1540163 Viran, vid Stensjoby (kvarnen) Johansson 1986
Lillan 6398273 1480620 Lillan, mellan Sjébosjon-Hjorten Johansson 1986
Jarnsjon 6364708 1487878 Jarnsjon, utlopp (5-10 m uppstroms gangbro)  Halldén 1993

* Har anges om en undersokning ar:

En aterundersokning pa en tidigare undersokt lokal (betecknad med insamlare och ar, eller publikation och ar ( ), eller som

“ingen ref.” da bakgrundsdata till undersdkningen saknas).

En "nyundersdkning” om det rér sig om en tidigare ej undersokt lokal.
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Jonkopings lin

Lansstyrelsen har arbetat aktivt med stormusslor
under storre delen av 1990-talet. En stdrre dver-
siktlig musselinventering framfor allt med inrikt-
ning pé flodpérlmussla genomférdes 1993 (Ward
et al. 1994) och en specialstudie av sex flodparl-
musselbestand gjordes 1994 (Gustavsson 1998).
Léanet bedriver idag miljoovervakning i sex vat-
tendrag enligt undersdkningstypen for flodpérl-
mussla. Under 1999-2000 ansvarade lénsstyrelsen
i Jonkoping for en metodutveckling med avseende
pa vidareutveckling av den nuvarande undersok-
ningstypen for flodparlmussla (Bergengren 2001).
Ett flertal inventeringar av stormusslor har dess-
utom utforts At linsstyrelserna i Ostergétlands och
Kalmar l4n. I Jonkopings ldn finns det ett antal
vattendrag inom Eméns och Tidans vattensystem
som hyser flera

Tabell 9. Jonkopings ldn.

arter stormusslor, bl. a ett intressant blandbestand
med bade flodparlmussla (M. margaritifera) och
spetsig malarmussla (U. tumidus). Lansstyrelsen i
Jonkopings lan foreslogs av denna anledning att
samordna metodutvecklingen. Projektansékan till
stormusselprojektet utarbetades pa lansstyrelsen
under november-december 2001.

Valet av lokaler i Jonkdpings 1én gjordes endast
delvis utifran historiska data. Problemet var att ti-
digare fynd av malar- och dammusslor var relativt
fa och endast ett litet antal historiska data fanns
att tillga, framfor allt av flat dammussla (P.
complanata). Dérfor ar i stort sett samtliga be-
sokta lokaler nya. 14 sjoar och 11 vattendrag be-
soktes. De redovisas i Tabell 9.

ﬁg:‘;ﬁller Vattendrags- koo:(c;inat koorYd-inat Lokalnamn Undersékning *
Skirdsjon-Saljen 6359181 1474971 strackan mellan sjoarna Skirdsjon och Saljen Silfversvard 1846
Brusaan 6388385 1484854 Brusaan (Bro mot Linneryd upp till damm Hoégebro) — (Bjork 1962)
Sabysjon 6429891 1447912 Sabysjon (vid kyrkbryggan utanfér bathamn) (Nilsson 1995)
Solgenan 6385495 1455146 Solgenan, vid Markestad Halldén 1996
Ralangen 6421373 1441422 Ralangen, utlopp i Svartan Halldén 1996
Bordsjobacken 6409179 1451519 vid bron Askeryd Ingen ref.

Eman (Kvillsfors) 6364914 1483111 Eman-Kuvillsfors (nedstr. P-bruk samt vid badplatsen) Ingen ref.
Ryssbyan 6399737 1430121 Ryssbysjon, utlopp vid Ryssby kvarn Ingen ref.
Farstorpaan 6357039 1471121 Farstorpaan (Stromsberg) Ingen ref.

Eman (Prinsasjon) 6370580 1438729 Eman, vid Prinsasjons utlopp Nyundersékning
Strannesjon 6437802 1450725 Strannesjon, ostra delen, ned. 3-vagskorsning Nyundersékning
Uppsjon 6373216 1438399 Uppsjon, badplats-Sandsjon Nyundersokning
Bordsjon 6412674 1450849 Bordsjon, vid anslutning till utlopp Nyundersdékning
Némmen 6382825 1443240 NOmmen, utlopp samt nedstr. Fusedammen Nyundersékning
Némmen 6384348 1441463 NOmmen (Stensjons badplats) Nyundersékning
Svartan (Saby) 6429611 1447437 Svartan, vid Saby vid rv 32 och mot Sabysjon Nyundersokning
Bolstraan 6381200 1469960 Bolstradn (mellan Mycklaflon och Stora Bellen) Nyundersokning
Assjon 6409329 1449229 Assjon (utlopp och badplats) Nyundersékning
Kansjon 6391751 1423750 Kansjon (vid badplats och utlopp) Nyundersdkning
Norra & Sddra Vixen 6389909 1444584 Norra Vixen, inlopp och Sédra Vixen (Broarpsviken) Nyundersdkning
Forsjon 6415150 1449148 Forsjon, sddra delen (vid Stora Moérkegdl) Nyundersdkning
Lindasasjon 6362346 1463364 Lindasasjon-Klappeborg (ute pa udden) Nyundersékning
lllern 6431634 1453119 lllern, vid utlopp samt badplats Nyundersokning
Forsjon (Eksjo) 6392591 1459290 Forsjon (badplatsen, sddra delen av sjon) Nyundersokning
Noan 6423612 1437205 Noan, fran utloppet nedstroms till Nobytorp Nyundersokning

* Har anges om en undersokning ar:

En aterundersdkning pa en tidigare undersokt lokal (betecknad med insamlare och ar, eller publikation och ar ( ), eller som

“ingen ref.” da bakgrundsdata till undersékningen saknas).

En "nyundersokning” om det rér sig om en tidigare ej undersokt lokal.
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Skéne ldn

Skane dr ett av de fa 1an varifran det finns ett rik-
ligt historiskt musselmaterial i de naturhistoriska
museernas samlingar. Om status for arterna pa
dessa édldre lokaler vet vi dock idag mycket lite.
Markanvindningen i Skane har historiskt sett pa-
verkat vattendragen (rensning) och sjoarna (sank-
ning) i mycket stor omfattning. Négon lénsstick-
ande inventering har ej dgt rum i Skane. De se-
naste undersokningarna av stormusslor i lanet hér-
ror fran Vramsan i Kristianstad kommun (Henrik-
son & Oscarson 1987, Henrikson & Bergstrom
1996). 1 detta vattensystem har en tidigare inven-
tering dgt rum (Bjork 1962) vilket innebér att
stormusselfaunan ar relativt vilkand.

Utover detta finns dven enstaka éldre fynd beva-

rade fran 1800-talets borjan och mitt, samt 1900-
talets borjan, pad Naturhistoriska museet i Gote-

Tabell 10. Skdne ldn.

borg och Zoologiska museet i Lund samt littera-
turangivelser hos Liljeborg (1854), Malm (1855),
Wallengren (1855), Muchardt (1912) och Noreli-
us (1963).

Vid inventeringen 1995 undersoktes dven den
tjockskaliga malarmusslans (U. crassus) be-
standsstatus 1 an. Efter detta har arbetet med
Vramsans musslor fortsatt i bl.a. “Kristianstads
Vattenrikes” regi. Detta drivs av Kristianstad
kommun (M. Dahlman, pers. inf.) med stéd fran
WWEF och Linsstyrelsen i Skéne lin. An har ut-
gjort ett bra referensvattendrag vid arbetet med
metodikutvecklingen. Foérutom sju lokaler i
Vramsan sa besoktes ytterligare atta vattendraglo-
kaler och nio sjolokaler i Skane. De redovisas i
Tabell 10.

g::;:ller Vattendrags- koon)'(d-inat kooch;inat Lokalnamn Undersdkning *
Helge a 6247864 1390407 Helge 4, vid Gota bruk Leg. 1800-talet
Vombsjon 6173420 1362322 inloppet (Bjorkaans inlopp i Vombsjon) Leg. 1800-talet
IvGsjén 6218231 1409457 Béckaskog, mellan Ivésjén och Oppmannasjén X\éfss\t;rr'g“g ;gg"ttjg)
Braan 6188695 1347464 Skarhult, vid plantskolan uppstr. vag Ekstrand 1950-talet
Finjasjén 6227633 1369345 Finjasjén, utlopp i Almaan fl‘i’l‘:;‘gﬁ‘;”gggeg samt
Sévdesjon 6164115 1364179 Sévdesjon, utlopp ﬁ%fzn)mark & Malmqvist
Vramsan 6201734 1398439 Klemmedshus Henrikson 1995
Vramsan 6202779 1396989 Kobpinge (badplatsen) Henrikson 1995
Vramsan 6202509 1390589 Trobro Henrikson 1995
Vramsan 6203160 1384011 Skattilljunga (bakom sagen uppstr. bro) Henrikson 1995
Vramsan 6205024 1379969 Lilla Arréd Henrikson 1995
Vramsan 6208284 1376164 Rickarums kvarn Henrikson 1995
Vramsan 6203224 1383084 Ljungen Henrikson 1995
Hejdebacken 6197628 1361856 Hejdebacken (ner i Ringsjon) Ingen ref.

Horlingean 6230587 1368540 Finja, uppstréms plantskolan Nyundersokning
Vinsldvssjon 6222069 1382097 Vinsldvssjon, utlopp (Vinned) Nyundersokning
Osbysjon 6248034 1388897 Osbysjon, utlopp (dammen) Nyundersdkning
Bosarpasjon 6206140 1371929 Bosarpasjon, utlopp Nyundersékning
Sjébergasjon 6205817 1366302 Sjdbergasjon, utlopp Nyundersdkning
Hackebergasjon 6164118 1350022 Hackebergasjon, utlopp vid mittendamme Nyundersékning
Braan 6203940 1338364 l\i/t?)”abéc"e”’ upp- och nedstroms vag 108 (Bia- .\ 11 dersskning
Braan 6189850 1343524 Esldvs avloppsreningsverk vid golfbanan. Nyundersodkning
Braan 6188675 1352184 Braan mellan Hurva och Trulstorp Nyundersokning

* Har anges om en undersokning ar:
En aterundersdkning pa en tidigare undersokt lokal (betecknad med insamlare och ar, eller publikation och ar ( ), eller som
“ingen ref.” d& bakgrundsdata till undersékningen saknas).

En "nyundersdkning” om det rér sig om en tidigare ej undersokt lokal.
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Utvecklingsarbete avseende undersok-
ningstyp for stormusslor

Bakgrund

Urval av lokaler

Metodutveckling har forst och frimst inriktats pa
att finna och undersoka lokaler med bestand av
tjockskalig malarmussla (U. crassus) och flat
dammussla (P. complanata) i de fem 1an som ingar
i studien. Aven &vriga stormusselarter har under-
sokts. Se vidare ”Lan och lokaler”.

Befintliga undersokningstyper/
metoder som grund

Undersokningstyp — Flodparlmussla

En utvecklad milj6dvervakningstyp for mollusker i
limniska miljéer finns idag endast for flodparl-
mussla. Denna undersokningstyp togs fram 1995
(Soderberg 1995). Inventeringar av flodparlmussla
kom igang i borjan av 1980-talet (Eriksson et al.
1998). 1991 faststdllde Naturvardsverket en &t-
gérdsplan for perioden 1991-94 (Eriksson et al.
1998) Den forsta standardiserade versionen av
”Undersokningstyp flodparlmussla” publicerades
1995-02-28 (Soderberg 1995), f6ljd av senaste
version 1999-05-04 (Soderberg 1999).

Numera ingér flodparlmusslan som en viktigt del i
flera lansstyrelsers miljoovervaknings- och kalk-
ningseffektuppfoljningsprogram. Denna undersok-
ningstyp har utgjort en mall for arbetet med me-
todutvecklingen for 6vriga stormusslor — framst i
vattendrag.

Ovriga undersokningstyper/metoder
Mycket viktigt dr att géra en noggrann beskrivning
av den lokal som undersdks. Under denna metod-
utveckling har ”Undersékningstyp: Lokalbeskriv-
ning” (Bergqvist 1996) anvénts som grund for be-
skrivning av de besokta stormussellokalerna. Un-
der varen/sommaren 2001 har undersdkningstypen
for lokalbeskrivning reviderats och forbittrats, en
ny version publicerades den 16 augusti (Vévare
2001). Denna har dock ej anvénts under arbetet
med den nu redovisade metodutvecklingen — men
kommer att anvéindas i det fortsatta arbetet.
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Nir det giller att undersoka fauna och flora i sjoar,
bade kvalitativt och kvantitativt, fanns relativt fa
metoder att ha som forlaga nér arbetet med metod-
utvecklingen borjade. Sjomiljéer ar ofta praktiskt
svara att undersdka kvantitativt eftersom sikten
genom vattnet ofta dr begransad. Kvalitativa un-
dersdkningar &dr enklare men kan i vissa djupa,
morka sjoar med mjukbotten vara svara att genom-
fora. Inom stormusselprojektet har metoder som
behandlar inventering av vattenvegetation anvénts
som mall for den nu féreslagna metodiken. Bl. a
har metoder som behandlar inventering av vatten-
vaxter 1 sjoar varit forlaga (Bardun & Ljungberg
2001, Dahlgren 2001). Dessutom har Lénsstyrel-
sen 1 Sodermanlands l4n under ett antal ar arbetat
med att inventera vattenvegetation i sjoar. Mycket
erfarenhet har inhdmtats hérifran vad géller prak-
tiskt arbete. Erfarenheterna blev mycket vérdefulla
di tva i Sodermanland provade metoder,
“inventering av vattenvegetation med hjélp av
Luttnerrafsa”  (rdfsan kallas hér  populért
“kastkratta”) samt “utliggning av linjetaxeringsli-
na”, kunde anvindas vid denna metodutveckling.

Praktiska test i falt

Da stormusselprojektet startade i falt var det lite i
”blindo”. Flera olika metoder provades i ett myck-
et stort spektrum av vattenbiotoper med forekomst
av stormusslor, bade sjoar och vattendrag. Det hu-
vudsakliga maélet var att pd varje lokal gora en re-
presentativ beskrivning av denna, artsammansétt-
ningen och de forekommande stormusselarternas
bestédndsstatus. Med bestandsstatus avses hér stor-
musselpopulationernas  aldersfordelning.  Fore-
komst av unga individer talar for att reproduktio-
nen hos arten fungerar och att bestandsstatusen
darmed &ar god. Att artbestimma levande stor-
musslor i filt kan ibland vara mycket svart. Ju
yngre musslorna ar desto svérare ar det att iaktta
de arttypiska karaktirerna. Detta gjorde att mélet
att undersoka och notera aldersfordelningen i de
olika undersokta bestanden ej alltid kunde genom-
foras som det var ténkt frén borjan.
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Oversikt - testade metoder och dvriga

undersokningar

I. Sjoar:

1. Undersékning med vattenkikare i in- och ut-
lopp av sjéar .

2. Linjetaxering: fridykning och undersékning
med vattenkikare efter en forutbestimd
stricka.

3. Inventering med Luttnerrdfsa.

4. Grdvning efter juvenila musslor.
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II. Vattendrag:

1. Undersékning med vattenkikare i vattendrag
samt grdvning efter juvenila musslor.

2. Fridykning utefter en forutbestimd stricka i
vattendrag.

3. Inventering med Luttnerrdfsa.
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Metodtest i sjoar

Totalt besoktes 32 sjoar. 1 29 av dessa hittades
stormusslor. I inledningen av studierna, framfor
allt i Sodermanland, lades mycket tid pa att ut-
veckla bra dvervakningsmetoder for stormusslor i
olika typer av sjoar. Under den senare delen av
studien tillimpades de tidigare utprovade dvervak-
ningsmetoderna. Inriktningen var hér framst att be-
skriva lokaler och stormusselbestand. Nedan be-
skrivs hur arbetet med att ta fram en anvéndbar
overvakningsmetod gick till. Har beskrivs &ven de
sj0ar som ansédgs lampliga att testa olika metoder i,
hur testerna utférdes, samt vilka slutsatser som kan
dras fran dessa. Till sist gors en sammanfattning av
resultat gillande samtliga testsjoar.

Beskrivning av de sjoar som ingick
i metodutvecklingen

Balsjon, Kiladns vattenssystem,

Sodermanlands léin

Bélsjon dr en av flera kéllsjoar i Kilaans vattensy-
stem. Den kan karaktériseras som mattligt nérings-
rik (mesotrof-eutrof) da den paverkas av odlings-
mark i tillrinningsomradet. Runt sjons strédnder
finns en bard av al och bjork. Bebyggelsen kring
sjon ar sparsam. Sjostranden bestar till stor del av
sand, grus, sten och lera. Bottnen domineras av or-
ganogent material. Strand- och vattenvegetationen
ar mattligt till rikligt utvecklad. Vass (Phragmites
australis) omger sjon i ett ca fem meter brett bilte.
Pa sjons botten vixer rikligt med langskottsvaxter,
bland annat ladngnate (Potamogeton praelongus),
hornsérv (Ceratophyllum demersum) och vatten-
pest (Elodea canadensis). Flytbladsvixter for-
kommer rikligt i form av vit nickros (Nymphaea
alba) och gul néckros (Nuphar lutea). Balsjon har
blivit utsatt for méansklig paverkan framst genom
en tidigare sjosdnkning i borjan av 1900-talet.
Detta i kombination med nérsaltsbelastning frén
omkringliggande dkrar har lett till att sjon, som ur-
sprungligen var nédringsfattig (oligotrof), fatt en
mer ndringsrik karaktdr. Vattnet r svagt fargat och
nagot surt men har en stabil och hog alkalinitet.
Fosfor- och kvdvehalterna &r mattligt hoga. Hoga
kopparhalter har nyligen pavisats i vattenprover
fran sjon. Vid gravningsarbeten, utférda pa 1990-
talet, i ett av sjons strandomraden, har stora ming-
der koppar borjat licka ut. Denna hérrdr troligen
frén en idag nedlagd impregneringsverksamhet.
Bélsjon har i klassats som en sjo med hogt natur-
viarde (III), detta med avseende pa fagelliv och
vaxter.
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Kortfakta — Bilsjon

Topografisk karta: 9GSO

Koordinater enligt Rikets nét: 6510830-1545990
Hojd 6ver havet: 50,5 m

Sjons avrinningsomrade: 12,9 km?

Sjoyta: 0,143 km?

Medeldjup: 2,5 m

Volym: 3 575 000 m’

Omsittningstid: 1,24 ar

Kéllor: Claesson & Karlsson (1991), Franzén et al.
(in prep.).

Det undersokta strandomréadet i Bélsjon &r beldget
vid sjéns utlopp, Abicksnis badplats.

Bjornsjon, Kilains vattensystem,
Sédermanlands/Ostergotlands Lin
Bjornsjon ar en oligotrof skogsjo pa grinsen mel-
lan Sédermanlands och Ostergotlands ldn. Flera
sprickzoner gar igenom sjon och dess naromrade.
Tillrinningsomréddet domineras av barrskog, myr-
mark och héllmarker. De naturliga forutséttningar-
na att neutralisera surt nedfall ar relativt goda da
bergrunden, forutom granitbergarter, bestar av sto-
ra omradden med gronsten. Dessutom &r inslaget av
finsediment stort. Storsta delen av sjons strandzon
ar bevixt med barrskog med stort inslag av 16v-
trdd. Soder om sjon finns omrdden med jord-
brukslandskap och sydvést om sjon finns hagmar-
ker. Runt sjon véxer ett ca 5-20 meter brett bilte
av glest stdende Overvattensvéxter, bland annat
bladvass (P. australis), siv (Schoenoplectus lacu-
stris), flaskstarr (Carex rostrata) och sjofrdken
(Equisetum fluviatile). Bjornsjon har sitt utlopp i
norra delen och avrinner till sjon Virlaingen och
direfter till Albergadn och sedan Kilain.

Kortfakta — Bjornsjon

Topografisk karta: 9GSO

Koordinater enligt Rikets nét: 6514370-1533040
Hojd 6ver havet: 51,7 m

Sjons avrinningsomrade: 17 km?

Sjoyta: 0,028 km?

Medeldjup: 3 m

Maxdjup: 9 m

Volym: 840 000 m’

Omsittningstid: 0,2 ar

Kalla: Franzén et al. (in prep.).



Stormusselprojektet 2001,

Del 1

Det undersokta strandomradet i Bjornsjon ar belé-
get vid Kopparbolstorp, i sjons norddstra del, nira
utloppet.

Sommen, Motala stroms vattensystem,

Ostergotlands lin

Sommen é&r en sprickdalssjo och en av sddra Sve-
riges storre klarvattensjoar. Dess sérpriaglade utse-
ende med langstrackta vikar och fjardar formades
av tektoniska rorelser (jordbdvningar) for ca 40-50
miljoner ar sedan. Sommen é&r beldgen i det trans-
skandinaviska granit-porfyrbaltet, vilket stricker
sig fran sydostligaste Sméland upp till mellersta
Norrland. Berggrunden i och kring sjon bestar hu-
vudsakligen av graniter (sa kallad smalandsgranit)
samt vissa omraden med sura vulkaniska bergarter.
Berggrundens ytformer avspeglas i erosionsbranter
och regionala sprickzoner som ldper genom sjoom-
radet i SO-NV riktning i det sa kallade subkamb-
riska peneplanet. Jordticket kring Sommen é&r i
huvudsak mycket tunt och berggrunden ar blottad
inom stora delar. Den dominerande jordarten &r
morin med inslag av kalkforande isélvssediment
och enstaka omraden med torvjordarter. Sommens
omgivningar domineras av barrskog med inslag av
16vtrad. En storre titort (Trands) och nagra mindre
(Malexander, Blavik, Norra Vi samt Sommens
samhdlle) finns 1 tillrinningsomradet. Sommen
stracker sig ca 4 mil i SO-NV riktning och kan
morfologiskt delas upp i ett Ostligt och ett vistligt
sjobacken med grins mellan Torpdns nordspets
och fastlandet. Dessa sjobédcken &r i sin tur sam-
mansatta av flera bassinger. Vistra sjobidckenet
bestér bl.a. av Trandsfjdrden, Torpasjon och An-
dersbosjon. Det har en jamforelsevis kort omsétt-
ningstid om ca 1,5 ar genom att Svartdns mynning
och utflode #r beligna hir. Ostra sjobickenet dr
storre och bestar i huvudsak av Asbyfjérden, Norra
Vifjarden och Krakfjarden. Omséttningstiden i
detta vattenomrade dr ca 11 ar vilket medfor avse-
viarda fysikaliska och vattenkemiska skillnader
mellan de olika sjobdckenen. Generellt &r véstra
sjobackenet mer naringsrikt.

Kortfakta — Sommen

Topografisk karta: 7NV

Koordinater enligt Rikets nét: 644727-45497
Hojd over havet: 145,6-147,1 m

Sjéns avrinningsomrade: 1914 km?

Sjoyta: 131,9 km?

Medeldjup: 16,7 m

Maxdjup: 53 m

Volym: 2210 x 10°m

Omsittningstid: 6,6 ar

Kallor: Raab & Vedin (1995), Langhelle (2002).
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Det undersokta strandomradet i Sommen utgors av
en vik i sjons nordvéstra del (den sa kallade Jo-
hannesbergsviken).

Vombsjon, Kéivlingeans vattensystem,

Skéne lin

Vombsjon ér en av Skénes stora, grunda sléttsjdar.
Den éar beldgen i Vombsédnkan dér jordlagren ut-
gors av bl.a. sand. Denna sand gér ned till fyra
meters djup i sjons bottensubstrat. P& storre djup
utgdrs bottensubstratet av gyttjiga sediment.
Strinderna dr langsluttande och sandiga, med un-
dantag av norra delen som ar stenig. Vombsjon &r
kraftigt vindexponerad, vilket medfor att den sél-
lan dr skiktad sommartid. Vid varma och vindstilla
forhallanden kan sjon skiktas under korta perioder.
Dessa forhéllanden ger snabbt upphov till syrebrist
1 hypolimnion.

Vombsjons tillrinningsomrade ar kraftigt jord-
bruksdominerat. Ca 80% utgdrs av framst aker-
samt till viss del betesmark. Andelen barr- och
16vskog i omradet uppgar till ca 8 % vardera.
Vombsjons ndrmiljoer bestar frimst av betesmar-
ker och ohdvdad grasmark. Séder om sjon finns en
planterad tallskog. Lidngs med Vombsjons véstra
sida 16per en vig ca 50 meter fran vattnet. Det
finns en storre titort (Sjobo) och ndgra mindre
samhdllen i avrinningsomradet, som for ovrigt ar
glesbefolkat. Kring sjon finns enstaka gardar och
négra sommarstugor.

Stora utdikningar genomférdes i Vombsjons av-
rinningsomrade under senare halften av 1800-talet.
Forst 1936 dndrades Vombsjons naturliga vatten-
stand genom att Kévlingeédn nedstroms sjon rensa-
des och ritades kraftigt. Vattennivan sidnktes da
med 1 m. Sjon fungerar sedan 1948 som ravatten-
tikt for sydvastra Skane och har en hog reglerings-
amplitud (3 m). Invallningar har uppforts runt sjon
for att forhindra 6versvdmningar. Fore 1940-talet
forekom storre sammanhéngande balten med vass
(P. australis) samt begriansade partier med sév (S.
lacustris). De genomforda atgérderna har medfort
en fordndring av vegetationens utbredning. Nume-
ra saknas vegetation nistan helt frimst beroende
pa den stora vattenstdndsvariationen.

Vombsjon kan karakteriseras som en mycket nar-
ingsrik (eutrof - hypertrof) sjo och tycks ha haft
denna karaktir under hela 1900-talet. Den externa
nérsaltbelastningen fran omgivande jordbruksmark
ar hog. Narsalter transporteras framforallt till sjon
via det storsta tillflodet Bjorkaan. Dessutom pé-
verkas Vombsjon av en dnnu hogre intern fosfor-
belastning. Detta bidrar till &terkommande perioder
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av hog vixtplanktonproduktion med laga siktdjup
som foljd. Daremellan férekommer perioder - dven
sommartid - med relativt 1&g véxtplanktonproduk-
tion och klart vatten. Viaxtplanktonsamhéllet &r
mycket artrikt avseende blagronalger, >30 arter.
Under senare tid har blagronalger dominerat helt
under sensommaren och gett upphov till arliga -
ibland toxiska - blomningar.

Vombsjon betraktas som en av de mest produktiva
sjoarna i Europa, bade avseende vixtplankton och
fisk. Fisksamhéllet pendlar dock mellan perioder
med hog fisktithet (1980-talet) och perioder med
relativt lite fisk (senare hilften av 1990-talet).
Bottenfaunasamhaéllet forédndras i takt med fisk-
samhdllet, bland annat pd grund av skillnader i
predationstryck. Musslor och sndckor minskade
kraftigt 1 antal mellan borjan av 1970- och 1980-
talet, men dkade endast marginellt fram till 1994.

Kortfakta — Vombsjon

Topografisk karta: 2DNV, 2DSV

Koordinater enligt Rikets nét: 6176660-1358510
Ho6jd 6ver havet: 20,0 m

Sjons avrinningsomrade: 444 km®

Sjoyta: 12,4 km®

Maxdjup:15,6 m

Medeldjup: 5,9 m

Volym:76 M(m?)

Omsittningstid: 7-8 manader

Kallor: Trybom (1893), Almestrand & Lundkvist
(1983), Hamrin (1983), Cronberg (1996), Hamrin
et al. (1998).

Det undersokta strandomradet i Vombsjon ér bela-
get néra Bjorkaans inlopp.
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Testade metoder och slutsatser —
sjoar

Undersokning med vattenkikare i in-
och utlopp av sjoar

Hypotes

I sjoutlopp med ritt djupforhallanden kan biotopen
liknas vid den man finner i vattendrag. I denna
studie provades “Overvakningstyp — flodpérl-
mussla” i Bélsjons utlopp. Dessutom testades
”Overvakningstyp — Linjetaxering: fridykning och
undersdkning med vattenkikare utefter en forutbe-
stimd stricka” i sjdlva Balsjon samt i Bjornsjon
och Sommen. Linjetaxeringen utfors med hjélp av
en flytlina placerad vinkelritt ut fran stranden. Se
mer om denna metodik pa sid. 48.

Forutsittning & metodik — Balsjons
utlopp

Forekomst av allmén dammussla (4. anatina), stor
dammussla (4. cygnea) och spetsig malarmussla
(U. tumidus) var kénd innan undersékningen star-
tade. En stracka pa 8,5 m med en bredd av 3,5 m
avgrinsades med kedjor placerade pa bottnen.
Djupet varierade mellan 0,15-0,5 m. Dérefter in-
venterades strickan noggrant med vattenkikare av
tva personer.

Resultat & kommentarer

P Fordelen med att inventera ett utloppsomrade
dr att sikten dr god eftersom uppslammat bot-
tenmaterial forsvinner nedstroms.

» “Overvakningstyp flodparlmussla” fungerar
praktiskt i sjoutlopp. Det dar dock svart att
skilja de olika stormusselarterna fran varandra
utan att ta upp dem.

P Det ar ldttare att inventera ett avsnitt med héard
botten én ett med mjuk eftersom vibrationer i
mjukbottensediment far musslorna att sluta
sig. Ddrmed blir de svérare att finna. Det ar
namligen oftast musslornas ljusa sifondpp-
ningar man upptécker forst.

» Ar bottensubstratet mjukt och vattenhastighe-
ten lag &r det svart att inventera eftersom upp-
slamningen gor att sikten blir obefintlig.

P Det dr mojligt (men svart) att skilja dammus-
selarterna A. anatina och A. cygnea fran var-
andra genom att studera in- och utstrdomnings-
Oppningarnas (sifonernas) utseende (egentli-
gen utseendet hos papillerna som kantar sifo-
nerna: se “att skilja stor pa stor och allmin
dammussla” sidan 47) da musslorna sitter
nedgrdvda. Man maéste da vara ytterst forsiktig
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och inte orsaka vibrationer i bottnen for att
undvika att musslorna sluter sig. Att skilja
dammusslor fran malarmusslor &r lattare.

Bra sikt- och ljusforhallanden ar en forutstt-
ning for att lyckas. Det far ej vara djupare dn
0,7 m om man ska fa ett bra resultat. Detta dr
ocksa en forutsittning for att kunna ta upp de
musslor som ndrmare behover kontrolleras av-
seende arttillhorighet.

Manga stora dammusslor (4. cygnea) satt
djupt nedgrivda i sedimentet och var svara att
upptacka (detta visar dven forsok med grév-
ning i en provruta — se sidan 51).

Tidigare erfarenhet av denna typ av inventer-
ingar ér viktig. Pa den knappt 30 m® stora lo-
kalen skiljde sig antalet fynd (individer) av
musslor markant mellan de tva inventerare
som utforde undersdkningen (141 exemplar
mot 103 exemplar, d.v.s. en differens pa 38
individer. Ingen urskiljning pa artniva gjordes
i det forsta skedet). Den mest erfarne invente-
raren gjorde hir de flesta fynden.

Aven nir man tagit upp musslorna (levande
individer) kan det vara svért att skilja arterna
at. Att anvinda en bestdmningsnyckel och ta
god tid pa sig rekommenderas.

Om det dnda &r svart att skilja levande indivi-
der av allmidn dammussla (4. anatina) och stor
dammussla (4. cygnea) fran varandra kan man
prova att ldgga dem i ett kirl med vatten. Efter
en stund Oppnar sig musslorna och borjar filt-
rera, samt for ut den sa kallade ”foten” som de
anvénder till att grdva och forflytta sig med.
Notera fotens farg — gragul farg hos allméin
dammussla, orangegul hos stor dammussla.
Studera dven utseendet hos de papiller som
sitter pa sifonerna. Utseendet hos dessa ar till
stor hjélp for att skilja arterna at.

Det &r svart att skilja unga individer av damm-
musselarterna frén varandra — &ven hér géller
det att ta god tid pd sig och studera de karakté-
rer som skiljer dem &t (skalets form och till-
véaxt samt umbonalskulpturens asar).

Metoden kan anvdndas kvantitativt da den
bygger pa att man undersoker ett markerat och
uppmitt bottenomrade, och ger dirmed moj-
lighet till terbesok.
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Figur 17. Lars Juhlin frdn Lénsstyrelsen i Sodermanland
inventerar i utloppet av Balsjon. Vattnet var ldtt strommande.

Figur 18. Pd bilden ses en ca 50 mm lang individ av allmdn
dammussla (A. anatina). Ju yngre musslorna dr desto svdrare
dr det att artbestimma dem.

Figur 19. En allmén dammussla (A. anatina) med dppna
sifoner.
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Figur 20. Aven adulta individer kan vara svdra skilja dt. Overst
en allmdn dammussia (A. anatina) och nederst en stor
dammussla (A. cygnea).

Linjetaxering: fridykning &
undersokning med vattenkikare utefter
en forutbestimd stricka

Hypotes

Genom att ldgga ut en flytlina vinkelrdtt (pad en
specifik kompasskurs fran stranden), fast i ett fast
(bestindigt) foremal, finns mojligheten att ater-
vanda och aterinventera de aktuella stormusslornas
forekomst och fordelning utmed linstrackningen.
Denna metodik har tidigare provats vid inventering
av vattenvegetation i sodermanlidndska sjoar
(muntl. L. Juhlin 2001).

Forutsittning & metodik

Test av metoden “Linjetaxering av stormusslor”
utfordes i samtliga ovan beskrivna sjoar. Forsoken
borjade 1 Baélsjon (Sodermanlands 1dn) och i
Bjornsjon (Sodermanlands/Ostergétlands lén). Fo-
rekommande arter av stormusslor var endast kénda
(belagda) fran dessa tva sjoar innan testet utfordes.
Direfter testades metoden i sjon Sommen (Oster-
gotlands 14n) samt i Vombsjon (Skéne ldn). Me-
toddelen “Undersokning med vattenkikare” testa-
des enbart i Bélsjon samt i Bjornsjon.

Utrustning

Linjetaxering har, som tidigare ndmnts, tidigare
anvénts vid vegetationskartering. Totalt ca 60 m
flytlina (5 mm tagvirke) krdvs. 50 m av linan
uppmats och indelas med floten pa var tionde me-
ter. I linans ena énde fésts en storre flytboj (3 liter)
samt ett fem kilos ankare. Linans andra &nde &r
forsedd med karbinhake for enkel fastsdttning pa
land. Utldggningen av linan startas med férankring
i trdd/sten/brygga pa land (fastpunkten mérks ut
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Figur 21. Om osdkerhet rader om arttillhérighet hos levande
dammusslor kan man ldgga dem i ett vattenfylit kérl och iaktta
fargen pd musslornas “fot” ndr den strécks ut. Gragul firg hos
allmdn dammussla, orangegul hos stor dammussia.

med markeringsfarg). Déarefter ldggs de 50 m lina
ut vinkelrdtt frén stranden. Linan spénns i ytterdn-
den med hjélp av ankaret (till detta krdvdes bét i
samtliga undersokta sjoar). Darefter tas kompass-
kursen for linan ut. Detta gor det mdjligt att vid
aterbesok applicera linan i exakt samma linje-
strackning. Slutligen fotograferas linan, med dess
forankring pa land, samt den omgivande nirmil-
jon. Vid testet av metoddelen ”Undersokning med
vattenkikare” anvéndes, forutom vattenkikare, dv-
en vadarbyxor.

Fridykning med torrdrikt/vatdrikt

Forsok gjordes med fridykning i de fall detta visa-
de sig vara den mest gangbara metoden. Utrust-
ningen bestir av torrdrikt eller vatdrakt beroende
pa vattentemperatur. Viktbélte &r nodvandigt vid
djupare forhallanden (> 2 m djup). En ordinér
dykarmask respektive snorkel anvénds. Simfenor
provades till en borjan men anséags dverflodiga ef-
ter de forsta testomgéngarna. Ett plastinbakat pro-
tokoll, sa kallat ”prickplan”, anvénds. I prickplénet
ar penna och skjutmatt i plast fastsatta for att moj-
liggora direkta noteringar och méitningar under ar-
betets gang. En nitkasse anvéinds for att samla in
fyndbeldgg i form av musselskal under arbetet.
Fridykningen utefter den utlagda linan innebér att
bottnen lings hela strickningen undersoks, fran
den grunda stranden och djupare, ca 0,5 m i taget.
Forekommande musslor eftersoks harvid vinkelratt
ut till ca 0,5 m pa var sida om linan. Funna arter av
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stormusslor, deras storlek (langd, hojd och bredd i
mm) utefter den 50 m langa linan noteras. Djupet
méts var femte meter med en tumstock (av plast).
Dessutom noteras typ av bottensubstrat i proto-
kollet.

Undersokning med vattenkikare

Forsok gjordes att med vattenkikare inventera
bottnen efter stormusslor ldngs en del av den for-
utbestdmda strackan. Detta innebidr, som ovan, att
bottnen undersoks ca 0,5 m pa var sida om den ut-
spanda linan varvid patriaffade stormusslor noteras.
En tang eller liten hav ar nodvéndig for att plocka
upp musslorna. Ett plastinbakat protokoll anvands
vid arbetet (se beskrivning ovan). Fyndbeldgg i
form av musselskal samlas in i en medhavd nét-
kasse. Undersokningen utfors fran stranden och sa
langt ut pé djupare vatten som det dr mojligt bero-
ende pa siktforhallanden, dvs. pa vattendjup ner till
cal,5m.

Resultat & kommentarer

P Det dr viktigt att flytlinan spinns ordentligt.
Detta &r speciellt viktigt vid vind- och vagro-
relser. Om det blaser for mycket gér det ej att
anvinda linan — eftersom avdriften blir for stor
och undersokningsresultaten ej blir jamforbara
mellan olika undersékningstillféllen.

» En morkfargad botten forutsitter riklig ljusin-
stralning (solsken) for att musslorna ska kunna
upptéckas.

» I Bjornsjon var siktforhallandena déliga vid
det forsta besokstillfdllet pad grund av stora
méngder pollen i vattnet. Undvik perioder
(maj-juni i sodra Sverige) d& pollenavgéngen
ar stor.

» Notera vattentemperaturen vid undersékning-
en och atervind vid motsvarande tidpunkt un-
der sommarsdsongen. Detta d& musslorna ver-
kar ha en tendens till att grava ned sig djupare
i sedimentet vid laga vattentemperaturer
(muntl. H. Séderberg 2001).

» Juli-augusti och en bit in i september dr de
béasta manaderna att genomfora undersdkning-
en. Vattentemperaturen dr vanligen behaglig
och vattenstandet dr som regel ldgst under
dessa manader.

» Simfenor dr ej nddvéndiga eftersom man i
stdllet kan dra sig framét utmed linan. Dessut-
om medfor fenorna att man grumlar upp bott-
nen i storre omfattning, vilket minskar sikten
betydligt.

P Att flyta i vattenytan (horisontellt) &r en stor
fordel eftersom man ej kommer i kontakt med
bottensubstratet och ddrvid orsakar vibrationer
i bottnen. Vibrationer kan f& musslor i filtre-
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ringsposition att stinga skalet, vilket innebér
att de bli avsevért svarare att uppticka.

» Genom att flyta i vattenytan undviker man
dessutom att trampa pa eller pa annat sétt ska-
da musslorna. Man har dessutom mdojlighet att
ligga liange Gver ett och samma omrade och
notera det man ser och miter i protokollet.

P Det ér en fordel att ldgga hoger fot 6ver linan
och dra sig framat med hoger hand. Detta ger
béttre kontroll och minskar avdriften.

P Det ér viktigt att ta det mycket lugnt, vara ritt
avvigd (horisontellt), samt att undvika att
sdtta ner fotterna om bottnen dr mjuk, vilket
latt leder till grumlingar av vattenmassan.

P Det dr viktigt att notera vilken typ av kompass
som anvéands da vissa har en skala upp till 400
grader (sa kallade “nygrader”). Rekommenda-
tionen &r att alltid forsoka anvdnda vanliga
kompasser med 360 graders gradering.

» Det fungerar bra att undersoka bottnen ner till
ungefér tva meters djup. Pa djupare stdllen ar
det svért att se samt att ta sig helt ned till bott-
nen.

P Att artbestimma musslorna kan vara svart,
framfor allt ndr det géller yngre individer. Om
problem uppstar (mycket musslor, stark blést,
eller i ovrigt svara forhallanden) s& kan
musslorna samlas in for artbestimning och
langdmétning. Forsok sedan om mojligt att
lagga tillbaka dem i samma omréde. Genom
att marka ut fyndplatserna med kléadnypor som
fasts pa linan sa vet man var de togs.

P Metoden &r kvantitativ eftersom den bygger
pa att ett bestimt och markerat omrade under-
soks, vilket dessutom ger mdjlighet till aterbe-
sok.

Figur 22. Test av linjetaxering i Balsjon, Sodermanlands Idin.
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Figur 23. Fynd av stor dammussla (A. cygnea) vid linjetaxering Figur 26. Klddnypor att fista som markering pd linan vid de
i Balsjon, Sodermanlands lin. platser dér levande musslor samlas in for ytterligare
undersokning (artbestdmning, ldngdmdtning mm).
Markeringarna underldttar dterutsdttningen av musslorna pd
fyndplatserna.

Figur 24. Bdten lastad med ankare (i hink) samt 50 meter lina.
Var tionde meter av linan dr markerad med floten. Observera
mdngden pollen vid stranden, vilket kan orsaka sdmre sikt i
vattnet under forsommaren.

Figur 27. Det dr viktigt att vara noggrann vid bestdmning av
kompasskursen. Genom att fotografera bdade kompass och lina
kan en bra dokumentation géras infor ndsta undersékning.

PRICKPLAN

Figur 25. Pd vag utefter linjetaxeringslinan i Bjornsjon,
Sédermanlands/Ostergétlands ldn.

Figur 28. Malarmusslor (vinster) och dammusslor (hoger)
insamlade for artbestimning och mdtning. Vombsjon, Skdane
ldn.
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Figur 29. Noteringar gors pd ett vattenskyddat protokoll
("prickplan”) vid undersckningen i Sommen.

Figur 30. En kompasskurs tas ut for linjetaxeringslinan under
kompassen.
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Inventering med Luttnerrifsa
Denna metod beskrivs nedan under “Metodtest —
vattendrag”

Grivning efter juvenila musslor

Hypotes

Genom att griva i bottensubstratet kan man hitta
bade fler och mindre (unga) musslor och dérige-
nom pavisa eventuell reproduktion. Detta har tidi-
gare testats i en metodstudien for flodpérlmussla.
Dir visade det sig att ca 20 % av flodparlmusslor-
na sitter helt nedgrivda i bottensubstratet samt att
medelldngden for dessa dr mindre dn de individer
som kan observeras pa botten med vattenkikare
(Bergengren 2000).

Forutsittningar & metodik

Metoden provades i Balsjons utlopp, S6derman-
lands l4n. Forekomst av spetsig malarmussla (U.
tumidus), stor dammussla (4. cygnea) och allmén
dammussla (4. anatina) var kénd pa lokalen innan
gravningen genomfordes. Inom det inventerade
omradet lades en kvadratisk aluminiumram ut.
Ramen har métten 1 x 1 m och ticker séledes en
yta av en kvadratmeter. Ramen och omradet intill
denna var orOrt under ca en timme, detta for att
eventuella musslor ej skulle sluta sig och ddrmed
vara svéara att uppticka. Typ av bottensubstrat
inom provrutan beskrevs noggrant. Forst insamla-
des de synliga musslorna, direfter mittes djupet i
provrutan pa fem stéllen (frén bottensubstratets yta
till vattenytan). Gravningen pébdrjades sedan ge-
nom att bottensubstratet i provrutan med en liten
kratta fordes frén en dnde till den motsatta. Samtli-
ga patraffade musslor insamlades. Djupet mattes
aterigen pa samma stéllen som tidigare. Darefter
artbestimdes de insamlade musslorna och deras
langd miittes till ndrmaste millimeter.

Resultat & kommentarer

» Det genomsnittliga djupet i provrutan var 44
cm innan gravning och 52 cm efter gréavning.

» I ytsedimentet (som synliga musslor) hittades
enbart tre individer av allmidn dammussla (4.
anatina). Medellingd 86 mm. Lingd hos
minsta funna individ var 80 mm.

P Efter att ha grivt i bottensedimentet hittades
ytterligare 12 musslor, samtliga var individer
av stor dammussla (4. cygnea). Medellingd
86 mm. Léngd hos minsta funna mussla var 72
mm.

» Bottensubstratet utgjordes fore gravningen av
findetritus (70%), grovdetritus (20%), grov
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sten (5%) och fina block (5%). Under sub-
stratet patriffades vid gravningen ett hardare
lager bestdende av mjéla/ler (90%) samt en-
staka fina block (10%).

Denna grivningsstudie visar pa ett intressant
forhallande dir samtliga pétraffade individer
av stor dammussla (4. cygnea) ar nedgriavda
och dirmed ej synliga vid ytan av sedimentet.
Undersokningen dr dock av s& liten omfatt-
ning att inga klara slutsatser kan dras.

Figur 31. Provrutan utlagd i Balsjons utlopp, Sédermanlands
ldn.
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Figur 32.

Dammusslor funna vid grivningsstudien i Bilsjon. Overst 12
exemplar av stor dammussla (A. cygnea). Samtliga var helt
dolda (nedgrdvda) i sedimentet. Nederst 4 individer av allmdn
dammussla (A. anatina) vilka kunde iakttas med hjdlp av
vattenkikare utan grdavning. Ingen av dessa var helt dolda i
sedimentet
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Sammanfattning och slutsatser —

sjoar

Att undersoka ett musselbestand i en sjo dr svarare getation och djupforhallanden gor det omdjligt att
an att arbeta pa en avgrinsad stricka i ett vatten- undersoka en hel sj6.

drag. Att skaffa sig en total uppfattning av ett mus-

selbestand, ofta med flera arter, i en sjo &r arbets- Nedanstdende figur visar sammanfattningsvis hur
missigt mycket tidskrdvande. Den ofta skiftande man kan arbeta med stormusslor i sjoar:

karaktiren nir det géller bottensubstrat, bottenve-

Unders6kning med vattenkikare
i sjbars inlopp- och utlopp.

Dessa ér latta att avgrénsa och /
underséks och évervakas i ett for-
sta skede eftersom de ofta hyser

flest arter. Kvalitativ och kvantita-
tiv vervakning.

Linjetaxering Om férhéllan-
dena medger (siktdjup, bot-
tenférhallanden mm) anvénds
linjetaxering. Denna metod
medger évervakning av en
avgrédnsad, subjektivt vald,
strécka. Kvalitativ och kvanti-
tativ évervakning.

Luttnerréfsa anvédnds om férhallandena &r sé svara att ingen av ovanstaende meto-
der fungerar. Inventering med Luttnerréfsa ger enbart en kvalitativ uppfattning om
musselfaunan.
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Metodtest i vattendrag

Under metodutvecklingen besoktes totalt 56 vat-
tendrag (lokaler). I 46 av dessa patriffades stor-
musslor. D& den redan befintliga undersdkningsty-
pen for flodpdarlmussla har anvénts som grund for
arbetet i vattendragen har detta arbete varit mindre
tidskrdvande. De metoder som foreslas nedan tes-
tades 1 stort sett i samtliga besokta vattendrag. Be-
roende pa forutsdttningarna i vattendraget testades
den mest ldmpliga metoden och resultaten jamfor-
des sedan i ndgra fall med en noggrannare studie
utford genom dykning.

Under den senare delen av studien testades de ut-
vecklade metoderna och tyngdpunkten lades pa att
beskriva lokalerna med stormusslor. Sist presente-
ras en sammanfattning av slutsatserna baserade pa
samtliga vattendrag.

Beskrivning av de vattendrag som
ingick i metodutvecklingen

Eftersom hela 56 vattendrag (lokaler) besoktes un-
der detta metodtest och de foreslagna metoderna
testades i samtliga s beskrivs dessa ej hér. I bilaga
1 finns dock samtliga lokaler i samtliga vattendrag
upptagna.

Testade metoder och slutsatser —
Vattendrag

Undersokning med vattenkikare i
vattendrag samt grivning efter juvenila
musslor

Hypotes

”Undersokningstyp flodpédrlmussla” ar avsedd att
anvindas i vattendrag dér det dr mojligt att inven-
tera med vattenkikare och vadarbyxor. De arter av
stormusslor som &r aktuella att undersdka och
Overvaka i vattendrag dr framfor allt tjockskalig
malarmussla (U. crassus) och flat dammussla (P.
complanata). 1 denna studie provades den befintli-
ga flodparlmusselmetodiken i ett antal vattendrag
av olika karaktdr och med skiftande forekomst av
stormusslor.

Forutsittningar & metodik

Test enligt flodparlmusselmetodiken gjordes pa
totalt sex olika lokaler i tre 14n. I S6dermanlands
l1an undersoktes tre lokaler i Kiladn (bron vid Ras-
ta, Stora Lida och forgreningen Vretadn-
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Albergaan). I Ostergdtlands lin undersoktes en lo-
kal, Kisaan (Fo6llingsd) och i Skane 1dn undersok-
tes tva lokaler i Vramsén (Skéttilljunga och Ljung-
en). Utrustningen som anvéndes dr densamma som
anvints vid inventering av flodparlmusslor. Va-
darbyxor, vattenkikare, skjutmatt, nitkasse (for in-
samling av musselskal), handréknare, samt kedjor
for att avgrinsa lokalens botten. De befintliga falt-
protokollen for “Flodparlmussla” samt for “Lokal-
beskrivning” anviandes (Bergqvist 1996).

Resultat & kommentarer

P Metoden fungerar bra i vattendrag dér det ar
mdjligt att med vattenkikare metodiskt under-
soka bottnen. Avgrdnsning av lokalen med
kedjor ar nédvindig om denna &r bred, djup
eller har en homogen bottenstruktur.

P Det ér svart att skilja olika arter frin varandra
ndr de sitter pd bottnen. Detta géller framfor
allt jamnstora och mindre individer. Man fér
ofta lyfta upp dem for att kunna bestimma
dem.

» I de vattendrag dir blandbestdnd forekommer
skall varje art ha ett sérskilt protokoll.

» Oftast dominerar en art. P4 de undersokta lo-
kalerna dominerade mélarmusslorna. De indi-
vidrikaste bestdnden hade den tjockskaliga
malarmusslan (U. crassus) 1 Kiladn, Soder-
manlands 14n. Spetsig malarmussla (U. tumi-
dus) forekom i blandbestind med den tjock-
skaliga. Allmdn malarmussla (U. pictorum)
aterfanns enbart som enstaka exemplar i vat-
tendragen. Detta innebér att framfor allt de tva
forstndmnda arterna 4r intressanta ur miljo-
overvakningssynpunkt.

» Endast enstaka fynd av dammusslor (4no-
donta/Pseudanodonta spp.) gjordes pa de un-
dersokta lokalerna.

» D& metodiken bygger pa att man tar upp 15
individer av respektive art pa varje lokal blir
detta svart med avseende pd dammusslorna.
Det giller framfor allt den flata dammusslan
(P. complanata), av vilken det ofta endast fo-
rekommer nagra fa individer pé varje lokal.

» P3i en lokal i Vramsén, Skdne ldn, hittades
bade flodparlmussla och tjockskalig maélar-
mussla. Tyvérr var samtliga individer adulta,
och ddrmed ganska létta att skilja utan att ta
upp. I ett livskraftigt blandbestind av dessa
tva arter torde det vara svarare att skilja juve-
nila musslor utan att ta upp dem.
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» Test med grivning i provruta (1 m?) genom-
fordes i Kisadn, Ostergdtlands lin, och i
Vramsén. Syftet med gravningen var att se hur
stor andel av musslorna som satt nedgriavda.
Antalet synliga och nedgrdvda musslor jam-
fordes séledes. Forsoket visade att pa den ak-
tuella lokalen i Kisadn var ca 20 % av malar-
musslorna (tjockskalig och spetsig) nedgrév-
da. Flera unga individer (17, 20, 21 och 22
mm lédngd) patriffades vid griavningen. Grav-
djupet i Kisadn var endast 4,4 cm pa grund av
relativt hard botten (djupet méttes pa 5 stéllen
i provrutan, fore och efter grivning). I Vrams-
an, (lokal: Ljungen), som far betecknas som
ett mer paverkat vattendrag, aterfanns inga
helt nedgravda musslor. De synliga var dock
djupt men ej helt nedgrivda. Gravdjupet i
provrutan i Vramséan var totalt 6 cm.

P Metoden ger bade en kvalitativ och en kvan-
titativ uppfattning om det undersokta mussel-
besténdet.

Figur 35. En lokal med tjockskalig mdlarmussla (U. crassus).
Lokalen dr ldtt att bade avgrdnsa och inventera. Skdttilljunga,
Vramsan, Skane ldn.

Figur 33. Den forsta testade miljoovervakningslokalen for
tjockskalig malarmussla (U. crassus) undersoks enligt
“Undersokningstyp flodpdrimussla”. Rdsta, Kiladn,
Sédermanlands ldn.

Figur 36. Tjockskaliga mdlarmusslor (U. crassus), smdvdxta
adulter, insamlade for ldngdmditning.

Figur 34. Lars Juhlin inventerar tjockskalig malarmussla (U.
crassus) vid Rasta, Kiladn, Sodermanlands lin.
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Figur 37. Provrutan dr klar for utliggning. Ljungen, Vramsdn,
Skane lin.

Figur 38. Undersékning av andelen nedgrdvda respektive
synliga stormusslor i en provruta. Ljungen, Vramsan, Skane
ldin.

==

Figur 39. Den undersékta lokalen vid Follingso, Kisadn,

Ostergétlands lin. En utlagd provruta syns till héger pd bilden.
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Figur 40. Ungt exemplar av spetsig malarmussla (U. tumidus)
(Iingd: 17 mm) funnen vid grdvning i provruta. Féllingso,
Kisadn, Ostergotlands ldn.

Figur 41. Unga exemplar av spetsig malarmussla (U. tumidus)
Junna vid grdvning i provruta. Follingsd, Kisadn,
Ostergotlands ldn.

Fridykning utefter en forutbestimd
stricka i vattendrag

Hypotes

Innan man bdrjar bedriva miljoévervakning av
stormusslor pa en specifik lokal i ett vattendrag
bor man skaffa sig en uppfattning om aktuella ar-
ters forekomst i vattendraget. Detta kan man gora
genom att undersoka hela vattendraget med vat-
tenkikare, Luttnerrdfsa mm. Dessa metoder funge-
rar inte vid kombinationen djupt vatten och hard,
blockrik botten. Har man inte tillgang till en Lutt-
nerrifsa eller om det 4r omdjligt att pé ett smidigt
sdtt undersoka vattendraget med vattenkikare kan
fridykning utefter delar av detsamma vara en
lamplig metod.
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Forutsittningar & metodik

Fridykning i torrdrdkt provades pé fyra olika lo-
kaler med olika karaktéir, men med det gemensamt
att de ej var mojliga att (enkelt) inventera med va-
darbyxor/vattenkikare eller med Luttnerrifsa.

1. Forgreningen Albergain-Vretain, Kiladn,
Sodermanlands lédn. En relativt jamnbred (ca
4-6 m) stricka pd ca 250 m undersoktes.
Strdnderna var branta. Djupa (> 2 m) holjor
forekom pé strackan. Bottnen var hal pa grund
av stort inslag av lera, vilket ocksa gjorde att
vattnet 14tt grumlades. Svagt strommande for-
héllanden.

2. Ojebro, Svartin, Ostergétlands lin. An ir
pa detta parti mycket bred (ca 100 m) med ett
vattendjup pad ca 1-2 m. Svagt strémmande
forhallanden.

3. Linnefors-Oringe, Svartin, Ostergotlands
lidn. Ans bredd varierar mellan 10 och 20 m pa
den aktuella strickan. Vattendjupet var ca 1-
2,5 m. Lugnflytande forhéllanden.

4. Géardvedain, Emian, Kalmar lin. Meand-
rande del av an. 4-7 m bred och 0,5-1,5 m
djup. Svagt strommande till strémmande for-
héllanden.

Torrdrakt, dykarmask, snorkel och fenor anvindes.
Fenor behdvs egentligen bara ndr vattendraget &r
djupt och brett. Naitkasse anvindes att samla in
beldgg av musselskal i. Protokoll fylldes i direkt
efter att fridykningen genomforts.

Resultat & kommentarer

> Ett effektivt sétt att f4 en snabb 6verblick av
ett stormusselbestand.

» En bra metod for en kvalitativ bedomning
samt dven ett ungefarligt andels- och antals-
matt. (10-, 100- eller 1000-tals) for arterna.

» Man grumlar ej och kan ligga still pa ett stélle
och undersdka en anhopning av musslor samt
leta efter unga musslor.

Man hinner inventera en relativt ldng stricka
pa kort tid (beroende pa vattenhastighet).

» Man glider nedstréms samtidigt som man spa-
nar av bottnen at sidorna och &r beredd att
stanna nir nagot intressant uppticks. Ar det
djupare @n en meter och strommande forhél-
landen kan det dock vara svart att ligga still pa
ett stille en ldngre stund. Ett viktbilte som
medger att man kan ga ner och ”ldgga sig pa
bottnen” underléttar vid dessa tillfallen. Dess-
utom ar simfenor nédvéndiga.
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P Vattentemperaturen bor helst vara over 15 °C
sa att vatdrakt kan anvéndas istdllet for torr-
drakt.

P Vattenhastigheten bor vara lugnt strémmande
och vattendjupet 6ver 0,3 m. Det far ej finnas
for mycket dod ved eller vattenvegetation pa
strackan, dé detta forsvarar framkomligheten.

» Vid fridykning skrimmer man inte fisk pa
samma sitt som vid vadning och man kan dér-
for bilda sig en uppfattning om fiskbestandet
pa den aktuella striackan. (Lokalen var mojlig
att undersoka med vattenkikare och vadarbyx-
or och fridykning provades parallellt med
denna).

Figur 42. Fridykning dr ett effektivt sditt att snabbt bilda sig en
uppfattning om musselbestdndet pa en forutbestimd stricka i
ett vattendrag. Foto frdn forgreningen Albergadn-Vretadn, i
Kiladsystemet, Sédermanlands ldn.

Figur 43. Fridykning innebdr att man liggande i ytan flyter med
strémmen.
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Figur 44. Fridykning dr speciellt ldmplig i vattendrag ddr
ingen annan metod fungerar, t.ex. vid héga strandbrinkar.
Kilaan, Sodermanlands léin.

Figur 45. Fridykning fungerar dven ndr ett storre omrdde i ett
djupare vattendrag ska undersokas. Under sadana
forhallanden utgor den dock en rent kvalitativ metod eftersom
det dr svért att avgrinsa det undersékta omrddet. Ojebro,
Svartdn, Ostergétlands Ildn.
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Inventering med Luttnerrifsa

Hypotes

I manga vattendrag och sjoar rader forhallanden
som gor undersokningar svara enligt tidigare be-
skriven metodik. Det kan vara for djupt for att
vada, for mjuk botten eller sé pass délig sikt att det
ej ar mojligt att utfora nagra undersdokningar med
vare sig vattenkikare eller fridykning.

Forutsittningar & metodik

Som tidigare beskrivits under Ovriga undersok-
ningstyper/metoder” har ladnsstyrelsen i Soder-
manlands lén deltagit i ett projekt ddr man utveck-
lat en metod for vegetationskartering i sjdar. Under
detta arbete nyttjades en Luttnerrdfsa (populdrt
kallad “kastkratta”) vilken tidigare anvénts vid lik-
nande vegetationskarteringar. I de vattendrag och
sjoar dér vadning var omdjlig, eller dér sikten var
sa dalig att fridykning var svar att genomfora, pro-
vades Luttnerrédfsan. Utrustningen bestar av en raf-
sa (se bild nedan) fast i en ca 10-12 m lang lina.
Luttnerriafsan bestar av en bage med ett plattjdrn
dér 12 stycken pinnar &r inféstade pa ett inbordes
avstand av 30 mm. Pinnarna &r 15 cm langa och
svagt bojda. Luttnerrafsan kastas ut i en halvcirkel
fran land och dras dérefter utmed botten in mot
land. Pa varje lokal gjordes mellan fem och tio
kast. Metoden testades forst i Kilaans nedre delar
(S6dermanlands 14n) dér forhallandena var sa svara
att ingen annan metod var mojlig. Under studiens
senare del anvindes dven metoden i ett stort antal
sjoar dér ingen annan metodik var lamplig. Totalt
anvindes och testades Luttnerrdfsan i ca 20 vat-
tendrag och 15 sjdar.

Figur 46. Luttnerrdfsa (populdrt kallad ’kastkratta”). Nagra
mdlarmusslor har fastnat i rdfsan. Kiladn, Sédermanlands lén.
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Resultat & kommentarer

» Metoden fungerar bra vid rent kvalitativ be-
domning av musslors forekomst. Den fungerar
framfor allt bra vid nedanstdende forhallan-
den, var for sig eller i kombination.

1. Dalig sikt (morkt, humusrikt eller suspen-
derat vatten).

Djupt vatten (ej vadningsbart).

Mjuk botten (ej vadningsbar).

Mycket vegetation (svért att se bottnen).

For kallt vatten for fridykning.

n AW

P Luttnerrdfsan fungerar lika bra i vattendrag
som i sjoar. Detta innebér att samtliga arter
kan insamlas med hjélp av denna metod.

» Metoden fungerar ej nir det géller att gora en
noggrann kvantitativ bedomning. Man fér
dock en uppfattning om det &r ”fa”, "mattligt”
eller ”’ménga” musslor pa lokalen.

P Metoden ar olamplig nér det géller att pavisa
eventuell reproduktion d& sma (unga) indivi-
der ¢j fastnar och foljer med rafsan upp.

> AVStand?t me!,lan pinnarna pa den anvinda Figur 48. Inventering med Luttnerrdfsa testas vid Palstorp i
Luttnerrdfsan dr placerade med 30 mm mel- Kiladn, Sédermaniands ldn.
lanrum. Detta innebér att mindre musslor &n
30 mm ej kommer med upp, om de inte f6ljer
med pé/i medféljande vattenvegetation.

» Minsta upptagna mussla var ca 20 mm (fast-

nade i medf6ljande vegetation).
En ny och modifierad Luttnerréfsa togs fram
under hosten 2001. Denna har istéllet 15 pin-
nar pé ett inbordes avstdnd av 20 mm och bor
darfor kunna fa med sig mindre musslor upp.
Négra forsok med denna hann dock ej goras
under féltsdsongen.

» Nir Luttnerrdfsan tas upp ur vattnet dr det
viktigt att lyfta den lodrétt s& att eventuella
musslor ligger kvar.

Figur 49. I den nedre delen av Kilaan i S6dermanland var
inventering enligt gdngse metodik mycket svar att genomfora
pa grund av daligt siktdjup. Luttnerrdfsan fungerade
tillfredsstdllande och tre arter stormusslor patrdffades.

Figur 47. Luttnerrdfsan anvinds i Oppmannakanalen mellan
Oppmannasjon och Ivésjon, Skdane ldn. Har var vattnet sa grumligt att
ingen annan metod var mojlig.
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Sammanfattning och slutsatser -
vattendrag

Att undersoka musselbestand i vattendrag ar ofta,
men inte alltid, littare &n undersdkningar i en sjo.
Nedanstdende figur visar sammanfattningsvis hur
man kan arbeta med stormusslor i vattendrag:

Unders6kning med vattenkikare. Om vattendraget &r relativt grunt,
vadbart och siktférhallandena goda, ar det ofta mdjligt att anvanda en na-
got modifierad variant av den befintliga metodiken fér undersékning av
flodpédrimussla. De férekommande arterna réknas separat for att en po-
pulationsuppskattning fér respektive art ska kunna géras. Vid undersék-
ningen enligt flodpdrimusselmetodiken skall 15 lokaler avgrdnsas och in-
venteras noggrant. Sérskilda anstrédngningar skall alltid géras for att finna
juvenila musslor, da dessa indikerar att populationen reproducerar sig.

Luttnerréfsa. Anvénds da férhallandena &r
sadana att ingen av de bada andra metoderna
kan anvéndas (obefintligt siktdjup, lag vatten-
temperatur). Metoden ger enbart en kvalitativ

Fridykning. Om vattendraget innehaller bild av musselfaunan.

strdckor som &r svara att underséka (stort
vattendjup, déliga siktférhallanden, héga
strandbrinkar etc.), &r undersékning med vat-
tenkikare inte méjligt. | dessa fall rekommen-
deras fridykning. Denna metod &r kvalitativ och
semikvantitativ. En férdel med fridykning ar att
sb6kandet efter juvenila musslor blir effektivare.
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Resultat - utbredning och habitatval

Nedan redovisas resultaten i tre delar. Forst ges en
oversikt utbredningen av de undersokta stormus-
selarterna i de respektive ldnen. Dérefter gors en
jamforelse med avseende pd mest prefererade
samt mest frekventerade habitat (bottensubstrat).
Aven djupvalet hos stormusslorna redovisas. Re-
sultaten presenteras dven artvis i Bilaga 4.

Tabell 11. Stormussellokaler i respektive ldin.

Utbredning - oversiktligt

Stormusselfynd — totaloversikt

88 lokaler undersoktes i de fem ldnen. (Soder-
manland-D, Ostergétland-E, Jénkdping-F, Kal-
mar-H och Skéne-M). Den allménna dammusslan
(A. anatina) visade sig vara den vanligaste arten
och hittades péa flest lokaler (Tabell 11). Flod-
parlmusslan (M. margaritifera), som ej var prio-
riterad i detta projekt da den tidigare varit foremal
for ménga undersokningar, hittades endast pa fem
lokaler.

Fynd Lan
Vetenskapligt Svenskt namn Samtliga fynd D E H F M
namn
M. margaritifera Flodparimussla 5 0 1 0 1 3
U. pictorum Allm&n malarmussla 13 2 2 0 6
U. tumidus Spetsig malarmussla 40 6 12 9 4 9
U. crassus Tjockskalig malarmussla 24 6 5 1 9
A. anatina Allman dammussla 52 3 11 9 16 13
A. cygnea Stor dammussla 21 2 4 6 4
P. complanata Flat dammussla 10 4 1 0 2
Totalt antal undersokta lokaler 88 9 15 16 25 23

Sjo eller vattendrag?

Det dr svart att jimfora antalet fynd fran de olika
lanen med varandra d& antalet undersokta sjdar
och vattendrag varierar bade inom och mellan 14-
nen. [ Tabell 12 nedan visas fordelningen mellan
de undersokta sjoarna respektive vattendragen i
lanen.

Tabell 12. Antalet undersokta lokaler i sjoar respektive
vattendrag i de olika ldnen.

Undersokta lokaler

Lan Undersokta Vattendrag Sjo
lokaler

Soédermanland (D) 9 7 2
Ostergétland (E) 15 10 5
Kalmar (H) 15 13

Jonkdping (F) 25 11 14
Skane (M) 24 15 9
Totalt 88 56 32
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Vid undersdkningen av de olika stormusselarter- » Stor dammussla (4. cygnea) forekommer

nas fordelning kunde vissa generella drag i deras framst i sjoar. Arten pétriffades enbart 1 8

specifika forekomst i sjoar respektive vattendrag vattendrag.

iakttagas. Materialet dr dock relativt litet. Utifran » Flat dammussla (P. complanata) forekommer

inventeringsunderlaget kunde f6ljande iakttagel- framst i vattendrag. Den patriffades endast i

ser goras: 2 sjoar.

» Tjockskalig malarmussla (U. crassus) (och P Spetsig malarmussla (U. tumidus), allmén
flodparlmussla) pétriffades enbart i vatten- maélarmussla (U. pictorum) och allmidn dam-
drag. mussla (4. anatina) forekommer lika ofta i

sj0ar som i vattendrag.

Tabell 13. Forekomst av arterna i sjéar och vattendrag i hela materialet i absolut och relativ (%) frekvens.

Sjo eller Vattendrag (antal) Antal %
Vetenskapligt namn Svenskt namn Lokaler Sjoar Vattendrag Sjoéar Vattendrag
M. margaritifera Flodparimussla 5 - 5 0 100
U. pictorum Allm&n malarmussla 13 6 7 46 54
U. tumidus Spetsig malarmussla 40 21 19 52 48
U. crassus Tj.skalig malarmussla 24 - 24 0 100
A. anatina Allman dammussla 52 24 28 46 54
A. cygnea Stor dammussla 21 13 8 62 38
P. complanata Flat dammussla 10 2 8 20 80
100% - — —
90% -+
80% -
70%
60% —
50% -
40% —
30% —
20% -+
10% —
0% -
M. margaritifera U.tumidus U.pictorum U.crassus A.anatina A.cygnea P.complanata

W Sjoar (% av totala antalet fynd)
O Vattendrag (% av totala antalet fynd)

Figur 50. Férekomst av stormusslor (%) i sjéar respektive vattendrag totalt sett. Antalet fynd jimfors hir med totalt antal fynd for
respektive art.
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Studerar man materialet ldnsvis visar sig foljande
intressanta resultat:

>

Den spetsiga malarmusslan (U. tumidus) do-
minerade i sjdarna i Skane och i Ostergét-
lands lan.

Den allmidnna malarmusslan (U. pictorum)
forekom framst i vattendrag i S6dermanlands
1an men i sj6ar i Skéne lan.

Den tjockskaliga mélarmusslan (U. crassus)
forekom enbart i vattendrag. De flesta fore-
komsterna konstaterades i Skane och Soder-
manland.

Den allmdnna dammusslan (4. anatina) fore-
kom i alla typer av undersokta vattenmiljoer
men 1 Jonkopings 1dn dominerade forekoms-
ter i sjoar.

Den stora dammusslan (4. cygnea) forekom i
bade sjdar och vattendrag. I Kalmar lén do-
minerade den dock i vattendragen.

Den flata dammusslan (P. complanata) pa-
triffades framfor allt i vattendrag. De flesta
forekomsterna konstaterades i Soderman-
lands 14n. I Jonkdpings ldn hittades inga ex-
emplar av arten 6ver huvudtaget.

Tabell 14. Forekomst av stormusslor (antal lokaler) i sjoar respektive vattendrag i de olika linen.

D D E E H H F F M M Totalt
Vetenskapligt  Svenskt Sjo V- Sjo V- Sjo V- Sjo V- Sjo V- Sjoar V- Lo-
namn namn drag drag drag drag drag drag kaler
M. margaritifera  Flodparimussla - - - 1 - - - 1 - 3 - 5 5
. Allm. malar-
U. pictorum mussla - 2 - 3 1 1 - - 5 1 6 7 13
U. tumidus Spets. malar- 2 4 9 3 1 8 2 2 7 2 29 19 40
mussla
U. crassus Ti.sk. malar- - 6 - 3 - 5 - 1 -9 - 24 24
mussla
A. anatina Allmandamm- 5 4 3 g 4 8 10 6 8 5 24 28 52
mussla
A. cygnea Stor dammussla 2 - 3 1 3 4 2 3 1 13 21
P. complanata Flat dammussla 1 3 - - 1 - - 1 1 2 10

Tabell 15. Forekomst av stormusslor (%) i sjoar respektive vattendrag i de olika linen. Antalet lokaler jamfors hdr med totalt antal fynd
for respektive art i sjo eller vattendrag*.

Sjo eller Vattendrag (%) D D E E H H F F M M
Art Svenskt artnamn  Sj6 V-drag Sjo V-drag Sj6 V-drag Sjo V-drag Sjo V-drag
M. margaritifera Flodparimussla - 0 - 20 - 0 - 20 - 60
U. pictorum Allman malar- 0 20 0 4 . 14 0 0o 83 14
U. tumidus Selsgmalar 40 21 43 16 5 42 10 11 33 11
U. crassus Tj.sk. malarmussla - 25 - 13 - 21 - 4 - 38
A. anatina Allman dammussla 8 13 29 4 29 42 21 33 18
A. cygnea Stor dammussla 15 23 25 8 38 31 25 23 13
P. complanata Flat dammussla 50 38 0 38 0 13 0 0 50 13

*avser hela materialet
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Habitatval — oversikt

Bottensubstrat

I foreliggande projekt har stormusslornas val av
habitat undersokts genom att notera bottensubstrat
och djup pé varje lokal under inventeringens
gang. Undersokningarna har utforts pa en viss av-
grinsad stricka i ett vattendrag eller inom ett be-
stimt omrade i en sj6 (inom en sa kallad lokal)
och nir av en eller flera arter patrdffats har bot-
tensubstratet for lokalen noterats. Aven for lokaler
utan fynd har data insamlats. Varje lokal har be-
skrivits utifrén tickningsgraden i % for respektive
bottensubstrat. Detta innebér att &ven sddana sub-
strat som normalt utgdr mindre attraktiv hemvist
for musslor (t ex héllar, grova block) ingar, da
dessa ibland har utgjort en del av lokalen. For att
underldtta redovisningen har det forutsatts att
musslorna &r jamt fordelade pé varje beskriven
lokal, en sa kallad regelbunden distribution, vilket
ofta i praktiken ej ar fallet.

Négon analys av flodparlmusslans habitat har ej
gjorts inom ramen for detta projekt.

Stormusselarternas val av bottensubstrat i vatten-
dragen och sjoarna varierar. Den forhallandevis
stora variationen gor att redovisningen av varje
arts preferenser blir svar. De olika arterna fore-
kommer dessutom i olika frekvens pé de olika lo-
kalerna och av denna anledning kan vissa arters
habitatval verka tdmligen sndv. Som exempel lig-
ger forekomst pa 52 lokaler till grund for beskriv-
ningen av den allménna dammusslans (4. anati-

na) habitatval medan flat dammussla (P. compla-
nata) endast fanns pa 10 lokaler.

I analysen av data har definitionen “mest prefe-
rerade bottensubstrat” anvints, d.v.s. det bot-
tensubstrat som har storst taickningsgrad totalt sett
pa en arts samtliga lokaler. Det mest prefererade
bottensubstratet dr det substrat dér flest individer
av arten patrdffades. Genom att stegvis ga nedat i
listan visas i fallande ordning artens bottensub-
stratpreferenser.

Dessutom redovisas det “mest frekventerade
bottensubstratet”, d.v.s. det bottensubstrat som
aterfanns pé flest antal lokaler med respektive art.
Mest frekventerade bottensubstrat innebar alltsa ej
storst utstrackning tdckningsméssigt. For jamfo-
relse redovisas dven detta i Tabell 16. Mest prefe-
rerade och mest frekventerade bottensubstrat i
vattendrag.

Bottensubstrat — vattendrag

Varje arts val av bottensubstrat i vattendragen kan

sammanfattas i foljande punkter:

» Mjila/ler dominerar som det mest prefererade
substratet for samtliga arter.

» De subdominerande substraten bestar till stor
del av grovre material huvudsakligen grus.

P Det substrat som uppvisar hogst frekvens pa
lokalerna ar grus/fin sten/grov sten. Detta &r
logiskt da dessa fraktioner &r de mest fore-
kommande i vattendrag dverlag.

Tabell 16. Mest prefererade och mest frekventerade bottensubstrat i vattendrag.

Mest prefererade botten-

Mest frekventerade bottensubstratet *

substrat "
Art Dominerande Subdominerande Totalt 88 lokaler (N=88)
U. pictorum Mjala/ler (80 %) Fina block (35 %) Grov sten (23 %) N=5
U. tumidus Mijala/ler (34,6 %) Grus (20,3 %) Fin sten (17,7%) N=20
U .crassus Mijala/ler (40,3 %) Grov sten (21,4 %) Fin sten (14,5 %), N=20
A. anatina Mjala/ler (33,2 %) Grus (21,8 %) Findetritus (17,7 %) N=22
A. cygnea Mijala/ler (26 %) Grus (25 %) Grus (25 %) N=7
P. complanata Mijala/ler (35,8 %) Sand (26,2 %) Mijéala/ler (35,8) N=6

1.  Medelvarde i % pa samtliga undersokta lokaler for respektive art i vattendrag. Vill man finna flest individer av respekti-
ve art ar det pa dessa bottensubstrat man forst och framst ska leta.

2. Det bottensubstrat som férekom pa flest antal lokaler for respektive art. Vill man bara aterfinna arten pa en lokal sa ar
det dessa och angransade bottnar man ska soka i férsta hand.
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Bottensubstrat — sjoar

Arternas val av bottensubstrat i sjdarna kan sam-

manfatts i foljande punkter

» Mijila/ler dominerar, liksom i vattendragen,
som det mest prefererade substratet. Detta
giller samtliga arter utom den allméinna
dammusslan (4. anatina). Denna tycks fore-
dra sand som bottensubstrat.

» De subdominerande substraten bestér till stor
del av fraktioner med huvudsakligen sand
och fin sten.

P Det bottensubstrat som uppvisar hogst fre-
kvens pa lokalerna dr findetritus. Detta &r lo-
giskt eftersom findetritus dr det dominerande
substratet i sjoar med kraftig sedimentation.

Tabell 17. Mest prefererade och mest frekventerade bottensubstrat i sjoar.

Vattendrag Mest prefererade bottensub- Mest frekventerade bottensub-
strat " stratet >

Art Dominerande Subdominerande (Totalt 88 lokaler, N=88)

U. pictorum Mjala/ler (60 %) Fin sten (37,5 %) Findetritus (27,4% N=5

U. tumidus Mjala/ler (47,9 %) Sand (28,7 %) Findetritus (23,5%) N=12

U. crassus™ - - -

A. anatina Sand (31,8 %) Mijala/ler (23,9 %) Findetritus (23,5 %) N=22

A. cygnea Mjala/ler (39,5 %) Sand (28,3 %) Findetritus (24,1%) N=11

P. complanata Mjala/ler (52,5 %)

Findetritus (22,5 %)

Mjala/ler (52,5 %) N=2

1. Medelvarde i % pa samtliga undersokta lokaler for respektive art i vattendrag. Vill man finna flest individer av respekti-
ve art ar det pa dessa bottensubstrat man forst och framst ska leta.

2. Det bottensubstrat som férekom pa flest antal lokaler for respektive art. Vill man bara aterfinna arten pa en lokal sa ar
det pa dessa och angransade bottnar man ska soka i forsta hand.

3. Inga tjockskaliga malarmusslor (U. crassus) hittades i sjoar.

Djup

Djup och bottensubstrat har noterats inom samma
omrade. Ett medeldjup samt ett maxdjup har upp-
skattats och 1 vissa fall har exakta djupmaétningar
gjorts. Nir det giller dessa noteringar foreligger
samma brist som vid beskrivningarna av botten-
substrat, d.v.s. vissa arter dr vanligare d4n andra
vilket medfor att for vissa arter blir underlaget for
litet for att nagra statistiskt sdkra slutsatser ska
kunna dras.
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Djup — vattendrag

Arternas forekomst i olika djupintervall i under-

sokta vattendrag kan sammanfatts i foljande

punkter:

» Medeldjupet som arterna dterfanns pa varie-
rade 1 liten utstrdckning, bdde mellan de olika
arterna samt mellan de olika vattendragen.

» Den tjockskaliga malarmusslan (U. crassus)
finns pé de grundare (strommande) partierna i
de undersokta vattendragen. Medeldjupet for
arten var 0,55 m.

» Den stora dammusslan (4. cygnea) finns ofta-
re pa djupare (lugnflytande) partier och fore-
kommer pa ett medeldjup av 0,75 m.

» Ovriga arter har forekomster i djupintervallet
0,55-0,75 m.

Anmérkning: i vattendragen undersoktes stor-
musslornas utbredning ner till ca 3 meters djup.
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Tabell 18. Vattendjup i vattendrag ddr stormusslor noterats (avrundat till ndrmaste 5 cm intervall).

Medeldjup Maxdjup

Art Medel Median Min Max Medel Median Min Max N
U. pictorum 0,70 0,70 0,50 1,00 1,25 1,00 0,80 2,00

U. tumidus 0,75 0,50 0,30 2,00 1,50 1,30 0,45 3,50 25
U. crassus 0,55 0,50 0,15 2,00 1,00 0,80 0,40 3,50 24
A. anatina 0,70 0,50 0,15 2,00 1,45 1,25 0,45 3,50 28
A. cygnea 0,75 0,60 0,40 2,00 1,55 1,25 0,50 4,00 12
P. complanata 0,60 0,50 0,45 1,20 1,10 1,00 0,55 2,00 7

Djup - sjoar

Arternas forekomst i olika djupintervall i de un-
dersokta sjoarna kan sammanfattas i foljande
punkter:

>

Medeldjupet som arterna aterfanns pa varie-
rade i storre utstrickning i sjoarna &n i vat-
tendragen.

De tva arter av mélarmusslor (U. pictorum
och U. tumidus) som forekom i sjdarna fanns
pé storre djup dn de tre undersokta dammus-
selarterna.

» Den allminna malarmusslan (U. pictorum)

forekom pa storst djup (medeldjup 1,5 m)
medan den stora dammusslan (4. cygnea)
fanns pa ett medeldjup som enbart var 0,55
m. Hér bor dock beaktas att endast sex re-
spektive atta lokaler ligger till grund for detta
pastaende.

Anmérkning: i sj0arna undersoktes stormusslor-
nas utbredning ner till ca 4 meters djup.

Tabell 19. Vattendjup i sjéar ddr stormusslor noterats (avrundat till ndrmaste 5 cm intervall).

Medeldjup Maxdjup
Art Medel Median Min  Max Medel Median Min  Max N
U. pictorum 1,50 1,00 0,70 3,50 2,60 1,55 1,30 5,00
U. tumidus 1,00 0,75 0,40 3,50 1,90 1,40 0,50 5,00 14
U .crassus" - - - - - - - - -
A. anatina 0,60 0,60 1,00 0,40 1,30 1,30 0,50 2,80 23
A. cygnea 0,55 0,50 0,20 1,20 1,10 1,15 045 2,00
P. complanata 0,80 0,80 0,60 1,00 2,15 2,15 1,50 2,80

1.

Inga tjockskaliga malarmusslor (U. crassus) hittades i sjoar.
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Utbredning — Margaritifera
margatritifera, flodparimussla

Antal lokaler
Flodparlmussla hittades pé fem lokaler av totalt
88 undersokta. Den forekom enbart i vattendrag.

Lokaler med M. margaritifera

Lin Sjo/vattendrag X-koordinat Y-koordinat Lokalnamn

E Svartan 6458448 1457422 Oringe

F Brusaan 6388385 1484854 Brusaan, bro mot Linneryd upp till damm (Hégebro)
M Vramsan 6203224 1383084 Ljungen

M Vramsan 6205024 1379969 Lilla Arréd

M Horlingean 6230587 1368540 Finja, uppstroms plantskolan

Négon analys av flodparlmusslans habitat har ej
gjorts inom ramen for detta projekt.

67



Stormusselprojektet 2001, Del 1

e Margqaritifera margaritifera
Sverige med lansgranser
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Utbredning — Unio pictorum,
allman malarmussla
Antal lokaler
Allméin malarmussla hittades pa 13 lokaler av to-
talt 88 undersokta. Den forekom i sex sjoar och
sju vattendrag.
Lokaler med U. pictorum
Lan Sjo/vattendrag X-koordinat Y-koordinat  Lokalnamn
D Kilaan 6513483 1550545 uppstroms Hannsjon
D Kilaan 6513393 1552802 Jonaker, nedstroms jarnvagsbron
E Svartan 6472926 1463964 Ojebro, vid gamla bron
E Svartan 6468638 1464518 Solberga, vid Bron
E Skenaan 6476708 1464871 sammanflédet Svartan (Klackeborg)
H Jarnsjon 6364708 1487878 Jarnsjon, utlopp, 5-10 m uppstroms gangbro
H Eman (Ryningsnas) 6350054 1507389 Eman, Ryningsnas
M Braan 6189850 1343524 Esldvs avloppsreningsverk, vid golfbanan
M Hackebergasjon 6164118 1350022 Hackebergasjon, utlopp vid mittendamme
M Vombsjon 6173420 1362322 Bjorkaan, inlopp i Vombsjon
M Ivésjon 6218231 1409457 Backaskog, mellan Ivdsjon och Oppmannasjon
M Osbysjon 6248034 1388897 Osbysjon, utlopp, dammen
M Finjasjon 6227633 1369345 Finjasjon, utlopp i Almaan
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e Unio pictorum
Sverige med lansgranser
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Utbredning — Unio tumidus,
spetsig malarmussla
Antal lokaler
Spetsig malarmussla hittades pa 40 lokaler av to-
talt 88 undersokta. Den visade sig forekomma lika
ofta i vattendrag (19 lokaler) som i sjoar (21 lo-
kaler).
Lokaler med U. tumidus
Lin Sjo/vattendrag X-koordinat Y-koordinat Lokalnamn
D Balsjon 6510848 1545987 Abécksnas, badplats vid utloppet
D Bjornsjon 6514397 1533058 Bjornsjon
D Kilaan 6513118 1562097 vagbron, Palstorp
D Kilaan 6513388 1554352 vagbron, sydost Lunda kyrka
D Kilaan 6513393 1552802 Jonaker, nedstrdms jarnvagsbron
D Kilaan 6513483 1550545 uppstréms Hannsjon
E Kisaan 6428451 1487941 Follingso
E Skenaan 6476708 1464871 sammanflédet Svartan (Klackeborg)
E Ken 6470593 1533494 sjoutlopp och nedstroms kvarndamm
E Storan 6484277 1530521 Sdderkdpings brunn
E Storan 6484267 1531491 sammanfléde Storan-Tvaran
E Svartan 6472926 1463964 Ojebro, vid gamla bron
E Svartan 6468638 1464518 Solberga, vid Bron
E Svartan 6468196 1465859 Sya samhélle
E Sommen 6444857 1453063 Johannesbergsviken
E Svartan 6458448 1457422 Oringe
E Kilarpesjon 6468890 1469248 Kilarpesjon, Svaneholms slottsruin
E Svartan 6481223 1482692 Kaga
H Loftadn 6426714 1535675 Loftadn, vid Rabo/Faré
H Skarvetean 6359097 1483746 Skarvetean, nedstroms Narrveten
H Silveran 6365351 1503447 Silveran, vid Hagelsrum
H Gardvedaan 6360122 1496818 Gardvedaan, nedstréoms Gardveda gard
H Eman (Ryningsnas) 6350054 1507389 Eman, Ryningsnas
H Veran 6371637 1516086 Veran, vid Vederhult
H Viran 6367318 1523810 Viran, Avestrém
H Viran 6357772 1540163 Viran, vid Stensjoby (kvarnen)
H Jarnsjon 6364708 1487878 Jarnsjon, utlopp 5-10 m uppstréms gangbro
F Assjon 6409329 1449229 Assjon, utlopp och badplats
F Solgenan 6385495 1455146 Solgenan, vid Markestad
F Sabysjon 6429891 1447912 Sabysjon, vid kyrkbryggan utanfoér bathamn
F Svartan (Saby) 6429611 1447437 Svartan, vid Saby (rv 32) och mot Sabysjon
M Finjasjon 6227633 1369345 Finjasjon, utlopp i Almaan
M Vramsan 6201734 1398439 Klemmedshus
M Vramsan 6202779 1396989 Kdpinge, badplatsen
M Osbysjon 6248034 1388897 Osbysjon, utlopp, dammen
M Ivésjon 6218231 1409457 Backaskog, mellan Ivésjon och Oppmannasjon
M  Bosarpasjon 6206140 1371929 Bosarpasjon, utlopp
M  Sjobergasjon 6205817 1366302 Sjobergasjon, utlopp
M Sovdesjon 6164115 1364179 Sovdesjon, utlopp
M Vombsjon 6173420 1362322 Bjorkaan, inlopp i Vombsjon
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Unio tumidus
Sverige med lansgranser
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Utbredning — Unio crassus,

tjockskalig malarmussla

Antal lokaler

Tjockskalig malarmussla hittades pa 24 lokaler av
totalt 88 undersokta. Den forekom enbart i1 vat-

tendrag.

Lokaler med U. crassus

Lian Sjo/vattendrag X-koordinat Y-koordinat Lokalnamn

D Kilaan 6513393 1552802 Jonaker, nedstroms jarnvagsbron

D Kilaan 6513388 1554352 sydost Lunda kyrka, vagbron

D Kilaan 6513118 1562097 Palstorp, vagbron

D Kilaan 6513438 1544019 Vretaén, Albergaan

D Kilaan 6513773 1545476 Kilaan, Stora Lida

D  Kilaan 6514138 1547172 Rasta, bron

E Svartan 6472926 1463964 Ojebro, vid gamla bron

E Kisaan 6428451 1487941 Follingso

E Svartan 6458448 1457422 Oringe

H Loftadn 6425434 1537645 Loftadn, i Bjérnholma samhalle

H Loftadn 6426714 1535675 Loftaan, vid Rabo/Faro

H Viran 6357772 1540163 Viran, vid Stensjoby kvarnen

H Eman (Ryningsnas) 6350054 1507389 Eman, Ryningsnas

H Gardvedaan 6360122 1496818 Gardvedaan, nedstroms Gardveda gard

F Brusaan 6388385 1484854 Brusaan, bro mot Linneryd upp till damm Hégebro
M Braan 6188695 1347464 Skarhult, vid plantskolan, uppstréms vag
M Braan 6189850 1343524 Esldvs avloppsreningsverk, vid golfbanan
M  Braan 6203940 1338364 Vallabacken, upp- och nedstroms vag 108 (Bialitt)
M Vramsan 6203224 1383084 Ljungen

M Vramsan 6208284 1376164 Rickarums kvarn

M Vramsan 6205024 1379969 Lilla Arréd

M Vramsan 6203160 1384011 Skattilljunga, bakom sagen, uppstréms bro
M Vramsan 6201734 1398439 Klemmedshus

M Braan 6188675 1352184 Braan, mellan Hurva och Trulstorp
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e Unio crassus
Sverige med lansgranser
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Utbredning - Anodonta anatina,
allman dammussla

Antal lokaler

Allmén dammussla hittades pa 52 lokaler av totalt
88 undersokta. Den visade sig trivas lika bra i
vattendrag (28 lokaler) som i sjoar (24 lokaler).

Lokaler med A. anatina

Lian Sjo/vattendrag X-koordinat Y-koordinat Lokalnamn

D Balsjon 6510848 1545987 Abécksnas, badplats vid utloppet

D Kilaan 6513438 1544019 Vretaan, Albergaan

D  Bjornsjon 6514397 1533058 Bjornsjon

E Kilarpesjon 6468890 1469248 Kilarpesjon, Svaneholms slottsruin

E Svartan 6468638 1464518 Solberga, vid bron

E Svartan 6472926 1463964 Ojebro, vid gamla bron

E Storan 6484267 1531491 sammanfléde Storan-Tvaran

E Storan 6484277 1530521 Sdderkdpings brunn

E Ken 6470593 1533494 sjoutlopp och kvarndamm nedstréms

E Svartan 6458448 1457422 Oringe

E Sommen 6444857 1453063 Johannesbergsviken

E Svartan 6481223 1482692 Kaga

E Kisaan 6428451 1487941 Follingsd

E Skenaan 6476708 1464871 sammanflodet Svartan (Klackeborg)

H  Viran 6367318 1523810 Viran, Avestrém

H Kyrksjon 6396819 1539406 Kyrksjon, utlopp och ca 400-500 m nedstroms
H Alsteran 6323309 1520494 Alsteran/Trandean, vid Bota kvarn

H Gardvedaan 6360122 1496818 Gardvedaan, nedstroms Gardveda gard

H Silveran 6365351 1503447 Silveran, vid Hagelsrum

H Skarvetean 6359097 1483746 Skarvetean, nedstroms Narrveten

H Bjornan 6350337 1480471 Bjornan, mellan Stora och Lilla Granesjon

H Eman (Ryningsnas) 6350054 1507389 Eman, Ryningsnas

H Loftadn 6426714 1535675 Loftaan, vid Rabo/Faro

F Skir6sjon-Saljen 6359181 1474971 mellan sjoarna Skirésjon och Saljen

F Assjon 6409329 1449229 Assjon, utlopp och badplats

F Bordsjon 6412674 1450849 Bordsjon, i anslutning till utlopp

F Strannesjon 6437802 1450725 Strannesjon, 6stra delen, ned. 3-vagskorsning
F Norra & Sddra Vixen 6389909 1444584 Norra Vixen, inlopp och Sédra Vixen, Broarpsviken
F Uppsjon 6373216 1438399 Uppsjons badplats-Sandsjon

F Eman (Prinsasjon) 6370580 1438729 Eman, vid Prinsasjons utlopp

F lllern 6431634 1453119 lllern, vid utlopp och badplats

F Forsjon (Eksjo) 6392591 1459290 Forsjon, badplatsen, sddra delen av sjon

F Noan 6423612 1437205 Noan, fran utloppet nedstroms till Nobytorp

F Némmen 6382825 1443240 Némmen, utlopp samt nedstroms Fusedammen
F NOmmen 6384348 1441463 NOmmen, Stensjons badplats

F Svartan (Saby) 6429611 1447437 Svartan, vid Saby vid rv 32 och mot Sabysjon
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Bolstraan
Solgenan
Lindasasjon
Braan
Finjasjon
Vinsldvssjon
Vramsan
Ivésjon
Bosarpasjon
Sjobergasjon
Vombsjon
Hackebergasjon
Braan

Braan

Braan

Sdvdesjon

6381200
6385495
6362346
6203940
6227633
6222069
6201734
6218231
6206140
6205817
6173420
6164118
6189850
6188695
6188675
6164115

1469960
1455146
1463364
1338364
1369345
1382097
1398439
1409457
1371929
1366302
1362322
1350022
1343524
1347464
1352184
1364179

Bolstraan, mellan Mycklaflon och Stora Bellen
Solgenan, vid Markestad
Lindasasjon-Klappeborg, ute pa udden
Vallabacken, upp- och nedstroms vag 108 (Bialitt)
Finjasjon, utlopp i Almaan

Vinslévssjon, utlopp (Vinnea)

Klemmedshus

Backaskog, mellan Ivésjon och Oppmannasjon
Bosarpasjon, utlopp

Sjobergasjon, utlopp

Bjorkaan, inlopp i Vombsjon

Hackebergasjon, utlopp vid mittendamme
Esl6v, avloppsreningsverk, vid golfbanan
Skarhult, vid plantskolan uppstréms vag
Braan, mellan Hurva och Trulstorp

Sdvdesjon, utlopp
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Anodonta anatina
Sverige med lansgranser
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Utbredning - Anodonta cygnea,
stor dammussla

Antal lokaler
Stor dammussla hittades pa 21 lokaler av totalt 88
undersokta. Den visade sig forekomma ungefér
lika ofta i vattendrag (8 lokaler) som i sjoar (13
lokaler).

Lokaler med A. cygnea

Lan Sjo/vattendrag X-koordinat Y-koordinat Lokalnamn

D Balsjon 6510848 1545987 Abacksnas, badplats vid utloppet

D  Bjornsjon 6514397 1533058 Bjornsjon

E Kilarpesjon 6468890 1469248 Kilarpesjon, Svaneholms slottsruin

E Sommen 6444857 1453063 Johannesbergsviken

E Storan 6484267 1531491 sammanfléde Storan-Tvaran

E Varnasjon 6465365 1507464 Varnasjon, norra delen

E Kisaan 6428451 1487941 Follingso

H Bjornan 6350337 1480471 Bjornan, mellan Stora och Lilla Gransejon
H Viran 6367318 1523810 Viran, Avestrom

H Kyrksjon 6396819 1539406 Kyrksjon, utlopp och ca 400-500 m nedstroms
H Loftadn 6426714 1535675 Loftaan, vid Rabo/Faro

F Skirdsjon-Saljen 6359181 1474971 mellan sjoarna Skirdsjon och Saljen

F Uppsjon 6373216 1438399 Uppsjon, badplats-Sandsjon

F Noan 6423612 1437205 Noan, fran utloppet nedstréms till Nobytorp
F Némmen 6384348 1441463 Nommen, Stensjons badplats

F Sabysjon 6429891 1447912 Sabysjon, vid kyrkbryggan utanfér bathamn
F Ralangen 6421373 1441422 Ralangen, utlopp i Svartan

M Hackebergasjon 6164118 1350022 Hackebergasjon, utlopp vid mittendamme
M  Sdvdesjon 6164115 1364179 Sovdesjon, utlopp

M  Sjobergasjon 6205817 1366302 Sjobergasjon, utlopp

M Vramsan 6201734 1398439 Klemmedshus
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e Anodonta cygnea
Sverige med lansgranser
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Utbredning — Pseudanodonta
complanata, flat dammussla

Antal lokaler
Flat dammussla hittades pa 10 lokaler av totalt 88
undersokta. Den patrdffades framst i vattendrag
(sex lokaler) och i tva sjoar med lika ménga un-
dersokta lokaler.

Lokaler med P. complanata

Lan Sjo/vattendrag X-koordinat Y-koordinat Lokalnamn

D Kilaan 6513388 1554352 sydost Lunda kyrka, vagbron

D Kilaan 6513118 1562097 Palstorp, vagbron

D  Bjornsjon 6514397 1533058 Bjornsjon

D Kilaan 6513773 1545476 Kilaan, Stora Lida

E Storan 6484267 1531491 sammanfléde Storan-Tvaran

E Svartan 6468638 1464518 Solberga, vid bron

E Kisaan 6428451 1487941 Follingso

H Gardvedaan 6360122 1496818 Gardvedaan, nedstroms Gardveda gard
M Ivésjon 6218231 1409457 Béckaskog, mellan Ivésjon och Oppmannasjon
M Vramsan 6201734 1398439 Klemmedshus
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e Pseudanodonta complanata
Sverige med lansgranser
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Forslag till undersokningstyp for over-
vakning av stormusslor

av sliiktena malarmusslor (Unio spp.) och dammusslor (4nodonta / Pseudanodonta

spp.) i sotvatten

Mal och syfte med underséknings-
typen

Undersokningen syftar till att folja fordndringen
av individantalet, samt till viss del dven nyrekry-
tering via unga (juvenila) musslor i avgrinsade
bestand av stormusslor tillhdrande sliktena:

Unio spp; malarmusslor

1. Unio tumidus (spetsig malarmussla)

2. Unio pictorum (allmdn mélarmussla)

3. Unio crassus (tjockskalig malarmussla)
- Starkt hotad (EN)

Anodonta | Pseudanodonta spp; dammusslor

1. Anodonta anatina (allmidn dammussla)

2.  Anodonta cygnea (stor dammussla)

3. Pseudanodonta complanata (flat dammussla)
- Missgynnad (NT)

I Bilaga 3 éaterfinns en bestdmningsnyckel for
ovanstaende arter.

Undersokningen kan, i kombination med kringin-
formation, ge underlag for &tgérder som Okar
mojligheterna for arterna att kvarleva i livskrafti-
ga bestand.

Strategi

Musselstudierna skall folja "Metod for statusbe-
skrivning och &vervakning av stormusselbestand
av slidktena malarmusslor (Unio spp.) och damm-
musslor (Anodonta / Pseudanodonta spp.) 1 vat-
tendrag” (Bilaga 1) respektive ”Metod for status-
beskrivning och Overvakning av stormusselbe-
stdnd av sldktena malarmusslor (Unio spp.) och
dammusslor (Anodonta / Pseudanodonta spp.) i
sjoar” (Bilaga 2).

Metoderna dr anpassade till vattendrag respektive
sjoar. Studien kan kompletteras med f6ljande un-
dersokningstyper: “Elfiske i vattendrag” (Deger-
man 2002), “Vattenkemi 1 vattendrag” samt
”Vattenkemi i sjoar” (minst 2 ggr/ér, stabil period
och hogflode) (Vavare 1996) samt ”Lokalbeskriv-
ning” (Bergqvist 1996). Med tanke pa att under-
sokningstypen, forutom att folja musselbestandet,
aven skall ge underlag till naturvardsatgérder s ar
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det en klar fordel om dven andra undersékningar
samtidigt kan forldggas till det aktuella vattendra-
get eller sjon. Hotbilden mot stormusslorna &r
komplex och kan se mycket olika ut. Det &r fram-
for allt de rodlistade arterna tjockskalig mélar-
mussla [(U. crassus), starkt hotad (EN)] samt flat
dammussla [(P. complanata), missgynnad (NT)]
som man bor prioritera. Detta kan dock vara
praktiskt svart dd malar- och dammusslor ofta fo-
rekommer i blandbestand. En bra metod som re-
kommenderas &r undersokningstypen “’Biotopkar-
tering — rinnande vatten” (Halldén et al. 2000).
Med hjélp av biotopkarteringen beskrivs den
strandndra miljon och vattenbiotopen. Det bor
ocksa overviagas om det finns mojligheter att utse
det musseldvervakade vattendraget till tidsserie-
vattendrag, vilket skulle ge betydande samord-
ningsvinster.

Plats- och lokalval
I vattendrag

Forst avgransas musselbestandet och dérefter de-
finieras den vattendragstricka som skall Gverva-
kas. For att kunna gora en bra och dndamalsenlig
avgransning maste bestandets utstrickning vara
nagorlunda undersokt i falt. Strdckan bor ha na-
turliga avgrénsningar, t.ex. fran ett sjoutlopp till
mynningen i en annan sj0 eller storre vattendrag.
Minst 15 provlokaler bor undersdkas pé den defi-
nierade strackan. Om den forsta oversiktsinven-
teringen visar att musslorna har en jimn fGre-
komst pa den definierade vattendragstrackan, kan
lokalerna slumpas ut. Provpunkterna boér spridas
over hela den definierade vattendragstrickan. Om
ett intressant avsnitt med musslor bedéms ha bli-
vit daligt representerad vid slumpningsforfarandet
sé kan kompletterande provpunkter viljas ut sub-
jektivt. Om ett subjektivt urval gjorts vid ndgon
lokal ska detta anges i protokollet. Observera
dock att dessa subjektivt valda punkter &r tilligg
och inte kan bytas mot de slumpmaéssigt valda.
Om tiden ej medger en forsta oversiktsinventering
borjar man med undersdkningen direkt och véljer
subjektivt ut lampliga lokaler pa vattendrag-
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strackan. Vid detta forfarande ska man dock vara
medveten om att den totala bestandsuppskattning-
en i vattendraget blir simre. P4 varje provlokal
raknas alla musslor med hjilp av vattenkikare. En
provlokal &r 20 m lang men kan kortas om den
hyser hoga titheter av musslor. Den fér dock inte
kortas mer &n att 50 musslor kan riknas, eller vara
kortare an 3 m. Ar den definierade vattendrag-
strickan med musslor sé kort att den inte rymmer
sammanlagt 15 lokaler tar man ut s& ménga loka-
ler som ar mojligt.

I sjoar

Att avgrinsa ett musselbestdnd i en sjo eller del
av sj0 dr avsevirt svérare 4n i ett vattendrag. Den
nu framtagna metodiken gar istéllet ut pa att un-
dersoka négra fa lampliga lokaler i sjon. Forst och
framst bor man vélja in- och utlopp. Hér kan i
stort sett samma avgriansning goras som vid uttag
av enstaka lokaler i vattendrag. Forutom detta an-
vénds dessutom sa kallad linjetaxering. Denna in-
nebér att en begrinsad stricka (50 m) undersdks
pa en eller flera platser i sjon. Antalet beror pa
forhéllandena i sjon (vattendjup, siktdjup, botten-
substrat mm).

Observations- och
provtagningsmetodik

Musselstudier i vattendrag

Musselbestédndet pa den aktuella strickan studeras
med avseende pé utbredning, tdthet, antal och ny-
rekrytering av unga musslor. Det kan ibland vara
svart att skilja de enskilda musselarterna fran var-
andra pa bottnen utan att samla in exemplaren.
Detta innebédr att man maste ta upp ett antal
musslor for att kunna goéra en uppskattning av hur
stor andel av respektive art som finns pa strackan.
Provlokalens medelbredd vid medelvattenstand
tillsammans med lokalens lingd och det totala
antalet rdknade (eller uppskattade) individer ger
en uppskattning av musseltitheten pa prov-
lokalen. Utifran de skattade tdtheterna pa de 15
provpunkterna kan en medeltédthet for den defini-
erade vattendragstrackan berdknas. Medelbredden
pa strickan kan berdknas som medelvirdet av
provlokalernas bredd. Langden ger, tillsammans
med medelbredden, strickans yta. Medeltitheten
multiplicerat med vattendragstrickans yta ger en
uppskattning av totalantalet musslor. For att er-
halla underlag att bedoma bestdndets rekryte-
ringsstatus méts ldngden p& den mussla som upp-
fattas som den minsta pa varje lokal. Dessutom
miéts ldngden pé ca 15 slumpméssigt valda muss-
lor i anslutning till varje lokal i syfte att erhalla ett
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underlag for hela bestindets lingdfordelning.
Filtarbetet utfors ldmpligen under sommarhalv-
aret vid lagt vattenstdnd och fore 16vfallningen.
Utforligare metodbeskrivning finns i Bilaga 1:
”Metod for statusbeskrivning och 6vervakning av
stormusselbestaind av sldktena malarmusslor
(Unio  spp.) och dammusslor (4nodonta
/Pseudano-donta spp.) 1 vattendrag”.

Musselstudier i sjoar

I sjoar dr det svarare att bilda sig en uppfattning
om hela sjons musselbestdnd eftersom detta skulle
krdva en mycket stor inventeringsinsats. Mussel-
studien utfors lampligen under sommarhalvaret
vid lagt vattenstand och fore 16vféllningen. Utfor-
ligare metodbeskrivning finns i Bilaga 2: ”Metod
for statusbeskrivning och Overvakning av stor-
musselbestdnd av sldktena mélarmusslor (Unio
spp.) och dammusslor (4nodonta/Pseudanodonta
spp.) i sjoar”.

Undersokningen i sjoar ar uppdelad i

tva delar:

1. Musselbestindet i sjoars in- och utlopp stude-
ras med avseende pa utbredning, tithet, antal
och nyrekrytering av unga musslor. Det kan
ibland vara svért att artbestimma de enskilda
musslorna pa bottnen utan att ta upp dem.
Detta innebdr att man maéste ta upp ett antal
exemplar for att kunna gdra en uppskattning
av hur stor andel av respektive art som finns
pa strackan. Provlokalens medelbredd vid
medelvattenstdnd tillsammans med lokalens
langd och det totala antalet riknade individer
ger en uppskattning av musseltitheten pa
provlokalen. For att erhalla underlag att be-
doma bestandets rekryteringsstatus mats
langden pa den mussla av respektive art som
uppfattas som den minsta vid varje in- och
utlopp (lokal). Dessutom mats ldngden pa ca
15 slumpmadssigt valda musslor i anslutning
till varje lokal i syfte att fa en uppfattning om
varje arts langdfordelning pa de olika loka-
lerna.

2. Musselbestdndet undersoks utefter en be-
stdimd striacka (sa kallad linjetaxering) pa ett
antal ldmpliga och subjektivt valda strandné-
ra partier av sjon. Musselbestdndet studeras
med avseende pa utbredning, téthet, antal och
rekrytering av unga musslor. Vid linjetaxe-
ring tas varje funnen mussla upp och artbe-
stims och ldngdmits. Detta gors, om forhél-
landena medger det, direkt pa plats, vilket in-
nebdr att musslorna ej dr uppe ur vattnet en
langre tid och paverkas negativt. For att er-
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halla underlag att bedoma bestandets rekryte-
ringsstatus méts ldngden pa den mussla av re-
spektive art som uppfattas som den minsta
utefter linjen (lokalen). Dessutom mits lang-
den pa ca 15 slumpmaissigt valda musslor i
anslutning till linjetaxeringslinan i syfte att fa
en uppfattning om de olika arternas langdfor-
delning pa varje lokal.

Paverkan

Varje provlokal skall beskrivas enligt undersok-
ningstyp *’Lokalbeskrivning’’. Informationen kan
ligga till grund for en bedomning av eventuella
fordndringar av lokalernas biotoper. Nar det géller
lokalbeskrivningen &r det speciellt viktigt att do-
kumentera forekomst av pavéxtalger, samt be-
laggningar pé - eller igenslamning av - det natur-
liga bottensubstratet.

Aven den strandniira zonen ska dokumenteras.
Dessa variabler fangar pa ett dversiktligt sitt upp
de vanligaste negativa effekterna av nérliggande
omradens markanvindning pé de enskilda provlo-
kalerna. Ténk pa att en bra kunskap om markan-
véndningen i tillrinningsomréadet 6kar chansen att
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forsta fordndringar i musselbestandet och att fore-
sla konkreta naturvardsétgérder. Biotopkartering
ar ett bra sitt att beskriva vattendragets ndrmiljo
och vattenbiotoper.

Vattenkemi

De vattenkemiska undersdkningarna skall utgora
ett komplement till musselstudierna. Forandringar
i vattenkvalitet paverkar musselbestandet. Aven
eutrofiering med f6ljande algpavixt, samt igen-
slamning av bottnarna, har pekats ut som ett all-
varligt hot. For att kunna folja utvecklingen i vat-
tenkvalitet skall, som ett minimum, tva prover in-
samlas varje &r, ett prov under stabil period och
ett prov vid hogflode. Vattenproven skall analyse-
ras enligt undersokningstyp ”Vattenkemi i vatten-
drag”. En hogre ambitionsniva for de vattenke-
miska studierna vore en 0kning av provtagnings-
tillfallena till 6 ggr/ar. Detta skulle mojliggora att
“faststélla nivder i forhallande till vissa riktvér-
den”, d.v.s. att en klassificering av vattendragets
vattenkemiska status kan goras enligt fasta be-
domningsgrunder.
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Matprogram — vattendrag och sjoar

Bakgrundsinformation

Vid framtagning av allménna bakgrundsdata kan
bl.a. foljande kéllor vara anvdndbara: SMHI
(1983, 1987), SSC (1994) och Raab & Vedin
(1995).

Viktiga parametrar for varje objekt ar:

1. Vattendragets langd och hgjdprofil.

2. Sjons topografi (djupkarta).

3. Tillrinningsomréadets areal.

4. Berggrund, jordarter och marktyper i tillrin-
ningsomradet.

Markanvindningen i tillrinningsomradet kan pa-
verka musslornas forekomst. Dérfor rekommen-
deras att markanvéndningen dgnas uppmaérksam-
het. Exempel pa markanvidndning som bor foljas
ar; skogsbruk, jordbruk, grustékter, fiskevard, re-
glering, “vandringshinder”, kommunikationer,
fritidsaktiviteter, industri, reningsverk, kalkning,
”béaver” mm.

Variabler

Frekvens och tidpunkt

Musslor pa varje lokal i vattendrag samt i inlopp och utlopp i sjéar

Antal levande musslor av respektive art.
Antal déda musslor av respektive art.

Musseltsthet (antal/m?) av respektive art.
Minsta funna mussla av respektive art (langd i mm).

Langd, héjd och bredd pa slumpmassigt valda musslor (mm).

Vart 3-5:e ar, juni - sept.

Musslor utefter linjetaxeringen i sjoar
Antal levande musslor av respektive art.
Antal déda musslor av respektive art.
Minsta funna mussla (langd i mm).

Langd, hojd och bredd pa slumpmassigt valda musslor (mm).

Vart 3-5:e ar, juni - sept.

Musslor pa hela vattendragsstrackan
Utbredning (100-tal meter) av respektive art.
Medeltathet av musslor (antal/m?) av respektive art.

Antal levande musslor (10-, 100- eller 1000-tal) av respektive art.
Antal déda musslor (10-, 100- eller 1000-tal) av respektive art.

Minsta funna mussla (langd i mm) av respektive art.

Andel musslor < 2cm. (%) av respektive art.
Andel musslor <5 cm. (%) av respektive art.

Vart 3-5:e ar.

Biotopfordandring och ménsklig paverkan

Undersokningstypen “Lokalbeskrivning” skall tillampas pa varje enskild mussellokal

samt dvergripande tillampning vid linjetaxering i sjoar.

Vart 3-5:e ar.

Vattenkemi

Vattenkemiska variabler enligt undersdkningstyp "Vattenkemi i vattendrag”.

Minimumniva 2 ggr/ar.
Stabil period respektive hog-
flode.

Vardfisk

Elfiske, variabler enligt undersékningstyp "Provfiske i rinnande vatten” samt kommande  Utférs om tid och monetéra

undersokningstyp som beskriver strandnara elprovfiske.

medel medger.
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Utvardering

For att jamfora populationstithet och storlek av
minsta funna musslor mellan tvd undersékningar
kan Wilcoxon's parade test anvéndas. For att testa
om andelen sm& musslor stimmer med det for-
vintade anvinds y*-test. D& Gvervakningen pagatt
en tid finns dessutom mojlighet till trendanalyser.

Kvalitetssakring

De 15 provlokalerna for musselstudier (eller sa
ménga man har mdjlighet att anvinda sig av) skall
utgdra permanenta miljokontrollstationer. Det in-
nebar att lokalerna maste vara ldtta att hitta i ter-
rdngen och for detta krdvs att lokalernas lagen
dokumenteras med en kombination av metoder.
En karta (helst ekonomiska kartan) tillsammans
med positionsangivning (GPS) kan utgoéra under-
lag for att lokalisera provlokalerna. Lokalens
boérjan mérks ut med sprayfarg eller snitsel i
6gonhojd. Den obligatoriska skissen av provlo-
kalen skall vara mycket noggrann. Den skall in-
nehalla profilernas och fargmarkeringens position.
Markégare och fiskerittsidgare ska informeras om
undersokningarna. Platsen fotodokumenteras.

For ett bra arbete i félt krdvs noggrann filtperso-
nal med tidigare erfarenheter av arbete med
musslor eller att den ges mojlighet till en gedigen
utbildning. Utbildningen bor innehélla diagnostik
av stormusslor, arternas biologi och hotbild, ifyll-
nad av journal och exkursioner i fdlt med bland
annat besok 1 vattendrag dir unga musslor kan f6-
rekomma.

Rapportering

Vart 5-10:e ar sammanstélls resultaten fran Sver-
vakningen i en skriftlig rapport. Rapporten bor
forutom observerade data innehélla en analys av
trender i materialet, beskrivning av den aktuella
hotbilden samt vid behov forslag pd na-
turvardsatgérder.

Datalagring
Kan forslagsvis ske pa ArtDatabanken, SLU,
och/eller pa respektive lansstyrelse.
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Kostnadsuppskattning for
musselstudier i vattendrag
respektive sjoar

Vattendrag

Vid forsta tillféllet da 6vervakningen skall etable-
ras bor ca 3-5 dagar avsittas till forberedelser.
Vattendragstriackan som skall dvervakas skall av-
gransas och lokalerna slumpas ut. Markédgare bor
kontaktas, markering av provlokalerna forberedas
och filtutrustning kontrolleras — for att ndmna
nagra mer eller mindre tidsédande forberedelse-
moment. Vid senare dterbesok ricker det med att
avsitta 1-2 dagar for forberedelser. Arbetet i falt
tar ca 5 dagar. Vidare bor ca 3 dagar avsittas for
registrering och sammanstillning av resultat efter
avslutat fdltarbete. Denna uppskattning bygger pa
att 15 lokaler besoks i varje vattendrag. I vissa
vatten dr det inte mojligt att anvénda sig av sé
ménga som 15 lokaler. For berdkning av kostna-
der for studier av vattenkemi och virdfiskbestand
hinvisas till respektive undersdkningstyp.

Sjoar

Vid forsta tillféllet da Gvervakningen skall etable-
ras bor ca 1-2 dagar avsittas till forberedelser.
Lampliga sjoar skall utses. De linjetaxerings-
strackor som skall Gvervakas skall ldggas ut pa
lampliga omraden/bottnar. Markdgare bor kon-
taktas, markering av provlokalerna forberedas och
féltutrustning kontrolleras. Vid senare aterbesok
racker det med att avsitta 1-2 dagar for forbere-
delser. Arbetet i félt tar ca 0,5 dagar/taxerings-
linje. Vidare bor ca 1 dag/sjo avsittas for registre-
ring och sammanstéllning av resultat efter avslutat
faltarbete. Kostnaden beror av hur ménga omra-
den man anser det vara lampligt att ldgga ut i en
sjo. For berdkning av kostnader for studier av
vattenkemi och fiskbestand hénvisas till respekti-
ve undersokningstyp.

Ovrigt

Detta forslag till undersokningstyp har utarbetats
under sommaren 2001. Ett begrinsat antal vatten-
drag och sjoar har undersdks. Arbetet har enbart
utforts i sodra Sverige, vilket innebar att metoder-
na dven bor testas i norra Sverige och i fler sjdar
och vattendrag. Synpunkter och utvecklingsfor-
slag ar vilkomna.
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Erkannanden

Ett stort antal personer har varit med och hjilpt
till samt kommit med nya infallsvinklar under
detta projekt. Nedanstaende personer tackas varmt
for sina insatser:

Lars Juhlin, Lansstyrelsen i Sodermanland
Var med den forsta faltveckan och inventerade
den forsta miljodvervakningslokalen for tjock-
skalig malarmussla i S6dermanland.

Ingemar Brunell, Linsstyrelsen i Séderman-
land

Skoétte utrustningen under Sodermanlandsveckan
och visade elegant hur en linjetaxeringslina enk-
last mojligt laggs ut.

Erik Arnfelt, Linsstyrelsen i Ostergotland

Var med och upptickte Ostergétlands bortglomda
skatter i form av bade flodpéarlmussla och tjock-
skalig malarmussla. Forevisade stormusslor i Fol-
lingso, Kisadn, for samtliga regionala media, in-
klusive tvd TV-team, en vacker junimorgon. Var
daven med och dok efter mélarmusslor i Sommen.

Lennart Johansson, Linsstyrelsen i Kalmar
Utan Lennarts tidigare musselinventering fran
1986 hade undersdkningarna tagit lang tid 1 Kal-
mar. Vid vart aterbesok hittades bade flat damm-
mussla och tjockskalig mélarmussla. Gardvedain
bjod redan 1986 pa en stor mangfald av musslor.
Detta bekriftades vid aterbesoket 2001.
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Marie Eriksson, Léinsstyrelsen i Skédne

Var med och gjorde nyfynd av béde flodparl-
mussla och tjockskalig malarmussla i1 skanska
vatten.

Johan Tornblom, Miljohantverket i Norra
Vissboda (konsult)

Var med under Kalmarveckan i slutet pa juni samt
dven 1 Jonkopings 14n under en regnig september-
vecka. Fick uppleva Gardvedadns fantastiska
musselbiotoper och goéra nyfynd av flodparl-
mussla i Brusaén.

Elisabeth Hagstrom, Naturhistoriska museet,
Gaoteborg

Har sprakgranskat den engelska sammanfattning-
en och kommit med forslag till utformning av och
tilldgg i densamma.

Héakan Holmberg, Linképings universitet

Har vinligen stillt foton pa stormusslor fran Na-
turhistoriska riksmuseets samlingar till forfogan-
de.

Maarit Utriainen, Linsstyrelsen i Jonkoping
Har bidragit med formgivningen av rapporternas
béda delar.

Urban Pettersson, Orebro
Har bidragit med formgivning av box-plot-
diagram i Bilaga 4.
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Bilaga 1

Metod for statusbeskrivning och overvakning av stormusslor av slaktena
malarmusslor (Unio spp.) och dammusslor (Anodonta/Pseudanodonta spp.)

i vattendrag

Bakgrund

I Sverige finns atta musselarter med samlings-
namnet “stormusslor”. Dessa dr filtrerare och,
med ett undantag, bottenlevande. Levande muss-
lor sitter nedgrdvda i bottensedimentet med bak-
dnden uppat och sifonerna 6ppna mot det strom-
mande vattnet. Nagra av arterna lever huvudsakli-
gen i sjoar och dammar men samtliga kan patraf-
fas i rinnande vatten. Den berdmda och skydds-
virda flodparlmusslan (Margaritifera margariti-
fera) forekommer endast i rinnande vatten. For
denna art finns en egen undersdkningstyp
(”Undersdkningstyp — Overvakning av flodpérl-
mussla”) och arten beskrivs ej ytterligare hér.

Av de Ovriga sju arterna dr det framfor allt ma-
larmusselslaktet (Unio spp.) med tre arter, och
dammusselsliktena  (Anodonta/Pseudanodonta
spp.) med tre arter, som &r intressanta att invente-
ra och dvervaka. Tva av dessa arter: Tjockskalig
malarmussla (Unio crassus) och flat dammussla
(Pseudanodonta complanata) har placerats pa den
svenska rodlistan Gver hotade arter. Den sjunde
arten dr vandrarmusslan (Dreissena polymorpha).
Denna har oavsiktligt introducerats i Sverige och
har ej beaktats har.

Princip

Metoden innebidr att den vattendragstricka med
musselforekomst som skall studeras avgrinsas.
Diérefter slumpas ett antal provlokaler ut lings
strickan och det aktuella bestdndet raknas eller i
vissa fall uppskattas och studeras. Exakthe-
ten/tillforlitligheten i den information man erhal-
ler om stormusslornas utbredning, téthet, antal
och foryngring &r beroende pa vilken metodik
man anvénder.

Tillampning

Utgdende fran vattendragets karaktir véljs en
lamplig metod. Vid undersokning av stormusslor i
vattendrag anvénds nagon av foljande metoder:

» Undersokning med vattenkikare (samt
grivning for att finna juvenila musslor). Me-
toden &r anpassad for mindre vattendrag och
forutsétter att provtagaren, iford vadarbyxor,
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soker av bottensubstratet med en vattenkika-
re. Metod &r kvantitativ.

» Fridykning utefter en forutbestdmd stricka i
vattendrag. Anvénds da undersékning med
vattenkikare ej fungerar som metod. Ger en
bra overblick av ett musselbestdnd. Metoden
ar kvalitativ och semikvantitativ.

» Inventering med Luttnerrifsa anvinds da
varken undersdkning med vattenkikare eller
fridykning fungerar som metod. Metoden &r
kvalitativ.

Utrustning

Undersokning med vattenkikare (grundut-
rustning):

Kartunderlag.

Sprayfarg.

(GPS).

Kamera (digital).

Vattenkikare.

Vadarbyxor/ vadarstovlar.

Handréknare.

Skjutmatt.

Tumstock.

Katting.

(Lampa med reflektor).

Mattband 25 eller 50 meter.

Niétkasse for uppsamling av musslor/skal.
Féltprotokoll for stormusslor i vattendrag (vatten-
bestindigt papper).

Protokoll for Lokalbeskrivning (vattenbestindigt
papper).

Blyertspenna.

Kautschuk.

Fridykning:

Utdver ovanstaende behovs;
Torr- eller vatdrakt.
Dykarmask & snorkel.
Simfenor (optionellt).

Inventering med Luttnerrifsa
Luttnerrifsa - specifikt for stormusslor, alternativt
en modifierad sadan.
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Avgransning av vattendrag-

strackan och val av lokaler
Vattendragstrickan avgridnsas med hjélp av tidi-
gare utforda inventeringar av musselforekomst.
Om det ¢j finns tillgang till tidigare inventeringar,
vilket oftast &r fallet nér det géller stormusslor, s&
fair man jobba enbart utgéende fran befintligt
kartmaterial. En variant &r att man fotvandrar
strickan som ska inventeras och gor korta nedslag
pa ett antal strickor for att bilda sig en uppfatt-
ning. Om tiden ej medger detta ligger man
slumpmassigt ut lokaler enbart med hjilp av be-
fintligt kartunderlag. Stormusslor kan i stort sett
patréffas i samtliga miljer i vattendrag. Detta in-
nebér att dven mer svarinventerade delar av vat-
tendraget bor undersokas. Hit rdknas t ex djupare
partier, vatmarksomraden och omraden med mjuk
botten (ej vadningsbart).

Fridykning. Om vattendraget innehéller
strdckor som &r svara att underséka (stort
vattendjup, daliga siktférhallanden, héga
strandbrinkar etc.), &r undersékning med vat-
tenkikare inte méjligt. | dessa fall rekommen-
deras fridykning. Denna metod &r kvalitativ och
semikvantitativ. En férdel med fridykning &r att
sbékandet efter juvenila musslor blir effektivare.
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Tank pé att inte gora den avgrinsade strickan for
kort. Strickan bor ha naturliga avgransningar sa-
som frén ett sjoutlopp till mynningen i en annan
sjo eller storre vattendrag. Ju fler lokaler som in-
venteras desto battre blir underlaget for en hel-
hetsbedomning av vattendragets musselbestand. |
storre och lidngre vattendrag &r det Onskviért att ett
storre antal lokaler utses och flera metoder tilldm-
pas for att fa en bra uppfattning om musselbe-
standet.

Nedan beskrivs vilken metodik som kan anvéindas
i delar av vattendraget med olika karaktér:

Unders6kning med vattenkikare. Om vattendraget &r relativt grunt,
vadbart och siktférhallandena goda, ar det ofta mdjligt att anvénda en na-
got modifierad variant av den befintliga metodiken fér unders6kning av
flodpérimussla. De férekommande arterna réknas separat for att en po-
pulationsuppskattning fér respektive art ska kunna géras. Vid undersék-
ningen enligt flodpdrimusselmetodiken skall 15 lokaler avgrdnsas och in-
venteras noggrant. Sérskilda anstrédngningar skall alltid géras fér att finna
juvenila musslor, da dessa indikerar att populationen reproducerar sig.

Luttnerréfsa. Anvénds da férhallandena &r
sddana att ingen av de bada andra metoderna
kan anvéndas (obefintligt siktdjup, lag vatten-
temperatur). Metoden ger enbart en kvalitativ
bild av musselfaunan.
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Musselstudien

Samtliga metoder

Musselstudien utfors ldmpligen under sommar-
halvaret vid lagt vattenstand, fore hostens 16vfall-
ning. Pé varje provlokal riknas alla musslor som
ar synliga pa bottnen. Om det ar ett blandbestdnd
kan det vara svért att artbestimma musslorna.
Genom att ta upp ett antal individer kan man bilda
sig en uppfattning om fordelning mellan olika ar-
ter. Nedgriavda musslor omfattas ej av rdkningen,
forutom da eftersok efter juvenila individer utfors.
Aven antalet déda musslor i vattnet skall noteras.

Undersokning med vattenkikare
Rékningen utfors med hjélp av vattenkikare och
handréknare. Vid undersokning med vattenkikare
far provlokalen vara maximalt 20 m lang. Lokalen
kan kortas om tdtheten av musslor 4r hog. Loka-
len skall dock inte kortas mer &n att 50 musslor
kan réknas. Vidare far lokalens lingd ej under-
stiga 3 m. Lokalens botten kan med fordel av-
gransas med kéttingar. Kéttingen kan d& anvindas
som avgrinsare av delytor under rdkningens gang.
Detta ar sérskilt praktiskt vid stora tatheter och pa
homogena bottnar. Mork botten, mulet vader och
mycket skuggande vegetation i1 ndrmiljon gor det
svérare att se musslorna.

Fridykning

Den forutbestimda strdckan undersdks genom att
flyta med strommen och notera artsammansétt-
ning, ungeférligt antal musslor samt data som lig-
ger till grund for lokalbeskrivningen. Léngden pa
strackan bor ej vara mer dn 100-200 m fOr att ob-
servationerna inte ska bli for manga och svéra att
sammanfatta i ett protokoll. Detta innebér att den
undersokta strickan ocksé bor vara relativt homo-
gen med avseende pa  Dbottenforhallan-
den/topografi.

Luttnerrifsa

Luttnerrdfsa anvédnds pa en begrénsad stracka (del
av sel, djupare parti etc.). Ett bestdimt antal kast
gors i solfjaderform pa den aktuella lokalen. Antal
kast och ldngden pa dessa anges noga sé att sam-
ma insats kan goras vid aterbesok. Vid anvénd-
ning av denna metod méter man samtliga funna
musselindivider.

Noteringar - matningar

Pa varje lokal noteras dven langden av den mussla
som uppfattas som den minsta av de rdknade. Den
minsta musslans lingd mits med noggrannhet till
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niarmaste mm, med hjilp av ett skjutmatt, varefter
musslan aterfors till sin ursprungliga plats. Da de
juvenila musslorna ofta sitter djupt och en bit ner i
bottnen kan ett noggrannare eftersok for att finna
dem behova goras. Ett omrdde med lampligt bot-
tensubstrat véljs da ut och i detta griver man an-
tingen for hand eller med en liten kratta (trad-
gérdskratta). Gravningen bor utforas mycket for-
siktigt for att inte paverka musslorna negativt.
Bredden och lingden pé provlokalen mits till
nirmaste decimeter. Bredden méts pad minst tre
stillen (start, mitt och slut) och skall motsvara
vattendragets bredd vid uppskattat medelvatten-
stand. Medelvérdet av de tre métningarna utgor
lokalens bredd. Uppgifter om antalet rdknade
musslor, minsta funna mussla och lokalens bredd
och liangd samt strickans 16pnummer noteras for
respektive stormussla i féltprotokollet.

Pé varje provlokal som undersoks med vattenki-
kare eller fridykning skall 15 slumpmaéssigt valda
musslor métas. Det gar till s& att den som utfor
undersokningen plockar upp de 15 forsta muss-
lorna som hittas. Denna plockning utfors i direkt
anslutning till provlokalen, dock ej i densamma.
Vid mycket ldga individtétheter kan det dock vara
svart att finna 15 musslor med en rimlig arbetsin-
sats. Soket avbryts da efter ca 15 minuter och de
funna musslorna mits Var musslorna plockats
och en uppskattning av den genomsdkta ytan an-
ges 1 faltprotokollet. De slumpmaéssigt plockade
individerna mdits till nirmaste mm med avseende
pa ldngd, héjd och bredd och resultatet noteras i
faltprotokollet. Efter métning aterfors musslorna
till vattendraget. Resultatet fran samtliga lokaler i
vattendraget ger tillsammans underlag for att be-
doma andelen unga individer i musselbestanden.
Maitningen ger dven information om bestdndens
skalmorfologi.

Dokumentation

Aven om ett terbesok inte planeras skall lokalen
dokumenteras genom t.ex. fotografering och/eller
en nagorlunda detaljerad skiss. Féltet for anmérk-
ningar i protokollet bor i forsta hand anvéndas for
att notera iakttagelser som berdr hotbilden mot
musslorna. Om musselbestandet ingér i ett pro-
gram for artdvervakning eller ar foremal for ef-
fektuppf6ljning kommer lokalerna att dterbesdkas.
Kraven blir da hogre pa dokumentation av prov-
lokalerna (se nedan).
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Miljoovervakning och
effektuppfoljning

Da syftet dr att stormusselbestandets utveckling
med tiden skall f6ljas okar kravet pa dokumenta-
tion av bade provlokalernas ldge i terrdngen, deras
karaktédristik och méansklig paverkan i tillrinnings-
omradet. For att kunna éterfinna de olika lokaler-
na rekommenderas sévil foto, skiss och mérkning
med sprayfarg eller snitsel. P& skissen bor farg-
mérkningens position noga noteras. Ett annat
hjédlpmedel for att lokalisera sig i terrdngen ar
GPS.

For varje enskild provlokal skall en beskrivning
av bade strinderna och vattenmiljon goras enligt
undersokningstyp “Lokalbeskrivning”. Det utgdr
ett absolut nddvandigt underlag for framtida ana-
lys av musselbestandets férandring med tiden. For
framtida analys av musselbestandets utveckling &r
det dven virdefullt att folja utvecklingen av
minsklig péverkan inom vattendragets tillrin-
ningsomrade. Exempel péd faktorer som bor be-
skrivas: skogs- och jordbruk, vattenreglering, fis-
kevard, bebyggelse. Vattendragets tillrinningsom-
rade beskrivs enligt System Aqua (Reinholdsson
2001). Ju mer information som kan samlas in
desto bittre. Den av Lénsstyrelsen i Jonkdpings
lan framtagna metodiken for biotopkartering
(Halldén et al. 2000) kan med fordel anvéndas for
att beskriva den strandnédra miljon och vattenbio-
topen.

Da ett musselbestand skall &vervakas kan det
overvigas om kompletterande provlokaler till de
15 slumpmassigt valda skall utses pa ett subjektivt
sitt. Kanske bedoms en intressant stricka med
musslor ej ha blivit tillrickligt representerad vid
det slumpmaéssiga forfarandet. Observera dock att
sddana subjektivt valda lokaler &r tilligg och att
de ej kan bytas mot de slumpmadssigt valda loka-
lerna. En annan anledning till att oka antalet
provlokaler kan vara att fa ett s bra stickprov av
populationen att férdndringar i bestdndsstorleken
kan testas med parametriska test (se statistiska
test).

Resultat

Utbredning

Musselbestandets utstrickning avgridnsas av den
nedersta respektive Oversta forekomsten av
musslor inom den avgrinsade vattendragstrackan.
Oftast torde strickningen sammanfalla nagorlun-
da vil med den avgrinsade vattendragstrickan.
Med tiden kan dock utbredningen ténkas fordnd-
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ras. Med hjilp av GIS kan strickor uppskattas och
forekomsters utstrickning avgrénsas pa den stude-
rade vattendragstrackan.

Medeltathet

De olika stormusslornas medeltithet i den avgréin-
sade strickan dr lika med medelvérdet av mus-
seltdtheten pa de 15 provlokalerna. Tétheten pé de
enskilda provlokalerna berdknas utifran dessas yta
och antalet raknade musslor. Provlokalens yta be-
raknas utifran den 1&ngd och bredd som noterats i
faltprotokollet. Det bista resultatet fAr man givet-
vis om enbart undersokning med vattenkikare lig-
ger till grund for ovanstdende berdkning. An-
vandning av metoden med fridykning, och fram-
for allt metoden att inventera med Luttnerrifsa,
gor att tillforlitligheten av de berdknade tétheter-
na pa de specifika strickorna, och &ven i hela
vattendraget, forsdmras avsevart.

Antalet musslor

Det totala antalet musslor uppskattas med hjélp av
medeltitheten i1 vattendraget och dettas yta. Ytan
berdknas genom att multiplicera medelbredden
med den avgransade strickans lingd. Medelbred-
den dr lika med medelvéirdet av provlokalernas
bredd. Langden av den avgrinsade strickan mats
pa samma sitt som utbredningen.

Rekrytering av unga musslor

Uppgifter om rekrytering far man dels fran mat-
ningen av den minsta musslan fran varje provlo-
kal, dels fran langdmitningarna av de slumpmaés-
sigt valda musslorna. Langdmétningen ligger till
grund for att ange skattningen av den procentuella
andelen av musslor (langd < 2 cm respektive < 5
cm) i populationen. Av lingdmaétningen gbr man
forslagsvis ett dverskadligt diagram &ver popula-
tionens langdfordelning i procent i 5 mm klass-
bredd (0-4, 5-9, 10-14, 15-19, 20-24 etc.).

Ovriga resultat

De faktorer som dokumenteras i falt men ej an-
vénds direkt vid utvdrderingen kan i vissa fall visa
sig utgora mycket viktig information. Detta giller
t.ex. observationer av antalet doda musslor, mat-
ningar av skalens hojd och bredd samt noteringar
om paverkan i biotoperna.
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Statistiska tester

For jamforelser av tithet och av minsta mussla pa
de 15 lokalerna mellan tva oberoende vattendrag
foreslas Mann-Whitney U-test och mellan flera
vattendrag Kruskal-Wallis 1-vigs test (ANOVA).
I miljoovervakningen &r syftet att folja utveck-
lingen i samma vattendrag genom att aterunder-
soka samma provlokaler. Har rekommenderas
Wilcoxon's parade test. Om man avser att anvan-
da parametriska tester for behandling av data
maste antalet parametrar utokas.
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FALTPROTOKOLL STORMUSSLOR VATTENDRAG

Anvénd metodik:

[] Undersokning med vattenkikare
[] Fridykning

[ ] Luttnerrifsa

[] Nyinventering

[] Aterinventering

AT e
Vattendrag/Sjo: ...cccveveeveeieeneeeeeeee
2. Lokal nr:e.cccciie,

3. Antal levande musslor pé provlokalen:

5. Minsta funna levande mussla (langd i
mm) pé provlokalen: ...........cccoerinennnn

6. Lokalens langd: ........cccooovreinieneennen.
7. Lokalens bredd:.........cccoeevvevenieirennn.
8. Aktuellt vattenstand: .............c.ccvenee.
9. Anmérkning:

10. Fotodokumentation: .........................

11. Langdmatta musslor upplockade ca .......ccccoeeieininnne.
meter (t.ex. 20-25 m) [] uppstroms |:| nedstroms eller []

inom lokalen paen ytaav ......

12. Lingdmétning (mm)

Lingd Hojd

Bredd

Of X Jf & »f B D~

H
e

[
—_—

_.
N

—_
W

H
b

._
b

13. Namn 0Ch OTZANISALION: .....eeuiiuieieitieteete ettt ettt ettt ete et e e e e tetetesbe et e eseeseessesanseabesbeeseeneeneeneanseseneeeneee
B R D T o PSS
15. Ovriga observationer (vider, dvriga arter, paverkan pa lokal mm):

16. Skiss over lokalen (fortsitt pa baksidan)
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Manual - Faltprotokoll stormusslor

vattendrag

Metodik: Anvind metod noteras, har flera meto-
der anvénts noteras detta dven under dvrigt och
hur resultatet i s& fall har paverkats.

Art: Ett protokoll anvénds for varje art.

1.

Vattendragets eller sjons namn enligt SMHI:s
vattenarkiv (1987). Om namnet saknas anges
namnet frén topografiska kartan, annars an-
vénds lokalt namn.

Lokalens 16pnummer. Lokal nr 1 ldngst ned-
stroms.

Synliga levande musslor rdknas (ej nedgrav-
da).

Do6da musslor i vattnet riknas.

Minsta funna levande mussla noteras samt
hur den aterfanns (enbart med vattenkikare,
med gravning etc.).

Lokalens langd méts i meter med en decimal.
Med lokalens bredd avses medelbredd och
den mits i meter med en decimal. Bredden

Glom ej att mérka ut var fargmarkeringarna gjorts
(t ex pa al, bjork etc.). Tank pé att skissen skall
kunna fungera som en viktig hjilp vid lokalisering
av lokalen.
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10.

11.

12.

skall minst métas pé tre stéillen langs den un-
dersokta strackan, start, mitt och slut.

Vid angivandet av vattenstand skall hdnsyn ej
tas till arstid. Som exempel skall lagt vatten-
stand i slutet av sommaren noteras som lagt.
Under “anméirkning” bor i forsta hand noteras
iakttagelser som beror hotbilden mot muss-
lorna samt noggrannhet och kvalité pd mus-
selstudien. Uppfattades musslorna pa lokalen
som svar- eller lattraknade? Hur var sikten?
Etc.

Eventuell fotografering av lokalen vid det
aktuella besoket skall noteras. Notera num-
mer pé foto och datum/klockslag vid digital
fotografering.

Notera avstdndsintervall inom den undersokta
strickan. Om musslor tagits upp pa olika
platser inom lokalen ar det viktigt att notera
var dessa insamlats.

Musslorna miits till nirmaste mm enligt skiss
nedan.
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Bilaga 2

Metod for statusbeskrivning och overvakning av stormusslor av slaktena
malarmusslor (Unio spp.) och dammusslor (Anodonta/Pseudanodonta spp.)

i sjoar

Bakgrund

I Sverige finns idag atta musselarter med sam-
lingsnamnet “’stormusslor”. Dessa dr filtrerare
och, med ett undantag, bottenlevande. Levande
musslor sitter nedgriavda i bottensedimentet med
bakédndan uppét och sifonerna Oppna. Négra av
arterna lever huvudsakligen i sjdar och dammar
men samtliga kan dven patréffas i rinnande vatten

I sjdarna forkommer totalt sex stormusselarter.
Det ar framfor allt malarmusselsléktet (Unio spp.)
med tva arter och dammusselsldktet (4nodon-
ta/Pseudanodonta spp.) med tre arter som &r in-
tressanta att inventera och overvaka. Av de sjole-
vande stormusslorna dr det endast flat dammussla
(Pseudanodonta complanata) som idag ar uppford
pa den svenska rodlistan over hotade arter. Den
sjatte arten &r vandrarmusslan (Dreissena poly-
morpha). Denna har oavsiktligt introducerats i
Sverige och har ej beaktats hér.

Princip

Metoden innebér att det omradde inom vilket mus-
selforekomst skall studeras avgrénsas. Beroende
pa vilken metodik som &r mgjlig att anvianda ger
resultatet information om stormusslornas utbred-
ning, tithet, antal och foryngring.

Tillampning

Utgdende fran sjons karaktdr viljs en lamplig

metod. Vid undersokning av stormusslor i sjdar

anvédnds nagon av foljande metoder:

» Undersokning med vattenkikare i sjoars
in- och utlopp (samt gravning for att finna
juvenila musslor). Metoden &r egentligen an-
passad for mindre vattendrag och forutsdtter
att provtagaren, iférd vadarbyxor, kan gi i
sjon och soka av bottensubstratet med en
vattenkikare. Bottnen bdr vara relativt héard
och sikten god. Metoden ar kvantitativ.

» Linjetaxering: fridykning & undersokning
med vattenkikare utefter en forutbestimd
striacka, Ger en bra Overblick av ett mussel-
bestdnd. Metoden é&r kvalitativ och semi-
kvantitativ.

» Inventering med Luttnerrifsa. Anvinds da
varken undersdkning med vattenkikare eller
fridykning fungerar. Metoden é&r kvalitativ.
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Utrustning
Undersokning med vattenkikare

(grundutrustning):

Kartunderlag.

Sprayférg.

(GPS).

Kamera (digital).

Vattenkikare.

Vadarbyxor/vadarstovlar.

Handréknare.

Skjutmatt.

Tumstock.

(Lampa med reflektor).

Méttband 25 eller 50 meter.

Nitkasse for uppsamling av musslor/skal.
Féltprotokoll for stormusslor i sjdar (vattenbe-
standigt papper).

Protokoll for Lokalbeskrivning (vattenbestindigt
papper).

Blyertspenna.

Kautschuk.

Fridykning:

Torr- eller vatdrakt.
Dykarmask & snorkel.
Simfenor (optionellt).

Linjetaxering:

Lina, (5 mm tagvirke, flytlina). Ca 60 m lina upp-
delad med fl6ten var 5:e eller 10:e meter.

Boj (Volym: 3-5 liter)

Ankare (sa kallad platt” 5 kg).

Karbinhakar (for enkel fastsittning).

Kompass (ej i nygrader!).

Prickplan (vattenbestidndigt med mm-gradering).
Blyertspenna (vattenbestindig, fastsatt i prick-
plan).

Skjutmétt (om inte mm-gradering finns pa prick-
plan, alt. fastsatt i prickplan).

Olikfargade kladnypor.

Sma nitkassar (Volym: ca 2 liter).

Inventering med Luttnerrifsa
Luttnerrifsa - specifikt for stormusslor, alternativt
en modifierad sédan.
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Val av lokaler och omraden i sjoar
Att undersoka ett musselbestidnd i en sjo ar defi-
nitivt svarare 4n att arbeta pa en avgransad stricka
i ett vattendrag. Att skaffa sig en total uppfattning
av ett musselbestand, ofta med flera arter, i en sjo
ar arbetsméssigt mycket tidskrdvande. En sjos
skiftande karaktir nédr det giller bottensubstrat,
bottenvegetation och djupforhallanden gor det
svért att undersdka hela sjon. Man bor framst
koncentrera arbetsinsatserna till in- och utlopp
och pa sa sitt finna s& manga som mojligt av de
forekommande arterna i sjon. In- och utlopp om-
fattar ofta flera habitat, vilket dkar chanserna att
finna fler arter. Som ett komplement till in- och
utloppsinventeringen utfors en sk linjetaxeringen
pa ett antal subjektivt valda omraden i sjon. Med
denna skaffar men sig en bild av utbredningen av
de forekommande musselarterna, bade habitat-
miéssigt (bottensubstrat och djupférhallanden mm)
samt deras samexistens med andra arter.

Undersékning med vattenkikare
i sjéars inlopp- och utlopp.
Dessa é&r latta att avgrdnsa och
unders6ks och évervakas i ett for-
sta skede eftersom de ofta hyser
flest arter. Kvalitativ och kvantita-
tiv évervakning.

Hur stor arbetsinsats som ldggs vid anvindningen
av denna metodik avgérs av forutséttningarna.
Finns det flera potentiella och intressanta omra-
den att undersoka, exempelvis langgrunda partier
(< 2 m) med bra siktforhallanden sé bor linjetaxe-
ringsmetoden anvindas péd fler lokaler. En extra
insats bor alltid 1dggas pa att forsoka finna juve-
nila musslor fér att pévisa reproduktion. Detta
gors pa sjilva lokalen men kan dven utforas i di-
rekt anslutning till denna, om sa &r fallet noteras
detta i protokollet. Om forhéllandena ar s svéra
att ingen av ovanstdende metoder gar att nyttja
aterstar inventering med Luttnerrdfsa. Antalet lo-
kaler som kan undersdkas med Luttnerrdfsan be-
gransas ofta av de naturliga forutséttningarna.
Ibland kan det vara nddvindigt att utnyttja bat for
att kunna anvinda denna metod. Man ska dock
vara medveten om att metoden endast ger kvalita-
tiv information om en sj6s musselbestand.

Nedanstéende figur visar ett exempel pa hur man

kan arbeta med stormusslor i sjoar:

Linjetaxering Om férhallan-
dena medger (siktdjup, bot-
tenférhallanden mm) anvénds
linjetaxering. Denna metod
medger évervakning av en
avgrédnsad, subjektivt vald,
strdcka. Kvalitativ och kvanti-
tativ 6vervakningsmetod.

Luttnerréfsa anvdnds om férhallandena &r sa svara att ingen av ovanstaende meto-
der fungerar. Inventering med Luttnerréfsa ger enbart en kvalitativ uppfattning om
musselfaunan.
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Musselstudien

Samtliga metoder

Musselstudien utfors ldmpligen under sommar-
halvaret vid 1agt vattenstdnd fore hostens 16vfall-
ning. P& varje provlokal riknas alla musslor som
ar synliga pa bottnen. Om det dr ett blandbestand
kan det vara svart att artbestimma musslorna pa
bottnen. Genom att ta upp ett antal musslor kan
man bilda sig en uppfattning om fordelning mel-
lan olika arter. Nedgrdvda musslor omfattas ej av
rakningen, forutom da eftersok efter juvenila
musslor utfors. Aven antalet déda musslor skall
noteras.

Undersokning med vattenkikare i

sjoars in- och utlopp

Rékningen utfors med hjilp av vattenkikare och
handréknare. Vid undersdkning med vattenkikare
far provlokalen vara maximalt 20 m lang. Lokalen
kan kortas om téitheten av musslor dr hog. Loka-
len skall dock inte kortas mer &n att 50 musslor
kan réknas. Vidare fér lokalens lingd ej understi-
ga 3 m. Lokalens botten kan med fordel avgriansas
med kéttingar. Kéttingen kan di anvindas som
avgransare av delytor under rdkningens gang.
Detta ar sérskilt praktiskt vid stora tdtheter och
homogena bottnar. Mork botten, mulet vader och
mycket skuggande vegetation i nidromradet gor
det svarare att se musslorna.

Linjetaxering: fridykning och
undersokning med vattenkikare utefter

en forutbestimd stricka

Den utsedda strickan undersoks genom att flyta i
vattenytan utefter linan och notera artsamman-
sattning, antal musslor samt data som ligger till
grund for lokalbeskrivningen. Bottensubstratet
noteras utefter hela strickan for en samlad be-
skrivning. Vattendjupet maéts till ndrmaste deci-
meter var 5:¢ meter. Om forhéllandena medger
(lite blast, bra sikt och behaglig vattentemperatur)
tas alla funna individer som patriffas inom 0,5 m
pa varje sida om linan upp. Musslorna artbestdms
och deras lingd mits (hojd och bredd — optio-
nellt).

Daérefter sétts musslorna tillbaka pa sina ur-
sprungliga platser. Om det inte &r mdjligt att utfo-
ra ovanstdende undersokning direkt utefter linan
noteras enbart bottensubstrat/djup och musslorna
tas upp for artbestimning och lingdmétning pé
land. Vid upptagning av musslor sétts en kladny-
pa fast pa linan for att markera var musslorna ta-
gits. Den upptagna musslan eller musslorna laggs
i en nitkasse som forsluts med en klddnypa i
samma fdrg som den som fésts pa linan. Detta
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gors for att kunna aterfora individerna till samma
stdlle som de togs ifran.

Inventering med Luttnerriifsa

Anviands inom pa en begrinsad omrade ut fran
stranden, alternativt frdn bat. Ett bestimt antal
kast gors i solfjaderform pa den aktuella lokalen.
Antal kast och langden pa dessa anges noga s att
samma insats kan goras vid aterbesok. Vid an-
viandning av denna metod méter man samtliga
funna individer.

Noteringar - mitningar

P& varje lokal (in respektive utlopp i sjo, linje-
taxeringslina) noteras dven langden av den mussla
som uppfattas som den minsta av de riknade. Den
minsta musslans ldngd méts med noggrannhet till
niarmaste mm, med hjilp av ett skjutmatt, varefter
musslan laggs tillbaka pd sin ursprungliga plats.
Da de juvenila musslorna ofta sitter djupt och en
bit ner i bottnen kan ett noggrannare eftersok for
att finna dem behdva goras. Ett omrdde med
lampligt bottensubstrat véljs d& ut och hir griaver
man antingen for hand eller med en liten kratta
(tradgardskratta). Gravningen bor utforas mycket
forsiktigt for att inte paverka musslorna negativt.
Uppgifter om antalet rdknade musslor, minsta
funna mussla och lokalens bredd och ldngd samt
strackans 10pnummer noteras for respektive stor-
mussla i féltprotokollet.

Pé varje provlokal som undersdks med vattenki-
kare eller fridykning skall 15 slumpmaéssigt valda
musslor métas. Det gar till s& att den som utfor
undersokningen plockar upp de 15 forsta muss-
lorna som hittas. Denna plockning utfors i anslut-
ning till lokalen, dock ej i sjélva lokalen. Vid an-
vandning av linjetaxeringslinan tas de 15 forsta, i
anslutning till linan funna, musslorna upp. Vid
mycket laga tdtheter kan det dock vara svart att
med en rimlig arbetsinsats finna 15 musslor. S6-
ket avbryts i sa fall efter ca 15 minuter och de
funna musslorna méits. Var musslorna plockats,
liksom en uppskattning av den genomsdkta ytan,
anges i faltprotokollet. De slumpmassigt plockade
musslorna mits till ndrmaste mm med avseende
pa langd, hojd och bredd och resultatet noteras i
faltprotokollet. Efter métning aterférs musslorna
till sjon. Resultatet frén samtliga lokaler i sjon ger
tillsammans ett oversiktligt underlag for att be-
doma andelen unga individer i musselbestanden.
Mitningen ger dven information om besténdets/-
ens skalmorfologi.
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Dokumentation

Aven om ett iterbesdk inte planeras skall lokalen
dokumenteras genom t.ex. fotografering och/eller
en nagorlunda detaljerad skiss. Faltet for anmérk-
ningar i protokollet bor i forsta hand anvéndas for
att notera iakttagelser som berdr hotbilden mot
musslorna. Om musselbestandet ingér i ett pro-
gram for artovervakning eller dr foremél for ef-
fektuppfoljning kommer lokalerna att aterbesokas.
Kraven blir d& hogre pd dokumentation av prov-
lokalerna (se nedan).

Miljoovervakning och
effektuppfoljning

Da syftet &r att stormusselbestandets utveckling
med tiden skall foljas okar kravet pd dokumenta-
tion av bade provlokalernas ldge i terringen, dess
karaktaristik och méansklig paverkan i tillrinnings-
omréadet. For att kunna aterfinna de olika lokaler-
na rekommenderas saval foto, skiss och méirkning
med sprayfarg eller snitsel. P& skissen bor farg-
mérkningspositionen noga noteras. Ett annat
hjélpmedel for att lokalisera sig i terrdngen &r att
anvénda GPS.

For varje enskild provlokal skall en beskrivning
av bade strdnderna och vattenmiljon goras enligt
undersokningstyp “Lokalbeskrivning”. Det utgor
ett absolut nédviandigt underlag for framtida ana-
lys av musselbestidndets forandring med tiden. For
framtida analys av musselbestandets utveckling ar
det dven wvirdefullt att folja utvecklingen av
méinsklig péverkan inom vattendragets tillrin-
ningsomréde. Exempel pé faktorer som bor be-
skrivas: skogs- och jordbruk, vattenreglering, fis-
kevard, bebyggelse. Vattendragets tillrinningsom-
rade beskrivs enligt System Aqua (Reinholdsson
2001). Ju mer information som kan samlas in
desto bittre. Den av Léansstyrelsen i Jonkopings
lan framtagna metodiken for biotopkartering
(Hallden et al. 2000) kan med fordel anvéndas for
att beskriva den strandnéra miljon och vattenbio-
topen.

Resultat

Utbredning

I sjoar krdvs en stor arbetsinsats om musselbe-
stdndens totala utbredning skall beskrivas korrekt.
Genom att undersoka in- och utlopp samt ett antal
linjetaxeringslinjer far man emellertid en god
oversiktlig kvalitativ bild av stormusslornas ut-
bredning i sjon.
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Medeltathet

Medeltdthet kan enbart tas fram for in- och ut-
loppslokalerna. Tdtheten pa de enskilda provlo-
kalerna beréknas utifran deras yta och antalet rak-
nade musslor. Provlokalens areal berdknas utifran
den lingd och bredd som uppmitts. Det bésta re-
sultatet fir man givetvis om enbart metoden
”Undersokning med vattenkikare” ligger till
grund for ovanstadende berdkning. Anvéndning av
metoden med fridykning och framf6r allt metoden
att inventera med Luttnerrafsa gor att tillforlitlig-
heten av de berdknade tdtheterna pa de specifika
strackorna, och dven i hela vattendraget, forsdm-
ras avsevart.

Antalet musslor

Det totala antalet musslor kan enbart uppskattas
mycket grovt i en sj0. Detta krdver dessutom att
ett stort antal linjetaxeringslinor ldggs ut, att det
gér att forutsdtta att bottensubstratet dr relativt
homogent och att spridningen av de férekomman-
de arterna &r jamn, vilket ofta i praktiken ej ar
fallet.

Rekrytering av unga musslor

Uppgifter om rekrytering fir man dels fran mat-
ningen av den minsta musslan fran varje provlo-
kal, dels frén langdmaitningarna av de slumpmaés-
sigt valda musslorna. Langdmétningen ligger till
grund for att ange skattningen av den procentuella
andelen av musslor (lingd < 2 cm respektive < 5
cm) i populationen. Av ldngdmétningen gér man
forslagsvis ett 6verskadligt diagram Over popula-
tionens ldngdfordelning i procent i 5 mm klass-
bredd (0-4, 5-9, 10-14, 15-19, 20-24 etc.).

Ovriga resultat

De faktorer som dokumenteras i félt men ej an-
vénds direkt vid utviarderingen kan i vissa fall visa
sig utgdra mycket viktig information. Detta géller
t.ex. observation av antalet doda musslor, mait-
ningar av skalens hojd och bredd samt noteringar
om paverkan i biotoperna.

Statistiska tester

Da metoderna inte testats pa ett tillrdckligt stort
antal lokaler i sj0ar finns ej nagot underlag for att
rekommendera typ av statistiska test. Nar metodi-
ken har borjat anvéndas och underlag finns kom-
mer forslag pa lampliga test att ges.
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FALTPROTOKOLL STORMUSSLOR SJOAR

Anvénd metodik:

[] Undersokning med vattenkikare
[] Linjetaxering

[ ] Luttnerrifsa

[] Nyinventering

[] Aterinventering

AT e
1. Vattendrag/Sj0. .....ccoeevvrveereeiieiene
2. LoKal NI,

3. Antal levande musslor pé provlokalen:

4. Antal doda musslor pé provlokalen:

5. Minsta funna levande mussla (langd i
mm) pé provlokalen: ...........cccoerinennnn

6. Lokalens langd: ........cccooovreinieneennen.
7. Lokalens bredd:.........cccoeevvevenieirennn.
8. Aktuellt vattenstand: .............c.ccvenee.
9. Anmérkning:

10. Fotodokumentation: ...............cccuu....

11. Langdmatta musslor upplockade ca

meter

(t.ex. 20-25 m) [] uppstroms [] nedstroms [_] inom eller
i anslutning till lokalen pd en ytaav .........

2

m.

12. Lingdmétning (mm)

Lingd Héjd

Bredd

Of X X[ | | B L D~

._.
e

—_—
—_—

H
»

—_
W

_.
b

_
w

13. Kompasskurs:

14, Namn OCh OTZANISATION: ...ec.vievieieiieiieitiesteeteeteetesteesteeseesseessessaesseesseessesssesssesseesseesseesseessesseessessseessenssessenns

17. Skiss &ver lokalen (fortsétt pa baksidan)
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Manual - Faltprotokoll stormusslor
i sjoar

Metodik: Anvidnd metodik noteras, har flera me-
toder anvints noteras detta dven under 6vrigt och
hur resultatet i sa fall har paverkats.

Art: Ett protokoll anvénds for varje art.

1.

Vattendragets eller sjons namn enligt SMHI:s
vattenarkiv (1987). Om namnet saknas anges
namnet frén topografiska kartan, annars an-
vénds lokalt namn.

Lokalens 16pnummer.

Synliga levande musslor riknas (ej nedgrav-
da).

Doda musslor i vattnet riknas.

Minsta funna levande mussla noteras samt
hur den aterfanns (enbart vattenkikare, med
gravning etc.).

Lokalens ldngd méts i meter med en decimal.
(Géller enbart in- och utlopp).

Med lokalens bredd avses medelbredd och
den mits i meter med en decimal. Bredden
skall mitas pa minst tre stillen, start, mitt och
slut. (Galler enbart in- och utlopp).

Bredd
i\

£ /é\‘ A
T A
P \Y A

Glom ej att mirka ut var fargmarkeringarna gjorts
(t ex pa al, bjork etc.). Tank pé att skissen skall
kunna fungera som en viktig hjilp vid lokalisering
av lokalen.

104

10.

11.

12.

Vid angivandet av vattenstand skall hdnsyn ej
tas till arstid. Som exempel skall lagt vatten-
stand i slutet av sommaren noteras som lagt.
Under ”anmérkning” bor i forsta hand noteras
iakttagelser som beror hotbilden mot muss-
lorna samt noggrannhet och kvalité pd mus-
selstudien. Uppfattades musslorna pa lokalen
som svar- eller lattrdknade? Hur var sikten?
Etc.

Eventuell fotografering av lokalen vid det
aktuella besoket skall noteras. Notera num-
mer pa foto och datum/klockslag vid digital
fotografering.

Notera avsténdsintervall inom den undersokta
strickan. Om musslor tagits upp pé olika
platser inom lokalen ar det viktigt att notera
var dessa insamlats.

Musslorna méits till nirmaste mm enligt skiss
nedan.
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Exempel pa utformning av prickplan

Vattendrag/Sjo: .....ooeeeeieieieeee e
LoKal NI e
Art Lingd (mm) | Bredd | Hojd | Léige (m)

Artnamn forkortas med fordel; T ex Ac=levande Anodonta
cygnea, sAc=skal av Anodonta cygnea. Dra en pil till
linjetaxeringenslinjen alternativt fyll i ldige for att visa var
respektive mussla dterfanns.

Ovrigt:

Millimeterskala, anvands istallet for skjutmatt

Djup (m)

50

40

30

20

10
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Bilaga 3

Bestamningstabell for nordiska arter av sétvattenslevande stormusslor
(efter von Proschwitz 2002)

la. Skal spetsvinkligt triangulért; umbo beldgen i dnden av det spetsiga partiet ........ Vandrarmussla
.............................................................................................................................. [Dreissena polymorpha |

Ib. Skal ej spetsvinkligt trianguldrt; umbo beldgen pa skalets verkant .................... 2

2a. Skal relativt tjockt; 1dstander fInns ..........ccoceviriiniinininiiiic e 3

2b. Skal relativt tunt; [AStAnder SAKNAS ........ccoevvvviiiiiieeceie e 6

3a. Lasapparat med endast huvudtdnder ...........ccccoovoiiiiiniieinieeeee Flodpérlmussla
.............................................................................................................................. [Margaritifera margaritifera |

3b. Lasapparat med bade huvud- och sidotdnder ..........c..cocceevirvininiininicreincncnenee 4

4a. Skal ungefir likartat rundat i bak- och framénden;
huvudténder kraftiga, kilformade; de vénstra huvudtinderna separerade
fran varandra, liggande pa lINje..........coouererieiriiiiieeee e Tjockskalig malarmussla
.............................................................................................................................. [Unio crassus |

4b. Skal med spetsigt utdragen bakdnde och rundad framénde;
huvudténder tunna eller mattligt kraftiga; de vénstra
huvudténderna forbundna eller delvis tdckande varandra ..........ccccooeveceiinennne 5

Sa. Skalets underkant néstan rak, parallell med 6verkanten;
samtliga huvudténder tunna; den bakre vanstra huvudtanden
6verlappande till stor del den framre eller reducerad och

da mycket mindre &n den framre .... .. Allmén malarmussla

.............................................................................................................................. [Unio pictorum ]
5b. Skalets underkant bagformigt bdjd, ej parallell med Sverkanten;
hoger huvudtand tdmligen kraftig, smalt kilformad; bakre vénstra
huvudtanden hdgre men oftast kortare dn den framre och
foga Gverlappande denNa ...........ccecveeeerieiieriieieie et Spetsig malarmussla
.............................................................................................................................. [Unio tumidus ]
6a. Skal starkt plattat; frampartiet pafallande lagt och kort;
umbonalskulptur i form av oregelbundna,
snedstallda UPPhOJNINGAT ........oovviiieiiiiieiecee et Flat dammussla
.............................................................................................................................. [Pseudanodonta complanata |
6b. Skal ej starkt plattat; frampartiet ej pafallande lagt och kort;
umbonalskulptur i form av langstrickta, vagiga 8sar ..........cccceeeiereneneccncienne 7
7a. Skalets dver- och underkanter tenderar till parallellitet;
umbonalskulpturen parallell med skalets tillvaxtlinjer;
utstromningssifon smal med 14nga papiller; mjukdelar orange ...........c.ccccecevenee Stor dammussla
.................................................................................................... [Anodonta cygnea ]
7b. Skalets 6ver- och underkanter tenderar att divergera bakat;
umbonalskulpturen snett §verkorsande skalets tillvéxtlinjer;
utstromningssifon bred med korta papiller; mjukdelar gra-gragula ..................... Allmén dammussla
.............................................................................................................................. [Anodonta anatina |
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Bilaga 4

Beskrivning av stormusslornas habitatval

I denna bilaga redovisas de undersdkta arternas ha-
bitatval med avseende pa bottensubstrat och djup i
vattendrag.

I den foljande redovisningen presenteras bade ha-
bitatval och djup i form av ett sa kallat box-plot-
diagram. Nar projektet startade var malet att mate-
rialet skulle bli s stort att det var enskilda arter &r

relativt begrinsat. Forsok med ANOVA-analyser
visar pd vissa svaga samband men dessa kan bara
utforas pa en begrinsad del av materialet. Av denna
anledning har enbart beskrivande box-plot-diagram
tagits med i redovisningen. Man kan hir utldsa en
rad virden for fordelningen av vilka substrat och
djup de olika arterna férekommer pa.

I en s. k. box-plot &skadliggors foljande in-

Extremvérden: virden som é&r >3ggr
boxldngden. (x i figurer)

Outlayers: véirden som &ar 1.5-3 ggr
boxldngden definieras som outlayers (o

Median: (det mittersta vérdet, 50 % per-

Percentilerna, 25 och 75%, (d v s hilf-

ten av alla virden ar inom detta omrade,
medelvardet dr ’mitt i boxen”)
Percentilerna 10 och 90% ( d v s 80%
av alla vdrden dr inom detta omréade)
Medelvérde: “mitt i boxen” (ibland
sammanfallande med median)

20 % formation:
_ ]
[ ]
0 [ ]
i figurer)
°
10 1 Ed centilen, svart streck)
[ ]
[ ]
N\
[ ]
0
N 1

Figur 51. Beskrivning av hur box-plot-diagrammen ska tydas.
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Habitatundersokning — Unio pictorum, allmin méilarmussla

Bottensubstrat, U. pictorum — vattendrag

(% tackn. grad) Medel Median Minimum Maximum N
Findetritus 7,50 7,50 5 10 2
Grovdetritus 5,00 5,00 5 5 1
Mijala/ler 80,00 80,00 80 80 2
Sand 12,50 12,50 5 20 2
Grus 8,33 5,00 5 15 3
Fin sten 11,25 10,00 10 15 4
Grov sten 23,00 10,00 5 60 5
Fina block 35,00 40,00 15 50 3
Grova block 5,00 5,00 5 5 1
Procentuell fordelning (%)
100
80 | I
60 " (@)
40 | 5
] g
E I E I
0 - L) L) L) L) L) L) - - L)
N 2 1 2 2 3 4 5 3 1
u o) = w o T o) u 0]
2 g o " c > S 3 S
0 8 ) a ¢ & @ o D
= o ) 5 T 5] o
G g > & g
7] ~
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Bottensubstrat, U. pictorum — sjoar

(% tackn. grad) Medel Median Minimum Maximum N
Findetritus 27,40 10,00 2 80 5
Grovdetritus 8,33 10,00 5 10 3
Mjala/ler 60,00 60,00 30 0 2
Sand 33,25 15,00 10 93 4
Grus 7,50 7,50 5 10 2
Fin sten 37,50 37,50 5 70 2
Grov sten 20,00 20,00 10 30 2
Fina block 18,33 10,00 5 40 3
Procentuell fordelning (%)
100
80 ™ -1
6o ™ |—
40 ™ I— =T
20 J —
== —] e
o L L L L L L - -
N 5 3 2 4 2 2 2 3
ay @ =< n @ I 0] I
3 IS o 8 c 3 o 3
o < o o [ 7] < 2
o a = T ® g
= o @ E] by o
@ = 5 2
[72]
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Djup, U. pictorum — vattendrag

(m) Medel Median  Minimum Maximum N
Medeldjup 0,70 0,70 0,50 1,00 5
Maxdjup 1,24 1,00 0,80 2,00 5
Djup (m)
2,5
2,0 1 1
1,5
1,0 , -
N
05 .
0,0
N 5 5
Medeldjup Maxdjup
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Djup, U. pictorum — sjoar

(m) Medel Median  Minimum Maximum
Medeldjup 1,50 1,00 0,70 3,50
Maxdjup 2,62 1,55 1,30 5,00

oo Z

Djup (m)

6,0

5,0 8

4,08

3,0 o

2,0 o

1,0 s

0,0

Medeldjup Maxdjup
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Habitatundersokning — Unio tumidus, spetsig mialarmussla

Bottensubstrat, U. tumidus — vattendrag

(% tackn. grad) Medel Median Minimum Maximum N
Findetritus 21,11 7,50 5 70 18
Grovdetritus 12,62 5,00 2 40 16
Mijala/ler 34,62 20,00 5 80 13
Sand 16,00 10,00 5 50 15
Grus 20,29 20,00 5 50 17
Fin sten 17,75 17,50 5 50 20
Grov sten 16,16 15,00 2 50 19
Fina block 18,20 10,00 2 50 10
Grova block 10,00 7,50 5 20 6
Hall 5,00 5,00 5 5 2
Procentuell fordelning (%)
100
80 4
60
o T o o —1
40 9
0 —e
L L L L L L L L L L L
N 18 16 13 15 17 20 19 10 6 2
o ® = » ® | ® | [0) T
2 3 o g c > 5] 3 3] =
8 g o = @ 2 Z > H
= g ) =] T o o
@ g > 2 g
[} ~
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Bottensubstrat, U. tumidus — sjoar

(% tackn. grad) Medel Median Minimum Maximum N
Findetritus 23,50 17,50 2 50 12
Grovdetritus 21,00 10,00 5 75 10
Mjala/ler 47,86 30,00 5 90 7
Sand 28,67 10,00 5 93 9
Grus 7,86 5,00 5 15 7
Fin sten 19,00 5,00 5 70 5
Grov sten 13,33 5,00 5 30 3
Fina block 19,00 15,00 5 40 5
Grova block 20,00 20,00 20 20 1
Procentuell fordelning (%)
100
>4
{1 R |
(a»] ¢
>
60
40 9
N I D E
W - - - o - - L L L
N 12 10 7 9 7 5 3 5 1
J (9] = u © ] 9] I 0]
2 S o g = 5 = 2 =
= & : =7 g = 5
= & 3 3 3 g o
2 = S 2 g
wr -
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Djup, U. tumidus — vattendrag

(m) Medel Median  Minimum Maximum N
Medeldjup 0,75 0,50 0,30 2,00 25
Maxdjup 1,46 1,30 0,45 3,50 25

Djup (m)

4,0

2,04 ©)

1,04

0,0

N 25 25

Medeldjup Maxdjup
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Djup, U. tumidus — sjoar

(m) Medel Median  Minimum Maximum N
Medeldjup 1,01 0,73 0,40 3,50 14
Maxdjup 1,89 1,40 0,50 5,00 14
Djup (m)
6,0
5,0 *
4,0
*
3,0+
2,0 @]
1,0 o
S B
0,0
N 14 14
Medeldjup Maxdjup
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Habitatundersokning — Unio crassus, tjockskalig malarmussla

Bottensubstrat, U. crassus — vattendrag

(% tackn. grad) Medel Median Minimum Maximum N
Findetritus 7,67 5,00 5 20 15
Grovdetritus 7,00 5,00 2 10 11
Mijala/ler 40,29 30,00 5 85 17
Sand 17,94 11,00 5 50 16
Grus 14,05 12,00 5 30 19
Fin sten 14,50 10,00 5 50 20
Grov sten 21,42 15,00 2 70 19
Fina block 18,20 10,00 2 50 10
Grova block 17,40 10,00 2 60 5
Hall 5,00 5,00 5 5 1
Procentuell fordelning (%)
100
80 M
o
60 o >
->¢ (]
409
P
20 ™ ¢ ‘ \
0
- L L L L L) L L) L L L
N 15 1 17 16 19 20 19 10 5 1
| o) &0 o) u ® | ® T
3 3 = ] o 5 3 3 3 &
< = Qo [ (2] < <
o Q e T » o )
=] @ = = o
= =3 @ S @ ] o
g = > = 3
[ =~
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Djup, U. crassus — vattendrag

(m) Medel Median  Minimum Maximum N
Medeldjup 0,55 0,50 0,15 2,00 24

Maxdjup 1,02 0,80 0,40 3,50 24

Djup (m)

4,0

3,0+

2,0+

>*
1,08 *
O
%
0,0 O
N 24 24

Medeldjup Maxdjup
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Habitatundersokning — Anodonta anatina, allmidn dammussla

Bottensubstrat, 4. anatina — vattendrag

(% tackn. grad) Medel Median Minimum Maximum N
Findetritus 17.7 10.00 5 70 22
Grovdetritus 121 10.00 5 40 19
Mijala/ler 33.2 25.00 5 85 14
Sand 16.4 10.00 5 50 19
Grus 21.8 20.00 5 50 20
Fin sten 17.5 15.00 5 50 18
Grov sten 17.7 10.00 2 60 19
Fina block 17.3 10.00 2 50 14
Grova block 11.6 7.50 5 30 6
Hall 5.0 5.00 5 5 1
Procentuell fordelning (%)
100
80 ™
*
60 = (@) o
o o (@]
40 o _— >
o | o
|
20 o ——
0 —1 —1
N 22 19 14 19 20 18 19 14 6 1
T (0) = W [0) T (0) T (0] T
3 S = 2 2 5 S 3 S D
Q < o a ® » < o < =
2 Q = o) o =2 o
= 2 @ S T o o
Z = > * S
2] x~
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Bottensubstrat, A. anatina — sjoar

(% tackn. grad) Medel Median Minimum Maximum N
Findetritus 235 225 2.0 80.0 22
Grovdetritus 16.8 10.0 5.0 75.0 17
Mijala/ler 23.9 10.0 5.0 90.0 14
Sand 31.8 25.0 5.0 93.0 16
Grus 20.6 12.5 5.0 75.0 16
Fin sten 8.5 5.0 5.0 20.0 10
Grov sten 8.9 10.0 5.0 200 9
Fina block 10.0 10.0 5.0 25.0 10
Grova block 10.0 7.5 5.0 200 4
Hall 5.0 5.0 5.0 50 3

Procentuell fordelning sjo (%)

100
o
80" o
»* (@]
60
40 o —_—
[— >
20 —— o o ﬁ
) : — —
- - - - - - wr - - -
N 22 17 14 16 16 10 9 10 4 3
l @ = w @ I @ I i I
2 3 E g g S 3 2 S =
2 = 5 a @ @ = =
= o = @ @ =2 o
= s @ S T o =x
g = 3 2 S
& =
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Djup, A. anatina — vattendrag

(m) Medel Median  Minimum Maximum N
Medeldjup 0.69 0.50 0.15 2.00 28
Maxdjup 1.43 1.25 0.45 3.50 28
Djup (m)

4

T O

34 @)

24 ©)

1

0 L] L]

N 28 28

Medeldjup Maxdjup
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Djup, A. anatina — sjoar

(m) Medel Median Maximum Minimum N
Medeldjup 0.59 0.60 1.00 0.40 23
Maxdjup 1.30 1.30 2.80 0.50 23
Djup (m)
3.0
i O
25+
20" . E—
1.5 4
1.0 o ©)
] — T
[ |
0.5 ' | -
0.0 .
N 23 23
Medeldjup Maxdjup
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Habitatundersokning — Anodonta cygnea, stor dammussla

Bottensubstrat, A. cygnea — vattendrag

(% tackn. grad) Medel Median Minimum Maximum N
Findetritus 15,00 10,00 5 40 6
Grovdetritus 11,67 7,50 5 30 6
Mijala/ler 26,00 20,00 10 55 5
Sand 16,67 10,00 5 50 6
Grus 25,00 20,00 10 45 7
Fin sten 20,00 20,00 10 30 5
Grov sten 17,00 15,00 10 30 5
Fina block 15,00 5,00 5 35 3
Grova block 5,00 5,00 5 5 1
Procentuell fordelning (%)
100
80 ™
60 ™
o
o
40 -1
O
g H I
I
0 L L_J L L _J L L_J L L_J L_J
N 6 6 5 6 7 5 5 3 1
J © = 0 (9] l 0] J (9]
2 3 o 5 c 5 3 2 =]
g 2 oy a g 2 p = H
3 e ) g & ) o
c = - g Q =3
w = ~ [+
w =
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Bottensubstrat, A. cygnea — sjoar

(% tackn. grad) Medel Median Minimum Maximum N
Findetritus 24,09 15,00 5 80 11
Grovdetritus 20,00 10,00 5 75 10
Mijala/ler 39,50 27,50 5 90 10
Sand 28,33 17,50 5 70 6
Grus 10,00 5,00 5 25 4
Fin sten 5,00 5,00 5 5 2
Grov sten 6,67 5,00 5 10 3
Fina block 10,00 10,00 5 15 4
Grova block 20,00 20,00 20 20 1
Hall 5,00 5,00 5 5 1
Procentuell fordelning (%)
100
so ™ o
(@)
60 "
a0 v -T—
—
20 o —
D
[Fm R M— R - —
04 = = = = = = = = = =
N 1 10 10 6 4 2 3 4 1 1
o ® = 0 ® uy ® o [0} T
2 g o E e 5 3 3 3 &
Q S L e @ & s o B
= Q 3 g & 5] o
c = - ] Q )
(2] E x o
w ~
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Djup, A. cygnea — vattendrag

(m) Medel Median  Minimum Maximum N
Medeldjup 0,76 0,60 0,40 2,00 12
Maxdjup 1,56 1,25 0,50 4,00 12

Djup (m)

5,0

4,01 ©)

3,01

2,04 @)

1,04

L

0,0

N 12 12
Maxdjup Medeldjup
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Djup, A. cygnea — sjoar

(m) Medel Median  Minimum Maximum N
Medeldjup 0,54 0,48 0,20 1,20 8,00
Maxdjup 1,11 1,15 0,45 2,00 8,00
Djup (m)
2,5
2,0 4 I
1,5 4
©)
1,0 o
0,5 o 1
0,0
N 8 8
Medeldjup Maxdjup
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Habitatundersokning — Pseudanodonta complanata, flat dammussla

Bottensubstrat, P. complanata — vattendrag

(% tackn. grad) Medel Median Minimum Maximum N
Findetritus 15,00 5,00 5 40 5
Grovdetritus 12,00 10,00 5 30 5
Mijala/ler 35,83 30,00 10 70 6
Sand 26,25 25,00 5 50 4
Grus 14,00 10,00 5 30 5
Fin sten 12,50 7,50 5 30 6
Grov sten 15,00 15,00 10 20 4
Fina block 20,00 20,00 5 35 2
Procentuell fordelning (%)
100
80 M
60 ™
40 9 -1
-6 |—
[—
0 -
N

snjepuly ol
snijeprolD o
Jseelin oy
pues N |—
s o
usjsul{ o [ |
U3JS A0IDH [
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Bottensubstrat, P. complanata — sjo
(% tackn. grad) Medel Median Minimum Maximum N
Findetritus 22,50 22,50 5 40 2
Grovdetritus 17,50 17,50 5 30 2
Mjala/ler 52,50 52,50 15 0 2
Sand 10,00 10,00 10 10 1
Grus 2,50 2,50 0 5 2
Procentuell fordelning (%)
100
80"
601
e
40 ™
|
204 ——
]
0 L} L} L} L w
N 2 2 2 1 2
o o) = % [0
3 3 o 2 2
o) S 8 e @
S o )
c 3. -
@ =3
(72}
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Djup, P. complanata — vattendrag

(m) Medel Median Minimum  Maximum
Medeldjup 0,59 0,50 0,45 1,20
Maxdjup 1,09 1,00 0,55 2,00

~~|Z

Djup (m)

2,5

2,08 [ R

1,5

1,04

N 7 7
Medeldjup Maxdjup
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Djup, P. complanata — sjo

(m) Medel Median Minimum  Maximum

Medeldjup 0,80 0,80 0,60 1,00
Maxdjup 2,15 2,15 1,50 2,80

NN

Djup (m)

3,0

2,5 o

2,0 1

1,5 =

1,0 1

0,5 »

0,0

Medeldjup Maxdjup
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