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Inledning

Denna redogbrelse behandlar fytoplanktons artsammans&ttning och
kvantitativa utveckling i Vombsijdn 1871-72 och dr en direkt fort-

sdttning pd ndrmast fdregdende rapport (Bertilsson 1972).

Inom VombsijdundersSkningen studeras dessutom fytoplanktons pri-
mdrproduktion och vattenkemi (Gelin 1973), zooplankton (Berzins
1973) samt bottenfauna (Berggren 1974). Avsikten med undersdk-
ningarna &r att studera om och i s& fall hur den ar 1970 utdékade
regleringen av vattenstandet inverkar pa de biologiska forhallan-
dena 1 sjbn. Vattenstandsvariationen under aren 1969 - 1972 fram-

gar av Fig 2.

Betrdffande fytoplankton (vixtplankton) tillmdts den kvantita-
tiva delen av undersdkningen stdrst vikt medan studiet av enbart
hiavplankton hdr ej redovisas separat vilket varit fallet i fore-
gaende rapporter. Analys av hévplankton (ndtplankton) gdrs som
komplement till den artlista (se nedan) som grundar sig pa stu-

dium av kvantitativa prov.

Provtagning och bkearbetning

Frdn djupomradet i sjidns centralparti (Fig 1) togs vattenprov
f6r kvantitativ bestd@mning av vidxtplankton i en vertikalprofil
omfattande nivaerna 0,2, 2,.5, 8, 12 och 14 m i genomsnitt en
gadng per manad. Under perioden mars - maj 1971 genomfdrdes en
tdtare provtagningsserie {(en gang var ca tionde dag). Proven

som togs med 5-liters vattenhdmtare fdrvaras 1 bruna glasflaskor
och fixerades i f&dlt med Lugols 16sning (Willén 1962). Hav-
plankton insamlades med planktonhdv (maskvidd 45 pym) dels i yt-
skiktet, dels vertikalt. Stundom anvidndes ocksa en finmaskigare
hav (10 um).

Efter sedimentation i r8knekammare av kdnd volym rdknades algerna
i ett omvant mikroskop (s k UtermOhl-teknik). Vixtplanktonsamhidl-
let 1 eutrofa sjdar utmdrks normalt av 1&g artdiversitet, d v s
totala biomassan &r fordelad pd ett f&tal arter. I Vombsjidn rik-

nas vanligen 10 - 15 av de mest frekventa arterna vilket torde ge



en ndst intill fullstdndig td3ckning av hela samhidllets biomassa.
De mest anvidnda kammarvolymerna var 2, 5 och 10 ml. Vvid till-
fdllen med sdrskilt hdga planktonkvantiteter har mindre kammar-
volymer utnyttiats (0.3 ml). Grdvre former, t ex de flesta bla-
grdnalgerna, rédknades &ver hela kammarbottnen i 100x fOrstoring
medan de mindre algerna, t ex vissa kiselalger, vilka fdrekommer
i hdga individantal rdknades p& en begrédnsad del av kammarbotten
(t ex tva vinkelrdta synfdltsdiagonaler) i 200 eller 400x f8r-~
storing. Sdkerheten i resultatet dr beroende av antalet rdknade
individer enligt formeln :

100
fel = * 2

max - \/T

o

) (Lund 1958)

100 rdknade individer ger sdledes ett fel pd i 20 %. I Vombsijdn

férekommer ofta tillféllen da 500 -~ 1200 individer av varje do-
minerande art har r&knats vilket innebdr att stdrsta felet ligger
under f 10 %. Jamte de kvantitativt dominerande formerna notera=-
des 6vriga regelbundet fdrekommande arter vilka sammanstdllts i
tabell 1. Artlistan har kompletterats efter studium av havplankton.

Fdr bestdmning av biovolymen mdts varje art (cell eller koloni)
genom att den betraktas som en geometrisk kropp. Volymsvdrdet
anges i u3. Minst 30 individer mdts av varje organism. D& alger-
nas tdthet i allmdnhet &r mindre &n 1,05 ganger vattnets kan bio-
volymen f8r hela samhdllet praktiskt taket direkt dverfdras till
biomassa. En biovolym om 30.000'106 33/1 (jmf fdregdende rapport)
dr ungefdr lika med 30 mg/l biomassa. Den senare sorten anvindes
nedan som kvantitativt matt pd vixtplankton.

Endast 0,2 m-nivan har bearbetats fullstdndigt d& Vombsjdn oftast
totalcirkulerar och planktonfdrdelningen &r jdmn ned till 5 eller
8 m. Vid tillfdllen med termisk skiktning (28.6.72) redovisas

medelvdrdet fOr hela vertikalprofilen.
Resultat

Vintern 1970-71 var Vombsijdn islagd till den 23 mars (Fig 3).

En kortare isfri period intrdffade i slutet av februari. Vixt-

planktons biomassa (Fig 4) understeg i februari 1 mg/l. Fram till



slutet av mars hade detta vdrde ungefidr tredubblats. De vikti-
gaste arterna var Chroomonas acuta (Cryptophyceae), Stephano-

o v oo pripeup—

med tidigare undersdkta vintrar men avtog i1 mars och var darfor
troligen rester av hdstpopulationen. I april oOkade biomassan
mycket snabbt och Arsmaximum intrdffade i mitten av manaden
(16 april) med ca 23 mg/l. Kiselalgerna dominerade denna "vaxr-
topp” ti1ll ndra 95 2% med Stephanodiscus hantzschil, S. dubius,
5. astrea och Asterionella formosa som fréamsta arter. De mindre
arterna (Stephanodiscus hantzschii) utvecklades forst och efter-
f5ljdes av stdrre former (5. astrea och Asterionella Fformosa) .
Kiselalgutvecklingen orsakade en hastiqg uttSmning av Si0,-fdrrédet
i 536n frén mer dn 8 mg/l i februari - mars till ca G,Oﬁﬁmg/l i
april och maj (Fig 5). Siktdjupet, se Gelin 1972, minskade fréan
2,5 m (24.2) till 1,5 m (april) och vattnet var tydligt kiselalg-~
grumlat (sj&fdrg gulbrun). Vixtplanktonbiomassans maximum pas-
serade emellertid snabbt och avtog fram till slutet av maj fox
att didrefter &ter &ka. En motsvarande fdrindring av siktdjupet
noterades. Bristande Overensstdmmelse sdszom den 27.5 kan troligen
forklaras med uppgrumling av vattnet - provtagningen fdregicks

av nagra dagars hard blast. Frin juli till december dominerades
planktonsamhdllet av blagr&nalger didr Aphanizomenon och Oscilla~
toria var dominerande sldkten medan Microcystis spp ej nadde upp
till foregaende &rs numerdr. De fdrra upptrddde i ungefdr lika
midngder och négon tydlig succesion mellan dem foérekom ej. HOst-
maximum av kiselalger noterades ej under 1971 vilket aterspegla-

des i en jadmt stigande Sioz~kurva (Fig 5).

Planktonutvecklingen under 1972 £61jde i huvudsak samma mdnstex
som beskrivits ovan f6r 1971. Under véarperioden var provtagnings-

intensiteten glesare varfdr varmaximum ej kunde faststdllas. SiO

kurvans utseende antyder emellertid att nagot markant maximum :
inte fdrekom. Resultaten fran 1971 visar ndmligen att det tar
relativt ldng tid innan kiselhalten &ter bdrjar stiga efter ett
stdrre kiselalgsmaximum. Vintern 1971-72 var mildare dn fore-
gdende &rs vilket kan ha varit orsaken till ett dédmpat maximum

under varen. Vid juniprovtagningen var sjdn tillf&lligt tempera-

turskiktad vilket resulterade i en ojimn vertikalfdrdelning av



alger. Blagrdnalgerna, fradmst Aphanizomenon flos aquae, Oscilla-
toria spp och Gomphosphaeria aponina, var koncentrerade i ytan
medan kiselalgerna, Asterionella formosa och Stephanodiscus spp
ansamlats i bottenvattnet. Under september - oktober var Oscilla~

toria agardhii dominerande bligrdnalg (och ddrmed dominant i

o foan i — X
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mindre framtrddande 1972 dn under 1971 da de hdgsta koncentra-
tionerna fO0r denna art noterades. I september fdrekom ett mindre
kiselalgmaximum frimst bestdende av Melosira-arter. Ovriga kisel-
alger, Cyclotella och Stephanodiscus, var utsatta fdr predation
av Gymnodium helveticum och nddde ej nagra hdgre individantal
under senare delen av hdsten. Under oktober - december upptriddde
(Bertilsson och Gelin 1975). I november uppmdttes en biomassa pé
1,1 mg/l vilket motsvarade ca 45 % av totala vaxtplanktonsamhdl-~
lets biomassa - ett anmdrkningsvidrt forh&llande 48 det r6r sig

om en heterotroft levande alg.

Jidmfdrelse med tidigare undersdkningsar

Som redan antytts i fdregdende rapport observerades under 1971
betydande fordndringar i vaxtplanktonsamhdllet. Dessa var be-
stdende &ven under 1972 och innebar reducerad sommarbiomassa

(Fig 6) samt annan artsammansdttning frdn Microcystis-samhdlle
(1969 och 1970) till Aphanizomenon-Oscillatoria-Gomphosphaeria-
samhdlle. Den ldgre biomassan har ocksa inneburit ett okat sikt-
djup i sjbn sommartid, se Gelin 19%973. Under 1971-72 gjordes flera
noteringar av Diatoma elongatum och Tabellaria fenestrata i mate-
rialet. Dessa fOrekom ej 1969-70. Diremot okade foérekomsten av

Raphidiopsis mediterranea.

Sammanfattning och diskussion

Betridffande vaxtplanktons biomassa har en pdtaglig minskning
skett under sommarpericderna 1971 och 1972 j&mfort med fdregaende
undersdkningsdr. Likasd har en avvikande artsammansdttning och
ett Skat siktdijup noterats. Aven betrdffande vaxtplanktons pri-

mdrproduktion (Gelin 1972 och 1973) och zooplanktons bicmassa



(Berzins 1972 och 1973) tyder resultaten p& en minskad nirings-
standard.

De registrerade fordndringarna dr saledes snarast motsatta dem
som kunde fOrvdntas med hdnsyn till overddmning och n3rsalt-
urlakning. En av orsakerna hidrtill dr sannolikt den avsevéart
ldgre nederbdrden vararna 1971 och 1972, sdrskilt april - maj,
(SMHI - Nederbdrden i Sverige 1969-72) vilket torde ha inneburit
minskad transport av ndringsrikt vatten fré&n omgivande akermarker
till sjdn. Dessutom har invallningen av vissa strandomraden ytter-
ligare begrénsat dédmningseffekten. Tillfdrseln av vatten frén
Overddmda marker maste dirfdr anses som liten vid jamfdrelse

med sjdns naturliga tillfldden. En annan bidragande faktor &r
troligen f&rldngd uppehallstid f£8r vattnet i magasinet varvid

dtminstone teoretiskt klarningseffekten blir stdrre.

En ja&mforelse med Esrom S¢g pa Sjdlland faller visserligen utan-
for uppgiften men belyser dndad fdrutsdttningarna for vixtplank-
tons hdga biomassa och produktion i Vombsjdén. B&da sjBarna &r
naringsrika. De skiljer sig dock vésentligt frén varandra d&r-
igenom att Esrom S¢g dr stabilt termiskt skiktad under juni - sep-
tember (JOnasson och Kristiansen 1967) medan Vombsjdn oftast to-
talcirkulerar. I planktonsamhidllena fdrekommer massiva varmaxima
av kiselalger. Senare under varen kvantitativt mindre betydande
maxima av gronalger och under sensommaren dominerar blagrdnalger.
I Esrom S¢g &r vixtplanktonmdngden jadmforelsevis 1&g under sommar-—
stagnationen. En 8kning sker f&re och i samband med hdstcirkula-
tionen (augusti -~ september). For Vombsjdn gdller ddremot att
biomassan &r h&g och tdmligen konstant under juli - oktober - ett
forhdllande vars viktigaste orsak uppenbarligen dr totalcirkula-
tion med stédndig omsdttning av ndringsi@mnen under hela vegetations-
perioden (se dven Gelin 1971). Nagot egentligt h&stmaximum fore-
kommer ej annat dn betrdffande vissa alggrupper (kiselalger,

cryptomonader) .
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Tabell 1. Viktigare vaxtplanktonarter med volymsuppgift f£or

de mest frekventa.

Bacteriophyta p3

Planctomyces bekefi

Cxanoghzgﬁ

Anabaena flos aquae Bréb.

A. spiroides v crassa (Lemm.)} Elenk. 430
A. sp
Aphanocapsa delicatissima W.etG.West 48.000

Aphanothece sp

Aphanizomenon flos aguae Ralfs 1.200 - 1.700
Chroococcus dispersus (Keissl.) Lemm.

C. limneticus Lemm. 5.400
C. turgidus (Kg.) Naeg.

Coelosphaerium naegelianum Ung.

Gomphosphaeria aponina Kg. 7.500
Lyngbya bipunctata Lemm.

L. limnetica Lemnm, 4.700

Merismopedia elegans A.Br.

Microcystis aeruginosa (Kitz.) Kiitz. 45.000
M. viridis (A.Br.) Lemm. 45.000
M. wesenberghii Kom,

Oscillatoria agardhii Gom. 2.500 - 3.000

Raphidiopsis mediterranea Skuija

erroghyta
Cryptophyceae

Chroomonas acuta Utermdhl 200

Cryptomonas erosa Ehrenbg.

C. ovata Ehrenberg 950
C. sp

Rhodomonas minuta Skuja 200
Dinophyceae

Amphidinium sp
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Ceratium hirundinella (O.F.Miller) Schrank 42.000
Diplopsalis acuta Entz
Gymnodinium helveticum Penard 11.000

G. sp

Chromophyta

Chrysophyceae

Bicoeca sp
Chrysoccccus cf radians Conr.,
Cchromonas mutabilis Klebs

0. sp 100

e o W i e s Ut s o i s o

Asterionella formosa Hassall 500
Cyclotella meneghiniana Kg. 1.100
C. sp

Diatoma elongatum (Lyngb.) Ag.

Fragilaria capucina Desmaz.

Melosira granulata (E.) Ralfs

M. granulata v angustissima Miiller 1.800 -~ 2.600
M. italica (E.) Kg. 1.100
M. sp

Stephanodiscus astrea (E.) Grun. 4.000
S. dubius (Fricke) Hust. 3.000
S. hantzschii Grun. 80
Synedra sp

Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kg.

Chlorophyta (grdnalger)

Volvocales

——— . o it g T T

Carteria sp
Chlamydomonas spp 300
Pandorina morum {(Miiller) Bory

USSR AR NARNME NPT ———

Chlamydocapsa planctonica (West o West) Fott

Sphaerocystis schroeteri Chod.



Chlorococcales

e ——— O~ G D" - L 72t 2l T 2

Actinastrum hantzschii Lagerh.
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs
Botryococcus braunii Kiitz.

Chodatella citriformis Snow

C. genevensis (Chod.) Bourr.
Coelastrum cambricum Arch.

C. microporum N&dg.

Crucigeniella rectangularis (Ndg.) Kom,

Dictyosphaerium pulchellum Wood
Elakatothrix gelatinosa Wille
Kirchneriella obesa (W.West) Schmidle
Micractinium pusillum Fres.

Oocystis borgei Snow

O. solitaris Wittr.

O. submarina Lagerh,

Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh.

P. duplex Meyen

P. kawraiskyi Schmidle

P. tetras (Ehr.) Ralfs

Scenedesmus acuminatus (La§erh.) Chod.
S. arcuatus Lemm.

S. guadricauda (Turp.) Bréb.
Selenastrum capricornutum Printz

S. gracile Reinsch

Tetraedron limneticum Boxrge

T. minimum A.Br.

Tetrastrum staurogeniaeforme (Schréd.)
Westella botryoides Wildemann

Desmidiales

iEstptuiytapadgruirpnatumg g

Closterjium aciculare T.West

C. acutum/variabile (Lemm.) Krieg.
C. gracile T.West

C. parvulum Bréb.

Lemm.

Staurastrum chaetoceros (Schréder) G.M.Smith

S. cingulum v. obesum G.M.Smith
S. sp

300

150
12,000
12.000

300

650



Fuglenophvta

Euglena sp
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