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Forord

Detta hér &r ett projektarbete som skett sedan 28-05-2014 till 15-08-2014, och jag hade lyckan att
jobba under dennatiden hos Sydvatten AB. Forskningschef har varit Kenneth M. Persson samt
forskningsledare Linda Parkefelt .

Projektarbetet har varit att undersoka effekterna pa narsaltlackage fran jordbruksmark och vad som
hander da vi byter fran konventionell odling till ekologiskt.Ytterligare idientifiering av
avrinningsomradet via GIS har varit en del av arbetet .

Jag vill tacka Jorgen Johansson och Kenneth M. Persson som gav mig mojligheten att jobba hos
er och Linda Parkefelt som gjorde min drém verkligeheten. Till sist vill jag tacka Johan
Rickardsson for sin hjalp med ArcGis.
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Sammanfattning

Vombsjon ar en hypertrof sjo som har drabbats pa grund av mannskliga aktivititer som dger rum i sitt
avvrinningsomrade. | sjon finns det jatte hoga halter av fosfor och sjon betraktas generellt som
naringsrik.

Huvuddelen av avrinningsomradet karakteriseras av laglanta odlingsmarker, dér stérre delen av marken
anvands for vaxt- odling Dar finns det stor aktivitet av skog samt jordbruks Detta innebar med andra ord
hog risk for lackage av narsalter.

Syftet med arbetet har varit att undersdka effekterna pa narsaltlackaget av ett gradvist skifte fran
konventionellt jordbruk till ekologiskt jordbruk pa jordbruksmarken i Vombsjons avrinningsomrade.
Under arbetet har undersokts hur paverkas lackaget av narsalter framst fosfor vilka faktorer som
paverkar narsaltlackage och vad det spelar for roll markens jordarter samt fosfor bettende.

Till slutsats har vi kommit fram till att med ekologiskt odling kan vi nd en minskning mellan 25-35 % pa
de forsta 2 -3 aren och inom 10 ar kan det na till 70%.



Christos Chrysochoou Sydvatten AB 2014

1.Inledning

Vombsjon dr en hypertrof sjo som har drabbats pa grund av mannskliga aktivititer som ager rum i sitt
avvrinningsomrade. | sjon finns det jatte hoga halter av fosfor och sjon betraktas generellt som
naringsrik.

Huvuddelen av avrinningsomradet karakteriseras av laglanta odlingsmarker, dar storre delen av
marken anvands for vaxtodling Dér finns det stor aktivitet av skog samt jordbruks .Detta innebar med
andra ord hog risk for lackage av nérsalter.

Syftet med arbetet har varit att undersoka effekterna pa narsaltlackaget av ett gradvist skifte fran
konventionellt jordbruk till ekologiskt jordbruk pa jordbruksmarken i Vombsjons avrinningsomrade.

Under arbetet har undersokts hur paverkas lackaget av narsalter framst fosfor vilka faktorer som
paverkar narsaltlackage och vad det spelar for roll markens jordarter samt fosfor bettende.
Identifiering av avrinningsomradet , jordartet slutnings grad etc. har skett med hjalp av Arcgis

1.1 Syfte och Fragestéallningar

Syftet ar att undersoka effekterna pa narsaltlackaget av ett gradvist skifte fran konventionellt
jordbruk till ekologiskt jordbruk pa jordbruksmarken i Vombsjéns avrinningsomrade.
Fragestallningar som anvants for att besvara syftet ar :

e Hur paverkas lackaget av narsalter , framst fosfor , vid ett skifte fran konventionellt till ekologiskt
jordbruk i Vombsjons avrinningsomrade?

e Vad krdvs for att hoja Vombsjons ekologiska status?
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2. Bakgrund

2.1 Fosforns kretslopp i naturen

Fosfor hittar man i naturen bade i ett kemiskt och ett i biologiskt kretslopp. | en uppgddslad
matjord hittar man en mangd pa fosfor som varierar mellan 2000-3000 kg P/ha dér &r halften
oorganisk fosfor och halften organisk (se figurl ).Ofta ar det sa att den stdrsta delen av fosforn
ar inte lattillganglig for vaxterna eftersom den storsta delen av den ar kemiskt hart bunden. En
del fosfor &r ocksa bunden fast i organisk form och en mindre del finns som joner fésta pa
markpartiklarna den alltsa handlar exakt om adsorption fenomenen . For att lyckas med att det
ska bli tillganglig maste man gdra det genom att I6sa upp den i markvitskan dar hittar man i
bésta fall 1 kg fosfor per hektar. Vaxternas mojlighet till fosforupptag varierar med jordens pH
och geologiska ursprung, med vaxtféljd och rot djup samt med den biologiska aktiviteten i
jorden. | de flesta naturliga landekosystem &r transporten av fosfor till och fran ekosystemen
mycket begransad. Naturliga ekosystem maste darfor bygga sin fosforforsorjning pa den lokala
tillgangen. | flera decennier har vara akerjordar daremot fatt regelbunden tillférsel av fosfor med
handelsgodsel och genom foder som kopts in till djurgardarna och som spridits pa akrarna i form
av stallgodsel. Det dr svart att bestamma direkt godslingsbehovet. | svenska odlingsjordar kan
fosfor forekomma framst i form av kalciumfosfater som ska omvandlas vidare via ett flertal
kemiska och biologiska processer till vaxttillgangliga former av fosfor. Aspekterna som kan
definitivt paverka fosforns véxttillganglighet &r bl. annat markens geologiska ursprung, pH-
varde, grod fordelning, rot djup och biologisk aktivitet. Basta tillfalle dar fosfors tillganglighet ar
basta sker da ph varierar mellan 6 -7. Dar mellan dem pH varden fosfor sitter fast i vaxternas
svartillganglig form. Fosfatmineraler som befinner sig i kretsloppet ska brytas under en process
och kommer anvéndas vid producering av fosforgddselmedel. Till sist fosfor

Fosfor i marken |

Oorganisk fosfor Organisk fosfor
lingsam | snabb snabb lin
omsattning omsittning omsittning ' omsatining

Stabil
organisk P

Figur 1. Fosforns kretslopp i jorden (lvarsson, 1988)
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Fosfor finns i form av fosfater t.e kol, syre, vate och kvédve som &r ett nédvandigt grundamne for
alla levande organismer. Det ingar ocksa i flera livsviktiga proteiner ( se figur2) och ar ett av de
vaxtnaringsdmnen som tillférs modern véxtodling i stérst mangd. Det ar absolut en &ndlig resurs
och ca 90 % av fosformineralbrytningen anvands for direkt framstéllning av fosforsyra och
fosfater for jordbrukets behov av konstgodsel. (Dirke M ,1998)

P fosforatom O syreatom H vateatom

0 0 o
HO—@ -OH HO—@ -0 “O- @—O
0

Divétefosfat (H,PO,,7) Vitefosfat (HPO 42‘) Fosfatjon (PO 43‘)

Figur2. Visar Strukturer av Fosfat (Tore Sjoqvist 2004)

Matjordslagret i en mineraljord med normal mullhalt innehaller storleksordningen 1 500-2 500
kg fosfor per hektar (se fig. 3). Till detta kommer fosforforradet i alven som kan vara lika stort.
Som medelvérde for svenska jordar kan man rdkna med att ungefar hélften av fosforn i
matjordslagret &r bunden till organiskt material och halften forekommer som oorganiska
foreningar.

Sandjord Lerjord Mulljord

Matjord
0-75“ cm
Alv
25-100 cm

Figur3. Visar ett Exempel pa forrad av fosfor hos olika jordarter (Claesson & Steineck, 1991)



Christos Chrysochoou Sydvatten AB 2014

2.2Fosforforluster fran akermark

Fosfor kan transporteras fran jordboruksmark bade i partikular och i 16st form. Denna transport
ager rum ofta snabbt under specifika skal. Mojliga processer kan ske bade pa mark ytan och via
marken (ytavrinning, erosion, utlakning,) Processerna paverkas av ett antal faktorer, som t.ex.
klimat, markegenskaper, topografi, markens P status, samt bearbetnings- och odlingsmetoder.
Alltsa kan vi sdga att fosforforluster fran akermark varierar darfor bade i tid och i rum och &r
oftast episodiska. Variationen ger méjligheten att fokusera hur motatgarder pa faltet som papekar
stor risk for P forluster, forutsatt att vi kan effektivt identifiera dessa falt. Det ar darfor
riskbeddmningen ska ta hansyn till ovanndmnda processer och faktorer. De viktigaste faktorerna
som leder till fosfor forluster divideras i princip i tva grupper , fosfor kallor samt fosfor
transportmekanismer. Falt eller delar av ett avrinningsomrade dar dessa tva grupper 6verlappar
varandra bedoms vara kansligast for P forluster( Nilsson 2004) .Pa grund av fosfor kan
forekomma i olika former, reagerar saval fysikaliskt, kemiskt som biologiskt och kan ingd i bade
snabba och mycket langsamma processer(som namnt tidigare). Det ar darfor komplicerat att
tolka resultat om miljéproblem som uppstar av fosfor som har sin ursprung i jordbruksmark.
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2.3Fosfatjon

Koncentrationen av fosfatjoner i markvattnet generellt ar alldeles for mycket lag och det ar
darfor den saknas stort och direkt betydelse for véxternas fosforupptag. Om fosfatjoner tillfors
markvattnet genom gddsling eller vittring kommer de att verga i di-vatefosfat eller vatefosfat
beroende pa vilket pH-varde som rader. Enligt statistiken, den totala mangden av fosfor som
finns i fosfat form lost i markvatskan ofta varierar mellan 100g - 1 k per hektar . Om vi haller
koll pa vad som hander med markvétskans innehall av fosfor i relation med méngden av fosfor
som en groda behdver ta upp under en vegetationsperiod sa ska vi marka artar det forstatt att det
ska vara ett flode ( av fosfat ) till markvatskan (se figur4) som tar vagen vidare till véxtroten bara
for att vaxternas behov ska tackas. Det kan man sdga ar den huvudsakligen problemet avseende
vaxternas mojligheter att tdcka upp sitt fosforbehov. (Tore Sjéqvist 2004)
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Figur4. Visar flodet av fosfat i marken (Tore Sjoqvist 2004)
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2.4FosforLackage

Fosforn tar vagen ifran akermarken genom att den slapps ut och sticker ivag med hjalp av
avrinnande vattnet dar vattnet har i egentligen tva val . Antigen ta vagen och rinner till ett
vattendrag eller till ett dike eller den kan &ven rymma till dréaneringsledningarna. Ytavrinning
kan leda till erosion av stora och sma partiklar, men vatten pa ytan kan ocksa innehalla losta
fosfater eller organiskt bunden fosfor som jorden lamnar ifran sig. Till draneringsledningarna
kan vattnet ta sig pa tva satt. Antingen ar det ett flode pa bred front genom markprofilens mindre
porer. Detta ar det normala pa lattare jordar. Vid ett sadant flode &r det i stort sett bara 19st fosfor
som kan folja med vattnet och det uppstar en utlakning av fosfor. Pa alla aggregerade jordar
(jordar dar de enskilda partiklarna sitter ihop i sma och stora aggregat) sker daremot huvuddelen
av vattentransporten i storre kanaler mellan aggregaten, ofta kallat ”makroporfléde”. Vid denna
transport kan aven partikelbunden fosfor folja med vattnet ner till draneringssystemet (se figur
5). Den snabba forbindelsen mellan markytan och diket déar draneringen mynnar ut innebar att ett
makroporflode kan liknas vid ytavrinning. Det snabba flodet kan ocksa leda till att partiklar slits
med fran porernas vaggar, s.k. inre erosion. Vatten som nar dra- neringen via ytvattenbrunnar
kan ocksa betraktas som ytavrinning. Vatten kan naturligtvis ocksa ta sig fran akern ner till
grundvattnet och sedan vidare ut till vattendragen. Har har vi bortsett fran denna transportvag
eftersom vatten som har forflyttat sig i marken under sé lang tid normalt kommer i kontakt med
jordlager som binder fosforn. Fosforhalten i grundvatten ar vanligen mycket lag. |
miljoévervakningen av grundvattnet och SGU:s grundvatten néat ligger medianvérdet pa 6 pg/l.
Nér grundvatten tranger upp kan fosforhalten till och med sénkas i vattendragen genom att
grundvattnet har en utspadningseffekt. (Jordbruksverket 2008)

9 o6 o o0

Figur5. Visar Forlustvagar for fosfor fran dkermark till vattendrag. Fran vanster: En sluttande aker (1) som inte &r tackdikad dar
det uppstar ytavrinning som fangas upp i en ytvattenbrunn (2). En tackdikad dker med en enkelkornsjord (t.ex. sand dar de
enskilda jordpartiklarna inte sitter ihop i aggregat). Dar sker ett flode av vatten pa bred front ner till draneringsledningen (3). Vid
(4) har jordarten andrats till lera eller annan aggregatbildande jord. Har uppstar sprickor dar vattnet kan transporteras ner till
draneringsledningen. P& akern narmast det 6ppna diket visas att vattnet kan rinna pa ytan direkt ner i diket genom
ytvattenavrinning.( Jordbruksverket 2008)
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3. Jordbrukssystem

3.1Konventionell odling

3.1.2Allméant beskrivning

Den som hander med konventionell odling &r att man utnyttjar av olika slags av oorganisk godsel
som belastar mycket marken med kemiska bekampningsmedel sdsom pesticider men aven fosfor
och natrium speciellt pa grund av att man brukar godsla ofta . Med konventionell odling syftar
man mest att prioritera kvantitet och inte kvalitet som gors pa ekologisk. Arligen lacks mycket
fosfor fran dkermark till vattendrag och det resulterar i att stora fororeningar vid sjoar samt
vattendrag (Dirke M ,1998). Vid konventionell odling anvander man mineralgodsel det &r alltsa i
form av oorganisk fosfor.

3.1.3Fosfor i konventionell odling

Koncentrationen av oorganisk fosfor ar ofta mycket Iag, vanligen under 1 kg fosfor/hektar i
matjordsskiktet. Eftersom de flesta grédors behov ligger kring 15-30 kg/hektar maste
fosforforradet i marklosningen fornyas manga ganger om under en odlingssasong. Leveransen av
fosfor fran mineral till markvatska hanger samman med jordens pH. Det oorganiska forradet av
fosfor ar bundet i jarn-, aluminium- och kalciumféreningar. Jarn och aluminiumfosfater binder
fosforn mycket hart vid laga pH-varden. Vid stigande pH-vérden, t.ex. som en effekt av
kalkning, 6kar losligheten hos dessa fosfater. Vid de hoga pH-véarden som forekommer i kalkrika
jordar binds fosforn emellertid hart som svarlésliga kalciumforeningar. For att begransa fosforns
fastlaggning &ar det darfor gynnsamt med ett pH i jorden inom intervallet 6-7.( Sjokvist 2001 )
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3.2 Ekologisk odling.

3.2.1 Allmant beskrivning.

Ekologisk produktion syftar till att nyttja naturresurser sasom energi, mark och vatten pa ett
hallbart satt. Avseende vaxtnaring anvander den som odlar ekologiskt stallgodsel,
kvavefixerande baljvéxter, restprodukter fran livsmedelsféradling och annat organiskt material.
Det ar absolut forbjudet att anvanda mineralgddsel som anvands vid konventionell odling om det
inte har naturligt ursprung. Vaxtnaringsforsorjning i praktisk ekologisk produktion bygger i
forsta hand pa att cirkulera naring inom ett omrade (jordbruksmark), samt att minimera forluster
vid hanteringen. Generella syftet med ekologisk odling &r att minska narsalt utslapp bl. annat av
fosfor och natrium eftersom de tva elementen orsakar mest problem pa ekosystemet. Genom
ekologisk odling forsoker vi uppna nationella miljomalen bl. annat giftfri miljo, ingen
overgddning , levande sjoar och vattendrag samt Grundvatten av god kvalitet genom av férbjud
anvandning av kemikalier . Sa egentligen den viktigaste med ekologisk odling ar att man ska ta
hansyn pa vad &r det for gédsel man anvander och hur dess ursprung ska vara kemikalfri.
(Jordbruksverket 2014)Man maste ta hansyn forstas att for att na lika mycket produktion som
med konventionell odling kravs det att store akermark de man odlar givetvis pa ekologisk sétt.

3.2.2Fosfor i ekologisk odling

| sjélva verket da vi godslar med stallgdsel en akermark dar foder grodorna odlats ar det sa att
djur matas dar som innebar alltsa att en stor del av fosfor mangd kommer cirkulera inom
omradet. Fosfor som ar bunden i det organiska materialet( stallgddsel) kan endast frigéras med
hjalp av vissa specifika enzymer - fosfataser - som utsondras av mikroorganismer och véxternas
rotter.( Dirke M ,1998)

| stallgédsel finns bade oorganisk och organiskt bunden fosfor. Kunskapen om omséttningen av
den organiskt bundna fosforn och forlusterna av denna ar dock rudimentar (Naturvardsverket
2005)

Forskarna har jobbat kring bildningen av fosfataser i tiotals ar, men &nnu vet man inte riktigt
hur och varfér de bildas och hur de rér sig i marken. Den enda mat vet och forstar &r att de ar
nodvandiga( Jordbruksverket 1997). Eftersom fosfor ar definitivt svarlosligt och adsorberas
svart ,transporteras lattare och snabbare vidare och pa sant satt kan man saga att det finns Okade
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risker for lackage. Darfor &r det jatte viktigt val av platsen och tillfélle for spridning av
stallgodseln och enligt jordbruksverket far man inte alltsa sprida gédselmedel narmare an tva
meter fran din akerkant som gransar till vattendrag eller sjo (Jordbruksverket 2014).

Viktiga skillnader mellan ekologiskt samt konventionellt odling presenteras nedat( se tabell1)

Ekologiskt Konventionellt

Bekampningsmedel Inga Ja
Handelsgodsel Nej Ja

Maskinpark Mindre Omfattande
Arealer Mindre Storre

Sorter Omfattande* Fa
Omkostnader Laga Hoga
Mangfald Omfattande* Liten

Tabell. Visar i princip praktiska skillnader mellan ekologiskt och konventionellt (industriellt) lantbruk. (allkorn 2014)

*Med omfattande menas under vissa forutséattningar att EU-direktivet om landsorter etc. foljs
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4.0mradetsbeskrivning

4.1 Inledning

Data som har anvants for att fa fram mattningar fran Arcgis ar hamtad fran olika
webkallor sasom lansstyrelserna och Geodata Extraction tool. Exempelsvis data som anvants for
att skappa figur7 ar hamtad fran Geodata Extraction tool. Dock tabellerna som finns nedat &r
gjorda i sjavla programmet.

4.2\Vombsjon

Ty Figur6. Visar Vombsjon. (tagen fran Eniro.se)

@
g
H
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2@

™ A ~ Vombsjon &r en sjd som ligger tva mil dster
sl om Lund och ar ganska djup( se

Jiken Tofta | Skartofta Tuligsbo

el ... figur).Utloppet till Kavlinge an finns i
=6 véster. Vombsjon har sedan 1948 varit
o S s dricksvattentakt for Malmé, vilket innebar
F i _ en reglering av vattenstandet med drygt 2,5
% S m. Vombsjons avrinningsomrade ar 447
: km?. Det finns tre storre vattendrag som
vmbiie ‘ pardt . mynnar i Vombsjon. Det ar Borstbécken
: fran norr samt Torpbacken och Bjorkadn
" fran oster. Bjorkadsystemet avvattnar den
\ klart stérsta delen av avrinningsomradet
(340 km2) dar totalamangden av fosfor och
kvave enligt smhi ligger pa 86.9 ug/1 respektive 6222.08 ug/l per ér respektivt for Torpbicken
7730.12 pg/l samt 93.68 pg/l per ar (SMHI — A 2014 )( se figur 14). Miljoproblem i Vombsjon ar
att den ar en hypertrofi sjo eftersom det ar mycket naringsrik pa kvave och fosfor ( se figur 11 ,
12 )och mycket stor mangd av véxtplankton. Storsta paverkan i sjon ar narsaltlackage framst av
fosfor da samtidigt ekologiska statusen av sjon betraktas som otillfredsstallande medan kemi
status anses som god (Vombsjon 2012).

fon Skoghem

Topografin inom avrinningsomradet varierar med lite hogre hojder i avrinningsomradets norra
och nord 6stra delar for att sedan bilda ett laglant slattlandskap i Vomb sankan dar aarna ringlar
sig fram ner till Vombsjén. Avrinningsomradet faller fran hogsta nivaer pa +175 moh ner till
Vombsjon som &r belagen pa nivan +25 moh . ( se figur7)
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4.3 Gis Modell

Figur7. Visar hojdpunkter vid avrinningsomradet. ( Figuren &r tagen fran ArcGis)

Huvuddelen av avrinningsomradet bestar av laglanta marker som framst anvands for odling samt
mjolk-och kéttproduktion. Sammanlagt fordelar sig markanvandningen 6ver avrinningsomradet
pa 61 % akermark, 25 % skog och 15 % betesmark ( se tabell2 &3 ). Dominansen av jordbruks
mark samt det flacka landskapet har medfort att marken i stor utstrackning har dranerats genom
utdikning, vilket bidrar till stora flédesvariationer.

Markanvandning

Glaciér 0,00%
Jordbruksmark 61,07%
Kalfjall och tunna jordar 0,00%
Karr 0,00%
Mosse 0,00%
Sjo 2,71%
Skogsmark 29,95%
Urbant 6,27%
Ovrig mark 0,00%

Tabell2. Visar Markanvandning vid Avrinningsomradet . ( Figuren &r tagen fran ArcGis)
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QD First KATE Count First KATE
(| Annan dppen mark 2003 | 672936943895
1 [Annan dppen mark utan skogskontur 86 1022853458131
2| Livskog 408 |  3A75BA31.8409
3| Skoqg, barr- och blandskog 716  49533328,2349

Tabell3. Visar resten markanvandning an jordbruksmark av Avrinningsomradet. ( Tabellen &r tagen fran ArcGis)

Jordarter

Torv 3,69%
Finjord/lera 8,24%
Grovjord 20,39%
Moran 61,51%
Tunn jord och kalt berg 0,07%
Sjo 2,71%
Silt 0,65%
Urbant 2,75%

Tabell4. Visar jordarter vid Avrinningsomradet
Storsta delen av avrinningsomradet bestar av moran ca 61% och grovjord ca 20% . ( se tabell4 )

Mattningar ar gjorda pa ArcGis och presenteras nedat .

Berg 1 2.069953
Isdlvssediment b 103.088279
Marén 7 135, 286713
Maranlera eller lerig morén 9 186,215831
Postglacial sand--grus 3 5406903
Torv 5 4.59031
Vatten 1 10,09

Tabell5. Visar ytan av varje jordart i km?
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Figur8. Visar Avrinningsomradet, sjon, jordbruksmark (i jordarter) samt resten markanvandning i gul farg.

Eftersom det har blivit en fokus endast pa jordbruksmark och sitt narsaltlackage kommer nedat en tabell
som visar jordarter hos jordbruksmark . ( se tabell6 och figur9)
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[ Berg

M [salvssediment

1 Morén

[ Moranlera eller lerig moran
Postglacial sand--grus

EA Torv

[ Vatten

Figur9. Visar olika jordarter hos jordoruksmark samt vattendrag i morkbla farg.

Berg 3 0.741191
Isalvssediment 112 48 685618
Marén 162 78373487
Maorénlera eller lerig moran 87 143,134327
Puostglacial sand-—-grus 11 1,776505
Torv & 0.947334
Vatten 4 0,38235

Tabell6. Visar arean av olika typ av jordarter i km?.

Vidare presenteras riskklasser for sluttningsgrad( se figur10 )



Christos Chrysochoou Sydvatten AB 2014

1 sluttning
Value

High: 60,1616

Low: 0

Figurl0. Visar riskklasser for sluttningsgrad i (%).

Det som galler med sluttningsgrad ar att ju storre sluttningsgrad &r hos ett avrinningsomrade,
desto storre risk finns for lackage. Sa att som vi ser ovanfor pa platser dar det blir ljusare, finns
det hogre risker for lackage.

Vidare kommer lite figur som ar bra att man haller koll pa som man tar en bild pa vad som
hénder i Vombsjon ( se figur 11)
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Figurll. Visar Totalfosfor i Vombsjon (i sjavla sjon) 1990-2011 (Vombsjon 2011)

5 Vattenféring for delomrade 617590-136174

30

Figurl2. Visar vattenforing vid utloppet av Vombsjon. (SMHI Utloppet av Vombsjon 2014)
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Figurl3. Visar Totalkoncentrationen av Fosfor vid utloppet. (SMHI Utloppet av Vombsjén 2014)
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Delavrinningsomrade o
Delavrinningsomradets SUBID 122
Delavrinningsomridets AROID 617590-136174 |~
Delavrinningsomridets namn Utloppet av Vombsjén
Huvudavrinningsomride 92 Kavlingain
Utloppspunkt, SWEREF39 409170,6173471
Delavrinningsomr3dets area [km2]39,1 j\

Delavrinningsomridets sjéprocent 30,6
Avrinningsomradets area [km2] 447
Avrinningsomridets sjgprocent 2,71
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Figurl4.Visar utloppet vid Vombsjon ( Vombsjon 2014)

Vid utloppet vattenféring ( Q) ligger pa 3,35m®/s, Totalkvave(tot-Q) ligger pa 3630.22 pg/l och
Totalfosfor (tot-P) pa 70.95 ug/l. (Vombsjén 2014)

Torpbacke

Figur 15.Visar Vombsjons avrinningsomrade samt tillrinnande vattendrag.
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5.Appendix.

Enligt SMHI det som géller for de tre stora vattendrag ar féljande :

For Bjorkaén : Vattenforing (Q) ligger p& 3,17 m?/s per .
Totalfosfortransport ligger pa 8810 kg per ar.

Totalfosfor (tot-P) ligger pa 84,8 ng/l per ar.

For Borstbacken : Vattenforing (Q) ligger pa 0,229 m?/s
Totalfosfortransport ligger pa 512 kg per ar.

Totalfosfor (tot-P) ligger pa 73,8 ug/1 per ar

For Torrbacken : Vattenféring (Q) ligger p& 0,350 m%/s
Totalfosfortransport ligger pa 920 kg per ar.

Totalfosfor (tot-P) ligger pa 85,1 pg/1 per ar

Vid Sajiten av smhi (http://vattenweb.smhi.se/modelarea/ ( Vombsjén 2014)laddar man ner
viktiga info om olika avrinningsomrade. Dar méattningar som visas har ovanfor pa appendix ar
gjordna helt enkelt med att hitta medelvarde mellan aren 1999-2012.


http://vattenweb.smhi.se/modelarea/
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6.Diskussion

Om man tittar pa resultat ovanfér marker man direkt att storsta mangden av fosfor som
transporteras i Vombsjon kommer fran Bjorkaan. Det later kanske rimligt om man tittar pa
figurl5 da kan man inse sjélv att Bjorkaan ar verkligen den primara P-kallan for Vombsjon fran
jordbruksmark.

For att minska fosforkoncentrationen tar man hansyn pa olika aspekter. Det spelar roll aven vad
ar det for jordart som galler och &ven om det &r organiskt eller oorganiskt fosfor. Det ar absolut
béattre med organinsk fosfor pga det behdver hjalpen av enzymer for att bryta ner den. Med
oorganisk som endast maste I6sas upp i markvatskan ar det uppfattat att detta kan innebara en
obegransat spridning av fosfor i marken fram till vattendraget . | Vombsjon eftersom Bjorkaan
utgor den primara fosfor kalla for sjon borde man fokusera déar pa hur man ska utnyttja jordarter
dar som enligt figur9 jordarterna hjalper till fosfortransport. Detta bekraftas ocksa om man tittar
pa 10 ser man att vid Bjorkaan sida ar det ocksa ljusare &n andra tva som givetvis innebar hdga
risker for nésaltlackage .

Den som &r egentligen daligt med Ekologiskt lantbruk &r att hektarskordar ar samre &n de i
industriella pa grund av det hander mycket hogt intensivt lantbruk. Ytterligare med Ekologisk
odling, mojligheten att bestdimma inriktning och grédor minimeras. Avseende aktivitet som
géller idag for Ekologisk odling, kan det karakteriseras som begransat. Vid ekologiskt odling
kravs det storre mark for att odla annars tvartom innebar pa samma mangd mark har man mindre
méangd skdrdar som i sin tur innebar storre narsaltlackage. Det ar viktigt att man ska ta hansyn
alla de innan man fattar beslut om vilken odling passar bast . Avseende Vombsjén nu ar det
forstatt att om man minskar konventionellt odling och samtidigt okar ekologiskt odling kan man
minska fosfor koncentrationen i sjon men detta kan infora en 6kning pa vaxthusgas utslapp.

Ytterligare ar det absolut enklare att utfora konventionell odling &n ekologisk. Man kan planera
ocksa hur mycket produktion man kan na per ar och generellt allting underlattas med
konventionell odling. Det som ar ocksa bra med konventionellt odling ar att det inte kravs nagon
dyr utrustning och givetvis kostnaden &r laga . Det &r svart att dvertyga manniskorna att képa och
kora pa ekoligskt satt eftersom det orsakar andra problem. Det &r verkligen inte bara upp till oss.
Om vi sédger att vi kor allting ekologiskt da vet vi att andra aspekter som.te sjukdomar som kan
forstora stor produktion vi har planerat, eller vet vi att det tar saker mycket mer tid for att fa fram
produktionen. Det ar darfor maste vi bestamma vad vi vill framja. Syftar vi till kvalitet da ar det
ekologiskt forbrukning vi ska kora, ar det kvantitet da ar det enda vagen av konventionellt odling
vi ska kora pa. Kanske det basta &r att byta till ekologiskt ca 30% i borjan i ett tag och sedan da
teknologin ska utvecklas ska undersoka igen hur och vad vi ska gora. Sa det ar dafor forskarna sa
lange kan inte ge ett direkt svar pa franga vilken jordbruk system &r bést, svaret ar att varje
jordbruk har sina nack och fordelar.
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For att minska fosforkoncentrationen tar man hansyn pa olika aspekter. Det spelar roll aven vad
ar det for jordart som galler och &ven om det &r organiskt eller oorganiskt fosfor. Det ar absolut
béattre med organinsk fosfor pga det behdver hjalpen av enzymer for att bryta ner den. Med
oorganisk som endast maste l6sas upp i markvatskan ar det uppfattat att detta kan innebara en
obegransat spridning av fosfor i marken fram till vattendraget . I Vombsjon eftersom Bjorkaan
utgor den primara fosfor kalla for sjon borde man fokusera dér pa hur man ska utnyttja jordarter
dar som enligt figur9 jordarterna hjalper till fosfortransport. Detta bekraftas ocksa om man tittar
pa 10 ser man att vid Bjorkadn sida ar det ocksa ljusare &n andra tva som givetvis innebar hdga
risker for nésaltlackage .

Som slutsats da kan man saga att det ar rimligt att det ska ske en minskning pa 30% pa fosfor
mangd per ar de forsta aren da det galler byte till ekologiskt odling. Inom ett tio ar minskningen
kan na fram till 70% men det beror pa manga aspekter . Speciellt vid Vombsjén pga man har
godlsat i ca tre decitals i rad med mineralgodsel &ven om man slutar tillfor fosfor i marken kan
det ta ett tag tills det blir en minskning pa fosfor. Jag slutar med att sdga att ekologisk jordbruk
ar det bra speciellt pa litteratur nivan men pa praktiskt satt ar det mer funktionellt med
konventionellt men teknologin utvecklas sa snabbt sa att det kommer sakert hittas en 16sning
avseende fosfor i marken.
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