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Vixtplankton i Vombsjon,
1989-1995.

Inledning _
Planktonundersékningarna omfattade kvalitativa och kvantitativa
vixtplanktonprov tagna centralt i Vombsjén frin april-oktober, 1989-1994.
Under 1995 togs prov en ging per minad under hela 4ret och tvi kraftiga
maxima registrerades. I mars utbildades den férsta algtoppen och den andra
kom i november. Detta visar att provtagningsprogrammet, april-oktober, ]
var tillrickligt f6r att folja upp planktonutvecklingen i Vombsjén. Ett
monitoring program for Vombsjon bor dirfor [6pa under hela aret, om man
skall fa en verklig bild av planktonforhéllandena. Tyvirr var en del av de
insamlade planktonproven diligt tixerade och gick e att analysera (se
nedan).

Bakgrund

Det forsta planktonprovet frin Vombsjon insamlades redan 1901 och
analyserades av den tyske algologen Lemmermann (1904). Provet togs den
6 juni och di dominerades planktonsamhillet av kiselalgen Asterionella
gracillima. Dessutom forekom det rikligt av de blagréna algerna
Aphanocapsa incerta, Microcystis aéruginom och Woronichinia naegeliana. Ca
50 4r senare undersékte Lundh (1951) vixtplanktonprov frin september
ménad, 1946-1949 samt 1958 (Lundh-Almestrand 1959). Microcystis viridis
och M. botrys dominerade vixtplanktonsamhillet, som subdominanter
nimndes Microcystis aeruginosa, M. flos-aquae, M. ichtyoblabe samt
Aphanizomenorn flos-aquae. Ytterligare ett 20-tal arter férekom i mindre
mingder.

I juni 1967 (Andersson et al. 1968) gjordes den forsta mera genomgripande
plankton och vatten-kemiska undesrsokningen av Vombsjén. D3 hade sjon
redan anvints som vattentikt fér Malmo stad i 20 ar.  Sjon hade ett
sommargront vatten med riklig forekomst av olika blagronalger.” Vanligast
forekommande var Aphanizomenon flos-aquae, Planktothrix agardhii,
Aphanothece stagnina, Microcystis aeruginosa, M. flos-aquae och M. viridis.

Bertilsson gjorde de forsta kvantitativa planktonundersékningen i Vombsjon
under perioden 1969-1972 (Bertilsson 1970, 1972, 1975, 1970).
Vixtplanktons sammansittning analyserades i kvantitativa prov insamlade
en ging per manad under fyra ar. En tydlig succession av bligréna alger
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kunde iakttagas under sommaren. Forst registrerades vattenblomning av
Aphanizomenon flos-aquae 1 juni. Denna blomning avldstes av
massutvecklande Microcystis arter och till sist i september bildades
vattenblom av Planktothrix agardhii. Gelin (1970, 1975) uppmitte under
samma period mycket hog primir produktion i Vombsjon (450-655 g
C/m?2 - ar).

Fran 1971 har vixtplankton insamlats samtidigt med prov fér vatten-
kemiska analyser under augusti av Gunnar Andersson, Linsstyrelsen i
Malmé. Proven insamlades med planktonnit (maskvidd 45 pm) En del av
dessa planktonprov har analyserats. Proven dominerades frimst av bligréna
alger. Vanligast forekommande var sliktet Microcystis och Planktothrix.
Pansarflagellaten Ceratium hirundinella och kiselalger tillhorande sliktena
Stephanodiscus och Cyclotella var vanligt forekommande.

Bligronalgsamhillet i nagra skinska sjdar studerades i augusti 1977, 1980,
1984, 1987 (Komdrkovi-Legnerovd & Cronberg 1994) och 1992 (Cronberg
& Komdrek 1994). 1 dessa undersokningar ingick iven Vombsjon.
Planktonsamhillet var artrikt och bldgrona alger var representerade med
flest arter . Vombsjon tillhorde de artrikaste sjoarna framfor alle patriftades
manga blagrona alger.

Metodik |

For kvantitativ analys av vixtplankton togs prov med plexiglasrér fran ytan
till 2 meters djup centralt i sjén. Proven fixerades med Lugols 16sning.
Kvalitativa prov insamlades med planktonnit med maskvidd 45 jtm och
fixerades med formalin.

De kvantitativa vixtplanktonproven analyserades i omvint mikroskop.
Proven sedimenterades i 5 eller 10 ml:s planktonkammare. Dominerande
arter riknades efter sedimentation. De enskilda arterna riknades, mittes
och biovolymen beriknades. En del vixtplankton-arter kunde ej bestimmas
till arten i de lugolfixerade proven utan har samlats i slikten eller grupper,
t ex de centriska kiselalgerna Awulacoseira, Cyclotella, Stephanodiscus, Synedra
och cryptomonader som Rhodomonas, Cryptomonas. Slutligen beriknades
den totala biomassa alger i mg/l firskvike.

Prov for vixtplankton-analys insamlades en ging i manaden frin april till
och med oktober. Men mainga av proven, som erhélls f6r analys, hade
troligen blivit daligt fixerade och gick ej att rikna. Det giller framfor allt
proven tagna pd varen 1991-94. En del sommarprov var ocksa daliga, men
biomassan av alger har trots detta beriknats men virdena ir osikra.



Resultat

Viixtplankton - artsammansiittning

Tabell 1

Vombsjon har ett mycket artrikt vixtplankton. 1989-1995 registrerades
omkring 135 olika arter eller grupper. Blagrona alger och gronalger var
representerade med flest arter, ca 50 arter i vardera gruppen .

Kiselalger var vanligast under vir och hést. Omkring 20 arter/slikten
registrerades. Vanligast férekommande slikten var Aulacoseira, Cyclotella,
Stephanodiscus. Men dven arterna Asterionella formosa, Fragilaria crotonensis
och Synedra spp. registrerades i stora mingder.

Blagrona alger dominerade under sommaren och bildade kraftiga
vattenblomningar framfér allt i juli-september. Vanligast forekommande
slikten var Microcystis, Anabaena, Aphanizomenon, Woronichinia och smi
blagrona alger, "pico-bligrona”(diameter ca 1-2 pum), med sliktena
Aphanocapsa, Aphanothece, Chroococcus and Cyanodictyon.

Gronalger var representerade med ménga arter, men utgjorde endast en
mycket liten del av den totala algbiomassan. De chlorococcala gronalgerna
var representerade med flest arter. Vid négra tillfillen registrerades sliktena
Closterium, Pediastrum, Phacotus och Scenedesmus i kvantifierbara mingder.

Pansarflagellaterna Ceratium hirundinella och C. furcoides upptridde i stor
mingd vissa ir under sommaren. Totalt registrerades 7 arter tillhérande
gruppen Dinophyceae.

Aven cryptomonader med sliktena Chroomonas, Cryptomonas, Katablepharis
och Rhodomonas. forekom rikligt under vissa perioder. Sma flagellater eller
runda celler (diameter 3-10 pm) registrerades vid en del tillfillen. Dessa
kunde ej bestimmas till art eller slikte utan samlades till gruppen "sma
monader”.

Vixtplankton - biomassa
Tabell 2, figur 1

1989

Endast prov fran juni—september analyserades, ovriga prov var forstorda.

Vattenblomning forekom hela sommaren och vixtplanktons biomassa
varierade mellan 15-30 mg/l. Det hogsta biomassan uppmittes i juli.



Bligrona alger dominerade. Planktothrix agardhii var vanligast, men
Microcystis aeruginosa, M. flos-aquae, M. wesenbergii och Woronichinia
naegeliana forekom iven rikligt. Dessutom forekom relativt rikligt av den
trddformiga gulgréna algen Tribonema, kiselalgen Cyclotella och
pansatflagellaten Ceratium hirundinella..

1990.

Vixtplanktons biomassa var lag i april (1,76 mg/l), men steg snabbt och i
maj registrerades en hog biomassa. Vattenblomning upptridde hela
sommaren. Hogst biomassa uppmiittes i september.

Kiselalgen Asterionella formosa och smi monader var vanligast i april, men
direfter dominerade de blagrona alger vixtplanktonsamhillet dnda fram i
oktober.

Microcystis viridis, M. wesenbergii och Planktothrix argardhii dominerade.
Under sommaren registrerades ocksd rikliga mingder av kiselalger
tillh6rande sliktena Cyclotella och Aulacoseira. Pansarflagellaten Ceratium
hirundinella upptridde i relativt stora mingder under augusti till september.
Losliggande bldgrona algceller med diametern ca 5 Mm registrerades i
proven frin juni till oktober. Troligtvis var det kolonier av Microcystis
aeruginosa och M. flos-aquae, som fallit sonder och férekom som enskilda
celler. '

1991

Vixtplanktonproven insamlade under 1991 var troligtvis diligt fixerade och
vildigt fa arter och smé& mingder av alger registrerades. Provet frin augusti
kunde 6verhuvudtaget inte analyseras pd grund av svampvixt i flaskan.

Vixtplanktons biomassa varierade mellan 1,2-6,2 mg/l. Den hogsta
biomassan uppmiittes i september. Kiselalger tillhorande sliktena Cyclotella
och Synedra dominerade samhillet under viren fram till juni , di de
bligrona algerna tog 6verhanden. De vanligaste arterna var Microcystis

aeruginosa, M. viridis och Planktothrix agardbi.

1992

Endast prov fran juni till oktober kunde analyseras. Ovriga planktonprov var
forstorda. Aven juniprovet, som medtagits hir, var troligen ocksi delvis
forstort. '



Vixtplanktons biomassa varierade mellan 0,3 och 14,7 mg/l. Den hogsta
biomassan registrerades i augusti. Under nistan hela perioden dominerade
de bligrona algerna. Det var endast i augusti som kiselalger tillhérande
sliktet Stephanodiscus var vanligast. Dominerande bligrona alger var
Microcystis flos-aquae, M. viridis och Planktothrix. agardhii

1993

Endast planktonprov frin juni till september gick att analysera.

Vixtplanktons biomassa varierade mellan 9,5-20,4 mg/l. Den hogsta
biomassan noterades i augusti och utgjordes till 72 % av blagrona alger.

Vixtplanktonsamhillet dominerades av bligréna alger under juni och
augusti till september medan kiselalger var vanligast i juli. Dominerande
bldgrona alger var Microcystis aeruginosa, M. viridis och M. wesenbergii.
Vanligast férekommande kiselalger var sliktena Awlacoseira och Cyclotella.
P4 viren registrerades iven riklig foérekomst av dinoflagellaten
Gymnodinium helveticum.
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Figur 1. Blagréna alger, kiselalger och dvriga alger, Vombsjoén 1989-1995.



1994
Endast planktonprov frin juli till oktober kunde analyseras. Ovriga prov var
forstorda.

Vixtplankton biomassan varierade frin 7, 5 -14,8 mg/l och hogsta
biomassan uppmiittes i september. De blagrona algerna dominerade under
hela perioden. Vanligast forekommande arter under juli och augusti var
Microcystis aeruginosa, M. viridis, M. wesenbergii medan Planktothrix agardhii
dominerade september till oktober. Dessutom forekom mindre mingder
kiselalger tillhérande sliktena Aulacoseira, Cyclotella och Stephanodiscus.
Ovriga alger var av mindre betydelse.

1995
Planktonprov frin varje minad under hela aret har analyserats. 1995 4r det
bist undersokta dret.

Biomassan varierade under dret frin 1,1-12,4 mg/l. Ligsta biomassan
uppmiittes i februari och den hagsta i oktober. Kiselalger dominerade i stort
sett frin februari till juni. De blagrona algerna dominerade frén augusti till
arets slut. Kraftlg utvecklmg av pansarflagellater registrerades under juni tlll
augusti med maximum i juli.

Ett kraftigt maximum av kiselalger registrerades i mars med biomassan 6,8
mg/l och utgjordes till 88 % av sliktet Aulacoseira. Andra térekommande
arter var Asterionella formosa, Fragilaria crotonensis och sliktena Cyclotella,

Stephanodiscus och Synedra.

Pansarflagellaten Ceratium hirundinella bérjade upptrida i juni, bildade
maximum (2,8 mg/l, 51 %) i juli och férsvann i september.

De bligrona algerna borjade upptrida i slutet pa juni men bildade inte sitt
maximum forrdn i oktober. I bérjan av blomningen dominerade sliktet
Microcystis framfor allt med arterna M. flos-aguae, M. viridis och M .
wesenbergii. Den kraftiga bldgronalgtoppen i oktober utgjordes till 50 % av
den tridformiga blagronalgen Planktothrix agardhii. For ovrigt under
hosten forekom totalt sett fa andra algarter eller slikten.

Jimforelse med tidigare ar
Vixtplanktonsamhillet studerades bide kvalitativt och kvantitativt under
dren 1969-1972 (Bertilsson 1972, 1975, Gelin 1975). Provtagning gjordes

varje minad och biomassan av vixtplankton beriknades. Detta var den



forsta studien av Vombsjons vixtplankton, dir man anvinde okoncen-
trerade vattenprov och hela samhillet undersoktes. 1989 dvs 20 &r senare
startade ett monitoring program och prov togs fér bade kvantitativ och
kvalitativ analys av vixtplankton. Sedan dess har prov tagits under vir,
sommar och host. Dessutom har vatten-kemiska analyser gjorts 1 augusti
fran 1969 och direfter varje r (Fig. 2). Koncentrationen av total-fosfor
varierade kraftigt mellan dren. 1973 var Tot-P under 50 g/l medan 1986
var virdet 250 Jug/l. Totalt sett har totalfosfor koncentrationen 6kat nigot
under perioden 1969-1995. Biomassan av alger beriknades 1969-72 och var
hogst 1969-70 medan den var ligre 1971-72. Liknande svingningar i
biomassa registrerades ocksd 1989-95. Algbiomassan har 6kat nagot i
jimforelse med perioden 20 ar tidigare, men det ir stora variationer mellan
dren.
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Figur 2. Totalfosfor och klorofyll a (ng/l), samt vaxtplanktons biomassa (mg/l),

Vombsjon 1969-1995. (Kalla: Tot-P och klorofyll fran G. andersson; biomassa 1969-72 fran
Bertilsson 1970, 1972, 1975, 1976; biomassa 1989-95 denna rapport).

Medelbiomassan f6r vixtplankton beriknades for perioden 1969-72  och
1989-95 och den varierade mellan de olika 4ren. (Fig. 3) Tyvirr var
algproven frin 1989-95 daligt konserverade. Det ser ut som biomassan
minskat under den senare perioden, men det beror nog mer pa diliga prov
in lig biomassa. Total-P och klorofyll ligger hogt och det borde alltsi
dterspeglas i en hog algbiomassa, vilket det inte gor. Bertilsson menade att
vixtplankton utvecklingen var beroende pa flodet till sjon. Vid ligt flode




transporteras mindre mingder niringsimnen till sjon, medan vid kraftigt
flode 4r niringstransporten till sjén stor.

Medelbiomassa, mg/}
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Figur 3. Vaxtplanktons medelbiomassa (mg/l), Vombsjén 1969-72 (Bertilsson
1975) och 1989-95 (denna rapport). Medelvardet ar beréknat pa perioden :

juni-okt for 1989-1972, 1990, 1995;
juni-sept for 1990, 1993;
juli, aug-sept  for 1991

juli-okt for 1992, 1994

Vixtplanktonsamhillet har férindrats nigot. Den bligréna algen
Aphanizomenon flos-aquae var vanligare forr, men har ersatts av kraftiga
vattenblomningar av olika Microcystis-arter men framfor allt av Planktothrix
agardhii, som bildar vattenblom inda in i november ménad. Dessutom
forekommer stora mingder av smicelliga kolonibildande blagréna alger
tillhérande sliktena Aphanothece, Aphanocapsa, Chroococcus, Cyanodictyon
och Radiocystis.

Vir- och hostfloran av kiselalger varierar kraftigt mellan aren. Troligtvis har
virtoppen redan passerat innan provtagningarna for iret piborjats (1989-
1994). Bildas ett kraftigt kiselalgsmaximum pa viren, kan niringsimnena
reduceras kraftigt i sjon och det dréjer lingre fram p&d sommaren innan de
bldgrona algerna kommer i ging och vattenblomning bildas.



Algtoxiner

Toxinanalyser p& vixtplankton frin Vombsjon har gjorts atskilliga génger.
Toxiska vattenblomningar registrerades redan 1986. Algprov frin
Vombsjon testades underperioden 16/7-20/11, 1991. 19 av 20 prov testade
inneholl toxiner, microcystiner (Annadotter 1993). Dominerande bligréna
alger var Microeystis flos-aquae och Plankrothrix agardhii. 1 september 1994
gjordes bide mus-test och HPLC analys av vattenprov frin Vombsjon.
Microcystiner forekom och mustesten visade pi att algerna var levertoxiska

(Cronberg et al. 1996 ).

Sammanfattning

Vombsjon har en rik blagronalgflora och massiva vattenblomningar uppstar
sommartid. Blomningarna kan vara inda in i november ménad.
Dominerande blagrona alger ir olika Aphanizomenon och Microcystis arter
samt Planktothrix agardhii. Toxiska alger forekommer regelbundet vid
vattenblomning. Under vir- och hést dominerar i allminhet kiselalger
tillhorande sliktena Awulacoseira, Cyclotella, Stephanodiscus, Fragilaria
crotonensis, Asterionella formosa och Synedra. Koncentrationen av fosfor och
kvive dr hog men varierar mellan de olika dren. Nigon drastisk forindring i
algfloran eller i nirsaltkoncentrationen kan ej iakttagas under perioden
1989-1995. Vombsjon har varit och ir fortfarande mycket niringsrik,
hypertrof.

Referenser _
Andersson, G., Berzins, B. Bjork, S. & Gelin, C. 1968. Vombsjons
sommargrona vatten. - Skines natur 55: 57-68.

Andersson, G. Linsstyrelsen i Malmohus lin. Opubliserade vatten-kemiska
data frin Vombsjon.

Annadotter, H 1993. Algtoxiner i dricksvatten - en undersékning vid tva
svenska vattenverk samt en litteraturstudie. VAV. VA-FORSK.
Rapport 1993-03: 105.

Bertilsson, J. 1970. Fytoplankton 1 Vombsjon 1969. - Limnologiska
Institutionen, Lund. April 1970.

Bertilsson, J. 1972. Fytoplanktons kvantiativa och kvalitativa utveckling i
Vombsjon 1970 resp 1971. - Limnologiska Institutionen, Lund.



Bertilsson., J. 1975. Fyroplanktons kvantitativa utveckling i Vombsjon
1971-1972. - Limnologiska Institutionen, Lunds Universitet.

Bertilsson, J. 1976. Fytoplanktons kvantitativa utveckling i Vombsjon 1973.
- Limnologiska Institutionen, Lund.

Cronberg, G. 1982. Phytoplankton changes in Lake Trummen induced by
restoration. - Folia limnol. scand. 18: 1-119.

Cronberg, G., & Annadotter, H. , Lindberg, M. & Liras, V. 1996.
Undersékning om forekomst av algtoxiner i renvatten fran
Vombverket 1994-1995. - Ekologiska Institutionen/Limnologi, Lunds
Universitet: 1-13.

Cronberg, G. & Komdrek, J. 1994. Planktic Cyanoprokaryotes found in
South Swedish lakes during the XIIth International Symposium on
Cyanophyte Research, 1992. - Algological Studies 75: 323-352.

Gelin, C. 1970. Primary production and chlorophyll a content of
nanoplankton in a eutrophic lake. - OIKOS 22: 230-234.

Gelin , C. 1975. Nutrient, biomass and primary productivity of
nannoplankton in eutrophic Lake Vombsjon, Sweden. - OIKOS 26:
230-234.

Komidrkovd-Legnerovd J. & Croﬁberg, G. 1994. Planktic blue-green algae
from lakes in South Scania, Sweden. Part I. Chroococcales. -
Algological Studies 72: 13-51.

Lemmermann, E. 1904. Das Plankton Schwedischer Gewisser. - Ark. Bot.
2(2): 1-209. '

Lundh, A. 1951. Studies on the vegetation and hydrochemistry of Scanian
lakes. III. Distribution of macrophytes and some algal groups. -
Botaniska Notiser, suppl. vol. 3(1):1-138.

Lundh-Almestrand, A. 1959. Findings of Melosira binderana KG. in the
plankton of the Scanian Lake Vombsjon. - Svensk Botanisk Tidskrift,
53(2): 175-179.

10



Tabell 1. Vombsjén, 1989-1995
Véxtplankton - artlista

EG = ekologisk grupp:  E = Eutrof, M = Mesotrof, | = Indifferent, O = Oligotrof
Férekomst: 1 =-enstaka, 2 =vanlig, 3 = riklig.

TAXON EG Forekomst

CYANOPHYCEAE Blagrona alger
Chroococcales

Aphanocapsa conferta (W. et G. S. West) Kom.-Legn. & Cronb.
A. delicatissima W. & G.S. West

A. pulchra (Kiitz.) Rabenh.

Aphanothece bachmannii Kom.-Legn. & Cronb.
A. clathrata West & West

A. endophytica (W. et G. S. West} Kom.-Legn. & Cronb.
A. minutissima (W. West) Kom.-Legn. & Cronb.
A. smithii Kom.-Legn. & Cronb.

A. stagnina (Spreng.) A. Br.

Chroococcus aphanocapsoides Skuja

C. dispersus (Keissl.) Lemm.

C. distans (G. M. Smith) Kom.-Legn. & Cronb.
C. limneticus Lemm.

C. microscopicus Kom.-Legn. & Cronb.
Coelosphaetium dubium Grun.

C. minutissimum Lemm.

Cyanodictyon imperfectum Cronb. & Weib.

C. planctonicum Meyer

C. reticulatum (Lemm.) Geitl. in Pascher
Cyanonephron styloides Hickel
Lemmermanniella paliida (Lemm.) Geitl.
Merismopedia glauca (Ehr.) Nag.

M. tenuissima Lemm.

Micracystis aeruginosa Kutz.

. flos-aquae (Wittr.) Kirchn.

. botrys Teil.

. incerta (Lemm.) Lemm.

. ichthyoblabe Kiitz.

. natans Lemm.

. viridis (A. Br.) Lemm.

. wesenbergii Kom. in Kondr.

Radlocystis geminata Skuja

Rhabdoderma linere Schmidle & Lauterb.
Snowella lacustris (Chod.) Kom. & Hind.

S. litoralis (H&yrén) Kom. & Hind.

S. septentrionalis Kom. & Hind.

Woronichinia compacta (Lemm.) Kom. & Hind.
W. karelica Kom. & Kom.-Legn.

W, naegeliana (Ung.) Elenk.

Nostocales

Anabaena crassa (Lemm.) Kom.-Legn. et Cronb.
A. flos-aquae Bréb. ex Bom. et Flah.

A. spiroides Kleb.

Aphanizomenon kiebahnii (Elenk.) Pech. & Kalina
A. gracile Lemm.

A. issatschenkoi (Usac.) Prosk. Lavr.
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TAXON

EG

Fdrekomst

Oscillatoriales

Planktolyngbya brevicellularis Cronb. & Kom.
P. limnetica (Lemm.) Kom.-Legn. & Cronb.
Planktothrix agardhii (Gom.) Anagn. & Kom.

Pseudanabaena mucicola (Naum. & Hub.-Pestal.) Bourr.

Romeria elegans {Wolosz.) Koczw. in Geiti.

CHRYSOPHYCEAE Guidalger
Dinobryon sociale Ehr.

DIATOMOPHYCEAE Kiselalger
Asterioneila formosa Hass.
Aualcoseira granulata (E.) Ralfs

A. granulata var, angustissima Muli.
Aualcoseira spp.

Cocconeis sp.

Cyclotella comta (Ehr.) Kutz.

C. meneghiniana Kitz.

Cyclotella spp.

Cymatopleura slliptica W. Smith

C. solea (Bréb.) W. Smith

Diatoma elongata (Lyngb.) Ag.
Fragilaria crotonensis Kitton

F. capucina Desm.

Fragilaria sp.

Stephanodiscus spp.

Surirella sp.

Synedra berolinensis Lemm.
Synedra spp.

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz.

HAPTOPHYCEAE
Chrysochromulina parva Lack.

XANTHOPHYCEAE Gulgrdéna alger
Tribonema sp.

CHLOROPHYCEAE Gronalger
Volvocales

Chlamydomonas sp.

Phacotus lenticujaris (Ehr.} Stein
Tetrasporatles

Chiamydocapsa planctonica (Kutz.) Fott
Pseudosphaerocystis lacustris (Lemm.) Nov.
Chlorococcales

Ankistrodesmus bribraianus Korsh.

A. gracilis {Reinsch) Karsh.

A. falcatus (Corda) Ralfs

Ankyra judayi (G. M. Smith) Fott
Botryococcus braunii Kutz.

B. protuberans W. G. S. West
Botryococcus sp.,

_Coelastrum astroideum De.-Not

mmmmm
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TAXON

EG

Férekomst

Chlorococcales

Coefastrum microporum Nag.

C. reticulatum (Dang.) Senn

C. sphaericum N&g.

Crucigenia quadrata Morren

Crucigeniella apiculata (Lemm.) Kom.
Dictyosphaerium ehrenbergianum N&g.

D. pulchellum Wood

D. tetrachotomum Printz

Kirchneriella contorta (Schmidle} Bohl.
Lagerheimia quadriseta (Lemm.) G. M. Smith
Micractinium pusillum Fres.

Monoraphidium contortum {Thur.) Kom.-Legn.
M. minutum (Nag.) Kom.-Legn.

M. setiforme (Nyg.) Kom. Legn.

Oocystis sp.

Pediastrum boryanaum (Turp.) Menegh.

P. duplex Meyen

P. kawraiskyi Schmidle

P. simplex Meyen

P. tetras (EHR.) Ralfs

Scenedemus acuminatus (Lagerh.) Chod.

S. arcuatus (Lemm.) Lemm.

S. armatus Chod.

S. ecornis (Ehr) Chod.

S. opoliensis P. Richt

Scenedesmus sp.

Tetraedron minimum (A. Br.) Hansg.
Zygnematales

Closterium acutum var.variabile (Lemm.) Krieg.
C. limneticum Lemm.

Cosmarium sp.

Staurastrum chaetoceras (Schrdd.) G. M. Smith
S. paradoxum var. parvum W. West

S. planctonicum Tell.

Ulothricales

Elakotothrix bipfex Hind.

E. gelatinosa Wille

Ulothrix zonata Kiitz.

DINOPHYCEAE Pansarflageliater
Ceratium furcoides Schrdd.

C. hirundinella (O.F.M.) Schrank
Gymnodinium helveticum Penard
Gymnodinium sp.

Koikwitziella acuta (Apstein} Elbr.
Peridiniopsis polonicum (Wolosz.) Bourr.
Peridinium sp.

CRYPTOPHYCEAE Rekylalger
Chroomonas acuta Uterm.
Cryptomonas sp.

Katabtepharis ovalis Skuja
Rhodomonas lacustris Pasch. in Ruttn.
Rhodomonas sp.

mmmMmmMMmMMMMMMMM——M-—-—MM-—M-—M=—=—=—=MM

mmmom-—
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Tabell 2. Vombsjén 1989, véxtplankton biomassa, mgfl. |

Specles i "_';_'STOGW_?_B_Qﬁ?iQ i891’.)&11_6 ! 890914 |
CYNAOPAMYCEAE, Blagrdna alger | L | N
Chroococcales i )
Mlcrocystis aeruginosa T i 1199, N
M.botlys ; : e
M. flos-aquae _ . .. ATBT 5262
M.viridis S i o703 T
[M. wesenbergii o i 04881 1205 2,197
Radiocystls geminata D R
Snowellalacusts s ___l_____t_ 0326
Woronichinia compacta 18919 5507, 2,863] 2,662
W. karelica P e e (NS~ =S e SR
W.naegeliana_ i - _____l__-_-___j___
Blégrona celler,g =5pm__ . T N ey T
Pico-blagronaceller, o= 1 um 1339 1325 2118 0333
Nostocales | e |
Anabaana sp. | o | I !
Aphanizomenon graclle | [ e __‘ i L
A. Kiebahnii | 0168/ 2425! 0,63
Oscillatoriales =~ e [, | R
Planktolyngbya brevispina _ R A i
P. limnetica__ e | —T b
Planktothrix agardhii i [ 0046, 0, 373_.' 7,325, 12,174
o . I I T |
CHLOROPHYCEAE, Grénalger e e Al m ol i
Volvocales Y R S
Chlamydomonas sp. G L0301

Phacotus lenticularls
Chlorococcales

Monoraphldlum mlnulum

Oocyslissp. i 1483 E
Pedastumspp. | T0083 0109, 0os2|
Scenedesmus spp. | Lo w b R
Zygnematales £ N I [
Closterium acicularum 2 mipm - N

|

C. acutum var. vanablie e L
Clostenum sp. o3

0076 _-._.7".-.: A :

P T |

XANTHOPHYCEAE, Guigronaalger | @ &+
Trbonema sp. | Ojt04 1,807 1.537i

HAPTOPHYCEAE =~
Chrysochromulina parva

Asterigneliafomosa
AUlacoseira spp. _
Cyclotella sp. 1 (liten)

Cyclotella sp. 2 (stor)

Diatoma sp. o -
Fraguana crotonenms_ o
Stephanodiscus spp.

Synedraspp.

CRYPTOPHYCEAE
Chroomonas acuta
Cryptomonas spp.
Rhodomonas spp.

DINOPHYCEAE
Ceratium’ h|rund|nella

Gymnodinium helveticum -

Monadere=4-5ym

I TOTAL BIOMASSA, mg/l
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Tabell 2, Vombsjén 1990, vatplankton blomassa mgfl,

Species I 900423 900518 900619 mosm 900729
CYNAOPHYCEAE, Blagréna alger B i P !
Chroacaccales o _‘ I
Microcysils aeruginosa - 1 0,136. 0 907, 0-,329"5"_ )
M. hO"ys L I _ = — x o ! & ..._____l_.
M_ flos- aQuaa _ L y o

M. viridig - 0374 0,938, 5287,
M. wasenbergii i L 2872 1 ogs 8,665
Radiocystis geminata i ! Py i e
Saowells lacustris DT N ; 0,525 __9,3935 0253;
WprQNChmla compacta i e ! T he

W. karalica B i e o

W. naegeliana N \ e T S
Blagrona celler, & = 5 um T : __:. 3811, 7767, __ 8,097

Pico-bidgrona celler, g = 1-2um =~
Nostocales

Anabaena sp. o
Aphanizcmanon g!acﬂe
A. idebahii
Oscillatotiales
Planktolyngbya bravssplna

P. llmnetica

Plankiofhrix agardnii

CHLOROPHYCEAE, Gronalger
Volvocales

Chiamydomonas sp.

Phacotus lenticularis
Chlorocaccales
Monoraphidium minutum

Oocystis sp.
Pediastrum spp _
Scenedasmus sPp.
Zygnematales )
Closterlum acicularum
C. aculum var. variabile
Closterium sp.

XANTHOPHYCEAE, Gulgrdna alger
Tribonema sp.

HAPTOPHYCEAE
Chiysochromulina parva
DIATOMOPHYCEAE, Kiselalger
Asterionélla formosa
Aulacoseira Spp.

Cyclotena sp. 1 (liten)

Cycloteiia sp. 2 {stor)

Diatomasp.
Fragilaria Crotonenss
Stephanodzscus spp-
Synedra 8pp.

CRYPTOPHYCEAE
Chroomonas acuta

C:yptomonas Spp. .
Rhodomonas spp.

DINOPHYCEAE
Cerativm hirundinelia

Gymnadinium helveticum

SMA MONADER
Monader & = 4-5 um

TOTAL BIOMASSA, ma/l

- 0 ?4%

0,236

0391

04470

" 0’404.:

o
1,76

3 099|

|
P Tt |

[T

0037

006 0,072

0, 039 0,01

0297] -

15761 1,619,

U T v

1356 0,954,

0, 215
1 534
0 445

0,165
2,602
0551

1211] il
3.44' ~
0,991°

2,632

0,445

0,215
0048

0,895

|
10,50

517

i
21,01

33,99

5,917,

0.099!

——1

848

W | e ——— i
900815, 900911 | 901018

13,656
' 8,047

6,445,

0.727,

0,844

1,003'

© 0695
0,497

4465

2423
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Species

Chroococcales

CYNAOPHYCEAE, Blégréna alger

Tabell 2. Vombsjon 1991, véxtplankton biomassa , mgfl. il

—

| e

"~ 910626 910718

Microcystls aeruginosa
M. botrys _

M. flos-aquae

M vlrldls

Fladlocyshs geminata

Snowella lacustris
W_oronlc_hlnla compacta
W. karelica

w. naegellana e
Blagrona cefler, 0 = 5 Hm
Pico-blagrona celier, &
Nostocales
Anabaena sp.
Aphanizomenon graclle
A.kebahnl }
Oscillatoriales
Planktolyngbya brevispina
P. fimnetica :
Planklothrix agardhii

CHLOHOPHYCEAE Grbnalger _'
Volvocales

Ch|amydomonas sp.

Phacotus lenticularis
Chloroc occales

Monoraphldlum minutum

Oocystis sp.
Pediastrum spp.
Scenedesmus Spp.
Zygnemaiales
Ctosterium aclculamm
C. acutum var. variab ile
Closterrum sp

Tribonema sp.

HAPTOPHYCEAE
Chrysochromulina parva

Asterionella formosa
Aulacaselra spp.
Cyclotella sp. 1 (liten}
Cyclotella sp. 2 (stor)
Diatoma sp. o
Fragilaria crolonensls
Stephanodiscus spp.
Synedra spp. i

CRY PTOPHYCEAE
Chroomonas acuta
Cryptomonas spp.
Rhodomonas sp.
DINOPHYCEAE
Ceratium hirundinelia e
Gymnodinium helvelicum
SMA'MONADER
Monadere =4-5um

TOTAL BIOMASSA, I'I'lgﬂ

=1-2um i

DIATOMOPHYCEAE, Kiselaiger

XANTHOPHYCEAE, Gulgréna aiger

0. 122
e

R ———

0,129;

I - i

e\

T 0765

[N

910916 |

0, 569

911021

‘._' = ?

T 0,873
0274

l,,

Fiieise

16



Taheli 2. qulqis_-i{:}_n 1992, véxtplankton biomassa , mg/l. g , |
: : ] O R
Specles _ b20426 920515 , 920617 ' 920721 = 920819 < @20928 921020

CYNAOPHYCEAE, Blégréna aiger ! ‘ A
Chroococcales ) P e o ! Az L

Microcystis aeruginosa N ' 1 ris frms
M. bottys _ L I e 10392
M. flos-aquae : ' oo 3 28 1817 2638
M. viridis - i - _ 1821, 029 = 1948
M. wesenberglr ] e T | = 40723, T,
Radiocystls gaminata sy =g

Snowella lacustis I iz miih . 0052 0052
Woronichinia compacta - : L e ol
I

W. karelica g e [

Woronichinia naegellana - D S G P
Blagrona celler, @ = 5 pm e e cemm B e

Pico-blagrénaceller, g =1-2pm i
Nostocales ;

Anabaena sp.
Aphanizomenon gracile
A. klebatinii
Oscillatorlales o
Planitolyngbya brevispina

P.timnetica o, S _ ol —
Planktothrix agardhi 0,268, . 0111 0058

o o i ; I Y
CHLOROPHYCEAE, Grdnalger e e . i

Volvocales
Chlamydomonas sp.
Phacotus ienficutaris

|
]
1
'

e iy b e ] 0 ofusongerme——eee o B
. | -
|

Chiorococcales

Monoraphidium minutum
Oocystis sp. :

o U, T S TR |

]
|
Padiastrum spp. ] L i |
Scenedasmus spp. | o [ = Bz
Zygnematales . i e e :

! |

|

Closterium acicularum
C. acutum var. variabils

Ciosterium sp. L i R S
XANTHOPHYCEAE, Guigréna aiger : o

Trbonama sp.

HAPTOPHYCEAE e esae [ 7 R e

Chrysochromullna parva o - i 4 ; L s
| —_ S s e L | =) : e e o
DIATOMO PHY CEAE, Kiselalger | i3 | L o
Asterionelaformosa b e L
Aulacoseira spp. ] e I SR N Y & 1781 -
Cyclotella sp. 1 (iten) . S L 0078' o
Cyclotella sp. 2 (stor) _ ow : e '

Diatoma sp. o [ -
Fragllaria crotonensis ) ' e e |

S— S W L= Iem O e em |

Stephanodiscus spp. e e .. 5726 .
Synedra spp. ' N : e : L
CRYPTOPHYCEAE o | . . i
Chroomonas acuta L I M " 3 =
Cryptomonas spp. G SR § R I | NSRS, i A
Rhodomonas sp. TRV P L | _i e

g : : e I T | ey | (.
DINOPHYCEAE G s B i o i i
Ceratlum hirundinela . ‘ | .. 036 3817 :
Gymnaodinium helveticum ) S B ' L £ty
SMAMONADER i o D .
Monader ¢ = 4-5 pm~ N e S I N KRS 1

TOTAL BIOMASSA,mgd 027 789 1415 743 3,70

17
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| Tabell 2. Vombsjon 1993, vaxlplanklon blomassa _mg/l.

Species o - 930628 Mgmem ]_930919 |
CYNAOPHYCEAE, 8lagrana alger [ | ;
Chroococcales | i i e
Microcystis seruginosa | 2467 1464 8341; 6,629
M. botrys s S SR i |
M__flgs_aquae e =l N 0271
M. viridis - it e oa12l 1,102 0,916
M weserbergl | 232 03i2] 4841 0187
Radiocystis geminata o | |0, 026! s L,
Snowslia lacustris - I L ooog; 0052

Woronichinia compacta - \ . :

W kareica  C T |
W.naegeliana - i o '
Bldgréna celler, g = =5um - | _ )
Pico-blagrona celler, @ = 1-2 um O
Nostocales : | i
Anabaenasp. R N RS
Aphanizomenon gracile R [a——— | - A e
A. klebahnii - © 0812, 01124 0,183. 0074
Osciilatorlales = h L R ;
Pla nktolyngbya brevispina . | ;
P. Imnatica e M __905 0187
Planktothrix agardhii i ... @74 0223 0011
CHLOROPHVCEAE. Grénalger i e e et | e W,
Voivo ales | f —
Chiamydomonas sp. F_
Phacotus lenficularis H
Chiorococcales : i |
Monoraphidiun minukm o [ (R |
Oocysts e oy B ol I
Pediastrum spp L o ; .
Scenedesmus spp. L i i i 0,003
Zygnematales | - i i ]
Closterium acicularum | | ‘ |
C.acutum var.variabile | | !
Clostertum sp. ) LR |
XANTHOPHYCEAE, Guigrénaalger . ' |
Trbonemasp. 0,041 ____‘Q,“‘_?EJ%'__ 0 505 0,537
i ‘
HAPTOPHVCEAE 1 | BN, gl
Chrysochromuiina parva e L e
DIATOMOPHYCEAE, Kiselalger | | | ‘.
Asterionella fommosa ol o J B
Aulacoselra spp. = _ B 2827, 9,198; 3024 0,096
Cyclotellasp. 1(iten) | 0.5, 0,605  1014. 0026
Cyclotellasp. 2 (stor] ¥ | i____ ,,,,,,,
Diatomasp. [[REmeeas S o
Fragllaﬂa crotonensis | lom
Stephanodiscusspp. | ;0133 0073
Synedra spp. - - | i ]
CRYPTOPHYCEAE ' il B> A
Chroomonas acuta T ', L it it
Cryptomonasspp. P {0,638 024
Rhodomonas sp. S . e
| o e S SALIT R
DINOPHYCEAE . — L S | N——
Ceratium hirundineiia TTiE08. 1607 0171 _ 0,077

Gymnodinium helveticum

e e e = | TR
SMA MONADER I
Monadere =4-5um 5 TR -
N R S L ey _| B SN
TOTAL BIOMASSA, mg/ 20,42, ,54
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Tabell 2 Vombs;on 1994, vaxtp!ankton biomassa, n*cgll

Species_ ' 940720 ‘i_ 1940809 _‘_f_“;éad?‘g’o‘ 941018 |
CYNAOPHYCEAE, Bldgréna alger | : | \
Chroococcales. o , ;
Micracystis aerugmosa 1,178 4266 4545 0,292
M. botrys ) - L om0
M. fosaquae 770666 . |

M. viridis 05 0,746 i 0,249
M. wesenbergii 0375 0539, 1,285,
Radiocystls geminata ) 0,032: | o
Snowella lacustrls - '
Woronichinia compacta - i T
W. karelica | 005 B S
W. naegeliana : By B
Blagréna celler, @ = 5 pm ; _ ;
Pico-bfagréna celler, @ =1-2pm . 0662 i
Nostocales ) : S !
Anabaenasp. _ — :
Aphanizomenon gracile 1 i : wa
AKebahni 4 0113 0283  0,091:. 0,193
Osciilatoriajes ) ! ; | )
Pianktolyngbya brevipina ) ; A
P. imnetica 042, o4t |
Planktothrix agardhii 0, 08 022 7742, 9,018

| CHLOROPHYCEAE, Grénalger
volvocales . P ——" S e
Chiamydomonassp. i
Phacotus lenticularis ~
Chlorococcales o
Monoraphidium minutum
Qocystis

Pediastrum spp.
Scenedasmus spp.
Zygnematales

Closterium acncularum T j_ )
C. acutum var. variabila =
Closterlumsp. L

i
S ]
XANTHOPHYCEAE, Gulgréna alger !

Tribonema sp.

HAPTOPHYCEAE -
Chiysochromulinaparva -

DIATOMOPHYCEAE, Kiselalger
Asterionelia formosa
Aulacoselra spp.
Cyclotella sp. 1 (iiten)”
Cylotella sp. 2 (stor)
Diatoma sp.

Fragﬂana crotonensis
$tephanodlscus spp.
Synedra spp.
CRYPTOPHVCEAE it
Chroomonas acuta !
Cryptomonas spp. '
Rhodomonas sp.

DINOPHYCEAE

Ceratium hirundinella

Gymnodinium helveticum -

SMA MONADER
Monader @ = 4-5 um

TOTAL BIOMASSA, mg/

|
0,697

0,106
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Tabell 2. Vombsjén 1995, véaxtplankton blomassa mgll

Specles
CYNAOPHYCEAE, Bidgrénaaiger | .

Chroococcales
Microcystis aeruginosa . ; i

Mborys T T LT T T
M. flos-aguae ;

0368 _...
0576 1,391
0467'

________ o
1621

M. viridis B | O I T 1391 1,815 2,838 1991 0792
-M_ _\g\gg_s_enbergu = Y= L o 0576, 0,393 3, 142 0,815, ___O 12
Radiocystis GeMinata o . S 0 [ , : |
Snowella lacustrls L B I 0319' " -l w |
W. karelica N 0 - . ..._.0141, 054 0239 . 019, 0,147, 0,08
W. naegeliana s ERTE T DR TR R FROUID | IS M Y S
Woronichinia naegsliana O ! * T | ) 020 ‘. 0,521‘,
Biagrona celler, 8 =6 um P TR T W | P -
Pico-blagréna cefier, g =1-2pym b | 0383, 015 0408  0,19' 0063, 0019
Nostocales e » : i T e 1

I '

\nabaena sp.

- .01 .72:
Aphanizomenon gracile B e '
A. klebahnii . : S
Oscillatoriates ' L
Planktolyngbya brewsplna o

P. limnetica

I
: I R L S R
L ..0,059; 0066; 0,175. 0306 0365

TN T | T

I
037

Sianktothrix agardhii ! : 0051il 07661 2607, 615 0,081

; i | i I g :
CHLOROFHYCEAE, Grénalger | 3 WU T (N T N R = e
Volvocales SRR TIDS . . SRR I B | i i N
Chlamydomonas sp. - 5 ; - i : i e
Phacotus lenticularis IS T T L R IR
Chlorococcales | S R m e e (R
Monaraphidium minutumn : Dl | | o 0013
Oogystis  ~ — | e - ) S il |
Pediastrum spp. I | S i [ ; ' e
Scenedesmus Spp # e S {- &% 1 1 s e | i :
Zygnematales : , S U R i : L e
Gosterumacicuarum L ; 0069, 0034

]

C. acutum var. variable

el = _.i e m = |- vees ST R 3 e g
Ciosterium sp. - i 7 ‘ / ; , - 0,015
o men s me . T S ot s XL e
b | e i {RTAC EDRI | S
XANTHOPHYCEAE, Guigrdna alger N S P RS tr
Tribonema sp. i ; i i i i |
_____ . i B A RIERY RS ) }
: ! I R, B - & Ll T [ieoss

Chtysochromulina parva

DIATOMOPHYCEAE, Klseialger
Asterionella formosa _ 0.003. _
Aulacoseira spp. _ 1,008,

Cyclotelia sp. 1 (iiten)
Cyclotella sp. 2 {stor)

Diatoma sp.

. 0221

Fraglarla crotonensis : 1 005i '_ 1205 o778 .
Stephanodiscus spp. : 0021 0657 2,098.'_ _ 0,238; 0,099 0,082
Synedra spp. ! ; ) i [ i
CRYPTOPHYCEAE ARSI N .

Chroomonas acuta 4 e S el i
Cryptomonas spp. ‘ 0, 545 -
Rhodomonas sp. 0, 168 0,132:

808
0,084

0,361
0251

0, 053

0,123
. 0 015

0007 0074 0068 0,278

DINOPHYCEAE T R R T R
Ceratium hirundinella 0,959

Gymnodinium helveticum . __ ___ ____ i _ ) I

SMA MONADER

Monader @ = 4-5 tm 0,094 0,026  0,349;

1,13 6,91. 3,14,

TOTAL BIOMASSA, mg 3,49° 51 544 11,61 12,36 1,75
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