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Forord

Vombsjén dr mycket niringsrik sjé med dterkommande bldgrénalgblomningar sommartid.
Vissa bligronalger (cyanobakterier) kan bilda gifter, s& kallade algtoxiner. Det ér viktigt att
folja utvecklingen av planktonsamhillet i Vombsjon for att kunna uppticka eventuella
forindringar i vattenkvaliteten. Sedan 1940-talet 4r Vombsjon dricksvattentike for frimst

Malms.

Vombsjén ingdr i det regionala delprogrammet ”Skédnska sjdar”. 2005, 2009, 2010 och
2011 utdkades programmet till att innefatta analys av vixt- och djurplanktonprov. Mellan
1989-2002 ingick Vombsjon i den samordnade recipientkontrollen inom Kivlingedns
avrinningsomride. Sammanstillningen av data frin dessa program har utforts inom ramen
for lanets regionala miljsévervakning med koppling till miljokvalitetsmélen “levande sjdar
och vattendrag” och "Ingen évergddning”.

Syftet dr att med planktondata beskriva miljotillstindet i Vombsjon samt att bygga upp
kunskapsunderlag f6r framtida miljsévervakning. Undersskningen 4r ocksa ett led i
Linsstyrelsens i Skdnes karaktirisering av skdnska sjar enligt EUs vattendirektiv.

Malmé december 2012
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Inledning

Vixtplanktonsamhdllet utgor basen i1 det akvatiska ekosystemet och speglar néringsstatusen i
sjoar; naringsrika (eutrofa) sjoar har ett helt annat véixtplanktonsamhaille &n niringsfattiga
(oligotrofa) sjoar. Eutrofa sjoar domineras av hoga biomassor och en hég andel
cyanobakterier i biomassan under sommaren medan oligotrofa sjdar har ldga biomassor och
14g andel cyanobakterier. Planktonsamhéllet, bade vaxt — och djurplankton, svarar snabbt pa
vattenkvalitetsforandringar eftersom organismernas generationstider ar korta och ar darfor
goda indikatorer pa forandringar i miljon, vilket gér dem anvandbara i miljodvervakning.

Metod

Planktondata i den har undersokningen kommer fran provtagningar och analyser gjorda inom
det regionala dvervakningsprogrammet ”Skanska sjoar’” och fran Kavlingeans
vattendragsforbunds undersékningar. Planktonproverna &r analyserades med Utermohl-teknik.
Microcystinhalten analyserades med sa kallad ELISA-teknik, (Enzyme-Linked-
Immunosorbent-Assay). | den har undersokningen har halten av microcystin analyserats pa
ofiltrerade sjovattenprover. Det forkommer undersdkningar dar man enbart mater microcystin
I vattenfasen d v s algerna har avlagsnats genom filtrering innan halten métts. For den hér
undersdkningen ar det mer intressant att méata microcystin i sjovattnet; vilka halter utsatts de
organismer som lever i sjon for? Microcystiner har negativa effekter pa manga akvatiska
organismer, fran bakterier till fisk (Christoffersen 1996). Innan analysen frystes och tinades
sjoproverna tre ganger for att spranga sonder cyanobakteriernas cellvaggar och frigéra
eventuella toxiner. Proven ultraljudsbehandlades dessutom under tva minuter for att dven
celler som suttit langst in i stora kolonier skulle forstoras. Provet centrifugerades sedan sa att
cellrester inte skulle paverka resultat och darefter analyserades microcystinhalten i
vattenfasen.

Vixtplanktonsamhéllet bedoms enligt parametrarna “Total vixtplanktonbiomassa 1 augusti”,
’Andel cyanobakterier av den totala véxtplanktonbiomassan i augusti” och ”Trofisk
planktonindex, TPIL, i augusti” (Naturvardsverkets bedomningsgrunder 2007). Biomassan
beréknas for de arter som forekommer i storre méngder i ett planktonprov och ju hogre virde
desto sdimre bedoms den ekologiska statusen 1 sjon att vara. Samma sak for andelen
cyanobakterier, ju hogre andel desto sdmre status. TPI baseras pd att vaxtplanktonarter har
tilldelats ett indextal, arter som framfor allt forekommer 1 eutrofa sjéar har hoga indextal (max
3) medan arter som dr typiska for oligotrofa sjoar har ldga indextal (min -3). Genom att
multiplicera de arter som ingar i biomassaberikningarna med deras indextal kan TPI
berdknas. Tyvirr har TPI visat sig ha en del brister bl a saknar ménga arter indextal och minst
fyra arter ska inga i berdkningarna, de eutrofa arterna med indextal ar fler &n de oligotrofa
arterna och viss tveksamhet giller om arternas indextal dr korrekta. Ménga av de arter som
forekommer i skénska sjoar saknar indextal och da kan TPI inte beréiknas. Beroende pa
resultatet beddms sjons ekologiska status som hdg”, god”, ”mattlig”, otillfredsstallande”
eller "dalig”. Det trofiska planktonindexet, TPI, skiljer sig dock fran Gvriga parametrar genom
att den samsta klassningen ér “otillfredsstallande” istillet for dalig”. Rapporten innehéller



aven en beddmning av véxtplanktonsamhaéllet i sin helhet, d&r &ven arter som inte
forekommer i sa stora mangder att de ingar i biomassaberakningarna ingar.

Listor dver vaxtplanktonbiomassan och artlistor for vaxt- och djurplankton fran 2011
aterfinns i Bilaga 1. Analysdata finns dessutom tillgangliga via Internet pa nationell datavards
hemsida, http://www.slu.se/vatten-miljo.

Vombsjon

Vombsjon ér en djup slittsjo 1 Kévlingedns avrinningsomrade. Storre delen av
tillrinningsomradet utgdrs av jordbruksmark och sjon ar mycket ndringsrik med
aterkommande algblomningar sommartid. Sedan 1940-talet & Vombsjon dricksvattentékt for
fraimst Malmo vilket innebér en reglering av vattenstandet med drygt 2,5 m. Sjon har till f6ljd
av den stora vattenstaindsamplituden en mycket begrénsad vattenvegetation.

Vixtplankton

Biomassa i augusti

Den totala véixtplanktonbiomassan i augusti varierar mellan 6,0 och 34 mg/l med ett medelvirde
12,7 mg/l. (Fig. 1) Den ekologiska statusen med avseende pa biomassa i augusti beddms som
mattligt till dalig de enskilda aren och medelvirdet som dalig status. Biomassan i Vombsjon
utgdrs framst av cyanobakterier av sléktet Microcystis och arten Planktothrix agardhii och
kiselalger av sliktet Aulacoseira. Vissa ar forekommer dven pansarflagellaten Ceratium
hirundinella 1 stora mingder. De tva forsta dren av perioden, 1989 och 1990, var biomassan
extremt hog medan virdena for resten av perioden ér lagre, dock anses vérdena fortfarande som
mycket hdga. Aven om variationerna under perioden ir stora finns inga tendenser till att
biomassan minskat eller 6kat mellan 1991 och 2011.

Total biomassa augusti

IZ: ,|—||_|,H|_|,|—||_|J—ﬂ|‘||_|,|_||_|, B Fwfl

1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

Figur 1. Biomassa i augusti i Vombsjon mellan 1989 och 2011. Vidrden saknas for aren 2003-2004 och
2006-2008 dé inga vaxtplanktonanalyser utfordes. Medelvirde 12,7 med standardavvikelsen = 7,81 och
konfidensintervall (95 %) 9,11;16,3.



Andel cyanobakterier
Cyanobakteriernas andel av den totala vixtplanktonbiomassan i augusti i Vombsjon varierar
mellan 8 och 92 % med ett medelvérde pa 55 % (Fig. 2). De enskilda aren klassas den
ekologiska statusen med avseende pé cyanobakteriernas andel som hdog till dalig och
medelvérdet som otillfredsstéillande status. De dren da andelen cyanobakterier varit lagre
har kiselalgssléktet Aulacoseria dominerat istéllet, mojligtvis sammanfaller &ren med
dominans av kiselalger med kalla och blasiga sommar, ndgot som missgynnar utveckling av
cyanobakterier. Ndgon tydlig fordndring av andelen cyanobakterier Gver perioden har inte
skett &ven om variationen ér stor.

Andel cyanobakterier
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Figur 2. Andel cyanobakterier i augusti i Vombsjon mellan 1989 till 2011. Virden saknas for dren 2003-2004
och 2006-2008 da inga vaxtplanktonanalyser utfordes. Medelvéirde 55 med standardavvikelsen + 27 och
konfidensintervall (95 %) 50;61.

Tropisk planktonindex TPI

Det trofiska planktonindexet, TPI, i augusti i Vombsjon varierar mellan 1,3 och 3, 0 med ett
medelvirde pa 2,5 (Fig. 3). De enskilda aren klassas den ekologiska statusen som maéttlig till
otillfredsstéllande och medelvérdet som otillfredsstillande status. De tva dren da indexet
varit lagre, 2000 och 2001, har héftalgen Chrysochromulina parva utgjort en betydande del av
biomassan. Algen klassas som oligotrof i Naturvardsverkets bedomningsgrunder 2007 men
den bedomningen &r tveksam eftersom algen ofta forekommer i1 skinska sjéar. Om
Chrysochromulina parva tas bort ur berdkningarna blir TPI 1 samma storleksklass som de
ovriga dren.
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Figur 3. TPI i augusti i Vombsjon mellan 1989 och 2011. Vérden saknas for dren 2003-2004 och 2006-2008 da
inga vaxtplanktonanalyser utférdes. Medelvérde 2,52 med standardavvikelsen + 0,51 och konfidensintervall (95
%) 2,28;2,75.



Antal arter

Antalet arter 1 augusti varierar mellan 38 och 70 med ett medelvirde pa 50 arter. Artantalet
bedoms som mattligt hogt till hogt de enskilda dren och som maéttligt hogt med avseende pa
medelvérdet. Tyvirr saknas artlistor for ménga dr men nagon foréndring av artantalet under
perioden gér inte att se. Flest arter finns 1 grupperna gronalger och cyanobakterier medan
guldalger bara noterats en enda gang de undersokta aren.

Antalet arter
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Figur 4. Antalet arter i augusti i Vombsjon 1969, 1971, 1997-2001, 2005 och 2009-2011. Medelviarde 49,7 med
standardavvikelsen £ 9,3 och konfidensintervall (95 %) 44,0 ;55,5. Observera att flera ar saknas pa skalan.

Viixtplanktonsamhidillet och forindringar

Det forekommer férre cyanobakterier 1 artlistan dr 1969 och 1971 jamfort med de andra
undersokta aren. Om antalet arter av cyanobakterierna verkligen har dkat i under perioden &r
svart att sdga da taxonomin inom just den hir gruppen har genomgatt stora fordndringar sedan
1970-talet; som exempel kan ndmnas Microcystis botrys, en art som sedan slutet av 1990-talet
ar vanlig 1 artlistorna men dessforinnan ansags vara Microcystis aeruginosa. Vissa arter
forekommer dock alla ar i artlistorna t ex Planktolyngbya limnetica, Planktothrix agardhii och
Woronichinia naegeliana, liksom ménga arter av sliktet Microcystis. Antalet arter av
gronalgerna varierar mycket fran ar till &r men nagon uttalad trend for att de skulle oka eller
minska under perioden gar inte att se. Det dr de eutrofa arterna som dominerar i Vombsjon
och de utgor ungefér 60 % av det totala antalet arter. De oligotrofa arterna utgér som mest 5
% av det totala artantalet och en del &r forekommer inga oligotrofa arter alls. Det dr framst
inom gruppen cyanobakterierna de eutrofa arterna aterfinns men éven eutrofa gronalgs- och
kiselalgsarter forekommer. De oligotrofa arterna forekommer mest i gruppen gronalger.



Bild 1. Cyanobakterien
Woronichinia naegliana har
forekommit i Vombsjon sedan
1969. Foto: Gertrud Cronberg

Microcystin

Vissa cyanobakterier kan bilda gifter, sé kallade algtoxiner. Det vanligaste, och mest
undersokta, algtoxinet dr microcystin och produceras bland annat av sldaktena Microcystis,
Anabaena, Aphanizomenon och Planktothrix, slakten som ofta forekommer i Vombs;jon.
Microcystin har pdvisats 1 Vombsjon vid flera tillfdllen; i oktober 2003 uppmiattes halten till
34,8 ng/l (Hansson et al. 2007), 1 augusti 2005 till 1,90 pg/l och i augusti 2010 till 3,56 pg/l.

Siktdjup

Siktdjupet i augusti i Vombsjon variera mellan 0,4 och 2,9 meter med ett medelvarde pd 1,3
meter. De enskilda &ren bedoms siktdjupet som mycket litet till mattligt stort och medelvardet
som litet siktdjup. Siktdjupet har 6kat under perioden, fran att ha varit mycket litet mellan
1998 och 2003 &r det litet mellan 2004 och 2011.

Siktdjup
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Figur 4. Siktdjupet i augusti i Vombsjon mellan 1998 och 2011. Data saknas for ar 2001. Medelvérde 1,3 med
standardavvikelse + 0,65 och konfidensintervall (95 %) 1,0; 1,7.



Klorofyll
Klorofyllhalten i augusti i Vombsjon varierar mellan 29 och 75 pg/l med ett medelvirde pa 51
pg/l. De enskilda dren beddms klorofyllhalten som hdog till mycket hog och medelvirdet som

mycket hog klorofyllhalt. Nagon egentlig fordndring av klorofyllhalten under perioden har
inte skett utan variationerna ar sdkerligen naturliga.

Klorofyll
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Figur 5. Klorofyllhalt i augusti i Vombsjon mellan 2002 och 2011. Medelvérde 51 med standardavvikelse + 16,1
konfidensintervall (95 %) 41; 61.

Néringsimnen

Kviive

Totalkvivehalten i augusti Vombsjon varierar mellan 585 och 1590 pg/l med ett medelvirde
pa 960 ng/l. De enskilda ren bedoms totalkvivehalten som mattligt hog till mycket hog och
medelvirdet som hég totalkviivehalt. Aven om halten varierar éver perioden finns ingen
uttalad trend till vare sig 6kning eller minskning av halten.

Total-N

1800 -

1500 A

1200 1

Mg/l

900 A

600 A

300 A

0 T T T T T T T T T T T T T

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figur 6. Totalkvivehalt i augusti i Vombsjon mellan 1998 och 2011. Data saknas for ar 2001. Medelvérde 960
med standardavvikelse + 325 och konfidensintervall (95 %) 785; 1140.



Fosfor

Totalfosforhalten i augusti i Vombsjon varierar mellan 40 och 222 pg/l med ett medelvirde pé
131 pg/l. De enskilda aren bedoms totalfosforhalten som hog till extremt hog och medelvardet
som extremt hog totalfosforhalt. Mellan 2004 och 2007 var halten lagre men steg sedan ar
2008 och fortsatte stiga till & 2010 da periodens hdgsta virde uppmattes. 2011 sjunker

totalfosforhalten markant men om det &r en tillféllighet eller borjan pa en nedatgédende trend
aterstar att se.
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Figur 7. Totalfosforhalten i augusti i Vombsjon. Data saknas for ar 2001. Medelvérde 131 med
standardavvikelse + 62,1 och konfidensintervall (95 %) 96,8; 164.

N/P-kvot

Kvivefosforkvoten i augusti i Vombsjon varierar mellan 3,4 och 16 med ett medelvérde pa
9,1. Vid kviveoverskott, varden > 30, bedoms risken for blomningar av cyanobakterier som
liten men risken 6kar med 6kande kvdveunderskott. Medelvérdet pa 9,1 beddms som stort
kvéaveunderskott och risken for cyanobakterie-blomningar far anses som betydande.
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Figur 8. N/P-kvot i augusti i Vombsjon mellan 1998 och 2011. Data saknas for &r 2001. Medelvérde 9,1 med
standardavvikelse + 4,5 och konfidensintervall (95 %) 6,6; 11,6.



Djurplankton

Tyvérr finns det mycket lite data tillgénglig om djurplankton i Vombsjon. Uppgifter om
djurplanktonsamhéllet saknas for manga ar och for de &r uppgifter finns har olika metoder
anvénts, bade vid provtagning och analys. Det dr darfor inte mdjligt att géra ndgon
beddmning av djurplanktonsamhéllet.

Sammanfattning
e Vixtplanktonbiomassan i augusti dr ofta stor
e Andelen cyanobakterier varierar mycket men &r ofta hog
e TPI dr hogt under hela perioden
e Algtoxinet microcystin kan forekomma i hoga halter
e Siktdjupet har forbéttrats ndgot under perioden
Klorofyllhalten dr mycket hog och har inte fordndrats under perioden

e Totalkvivehalten dr hog och har inte fordndrats under perioden

e Totalfosforhalten &r extremt hog och har inte fordndrats under perioden

e Kvivefosforkvoten dr 1&g och har inte fordndrats under perioden
Bedomning

Den ekologiska statusen i Vombsjon beddms som otillfredsstillande. Arliga plankton- och
microcystinanalyser bor utféras i Vombsjon med tanke pa att sjon dr dricksvattentékt.
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Tabell 1. Artlista vaxtplankton Vombsjon 18 augusti 2011

EG = Ekologisk Grupp, E = Eutrof, | = Indifferent, O = Oligotrof

Forekomst: 1 = enstaka, 2 = vanlig och 3 = mycket vanlig till dominerande

EG

CYANOPHYCEAE, Blagrona alger

Chroococcales

Aphanocapsa delicatissima W. & G.S. West

A. minutissima (W. West) Kom.-Legn. & Cronb.

Cyanodictyon imperfectum Cronb.

Microcystis aeruginosa (Kitz.) Kuitz.

M. botrys Teiling

M. wesenbergii (Kom.) Kom. in Kondr.

M. viridis (A. Braun) Lemm.

Woronichinia elorantae Kom. & Kom.-Legn.

W. karelica Kom. & Kom.-Legn.

W. naegeliana (Unger) Elenk.

mi—|—|mimjmjmjmjmj|m

RrIN][RRIR|RIR]IR|R]~

Nostocales

Anabaena crassa (Lemm.) Kom.-Legn. & Cronb.

A. lemmermannii Richter

Anabaena sp.

Aphanizomenon gracile (Lemm.) Lemm.

A. klebahnii (Elenk.) Pech. & Kalina

m|m|m|—|m

[NENY [TRNY SN N =

Oscillatoriales

Planktolyngbya brevicellularis Cronb. & Kom.

m

=

Planktolyngbya limnetica Cronb. & Kom.

CHLOROPHYCEAE, Gronalger

Volvocales

Chlamydomonas sp.

Tetrasporales

Pseudosphaerocystis lacustris (Lemm.) Nov.

Chlorococcales

Botryococcus sp.

Coelastrum sphaericum Nag.

Kirchneriella obesa (G.S. West) Schmidle

Pediastrum angulosum (Ehr.) Menegh.

P. boryanum (Turp.) Mengh.

P. duplex Meyen

Scenedesmus spp.

Tetraedron minimum (A. Braun) Hansg.

mimim|m|O|—|—|—

[NENY [TSRNY NN IRV N Y PN =

Zygnematales

Closterium acutum var. variabile (Lemm.) Krieg.

Bilaga 1



Tabell 1. Artlista vaxtplankton Vombsjon 18 augusti 2011

Closterium sp. I 1
Staurastrum planctonicum Teil. E 1
S. planctonicum var. bullosum Teil. E 1
Ulothrichales

Elakatothrix biplex Hindak I 1
DIATOMOPHYCEAE, Kiselalger

Asterionella formosa Hass. I 1
Aulacoseira granulata (Ehr.) Simons. E 3
A granulata var. angustissima (Mdill.) Simons. E 1
Aulacoseira spp. I 3
Cyclotella spp. I 1
Fragilaria crotonensis Kitton I 2
Fragilaria sp. I 1
Stephanodiscus spp. E 1
Synedra spp. I 1
XANTHOPHYCEAE, Gulgréna alger

Pseudostaurastrum limneticum (Borge) Chod. I 1
CRYPTOPHYCEAE, Rekylalger

Cryptomonas spp. I 2
Rhodomonas spp. I 1
DINOPYHCEAE, Pansarflagellater

Ceratium furcoides Schrod. I 1
C. hirundinella (O.F.M.) Schrank I 1
Gymnodinium sp. I 1
Kolkwiziell acuta (Apst.) Elbrachter E 1
Peridinium spp. I 1
EUGLENOPHYCEAE, Ogonalger

Trachelomonas sp. I 1
Totala antalet arter 50

Bilaga 1



Tabell 2. Vaxtplanktonbiomassa (mg/l) 18 augusti i Vombsjon Bilaga 1

CYANOPHYTA

Chroococcales

Bldgréna celler (radie 3,9 um) 1,202
Microcystis aeruginosa 0,008
Microcystis botrys 0,103
Microcystis wesenbergii 0,078
Microcystis viridis 0,064
Woronichinia karelica 0,21
DIATOMOPHYCEAE

Aulacoseira granulata 4,169
Aulacoseira sp bred 4,292
Aulacoseira sp smal 1,407
Fragilaria crotonensis 1,104
CRYPTOPHYCEAE

Cryptomonas sp 0,026
Ceratium hirundinella 0,167
MONADER

Monader 0,02
Summa biomassa 12,85




Tabell 3. Artlista djurplankton Vombsjén 18 augusti 2011

Djup 0 - 2 meter 0 - 4 meter
ROTATORIER EG

Asplanchna priodonta GOSSE E 2

Conochilus unicornis ROUSSELET E 4 10
Filinia longiseta (EHRENB.) | 6 6
Keratella cochlearis (GOSSE) | 38 31
K. tecta (GOSSE) E 1 1
K. quadrata (MULLER) E 4 1
Polyarthtra dolicoptera (IDELSON) | 1 1
P. vulgaris (CARLIN | 4 2
Pompolyx sulcata (HUDSON E 18 24
Trichocerca porcellus GOSSE E 7 12
T. rousseleti (VOIGT) E 13 18
CLADOCERA

B. longirostris (MULL.) I 2 5
Chydosrus sphaericus (MULL.) E 3 2
Daphnia cf cucullata SARS E 11 10
Daphnia sp. | 1 1
Diaphanosoma brachyrurum | 21 14
Leptodora kindti (FOCKE) | 1

COPEPODA

Calanoida copepoder | 1 8
Cyclopoida copepoder | 4 4
Nauplius | 30 19
Summa ind/| 172 169
Antal arter 20 18

Bilaga 1
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I den hir rapporten har planktondata frin Vombsjon
sammanstillts och utvirderats. Bdde djur- och vixtplankton
svarar snabbt pé vattenkvalitetsforindringar eftersom
organismernas generationstider ir korta och ir dirfor goda
indikatorer pa forindringar i miljon, vilket gér dem
anvindbara i miljoovervakning.

Vombsjon dr mycket niringsrik med dterkommande
blagronalgblomningar sommartid. Vissa bligronalger
(cyanobakterier) kan bilda gifter, s kallade algtoxiner. I
Vombsjén kan algtoxinet microcystin férekomma i hoga
halter.
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