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SAMMANFATTNING

Limnologiska avdelningen vid Ekologiska institutionen, Lunds
Universitet har, pd uppdrag av Kivlinge vattenvardsférbund,
utfért undersskning av Vombsjén under 1996.

Foreliggande rapport 4r en sammanstillning av provtagningar
april-oktober. Undersékningarna har omfattat vixtplankton
samt fysikalisk/kemiska analyser.

Siktdjupet varierade mellan 0,55 och 1,55 m. Det ligsta
virdet, orsakat av kraftig alggrumling, uppmittes i augusti.

Hoéga totalfosfor-halter uppmiittes under héstminaderna och
har troligtvis orsakats av internt fosforlickage frin botten-
sedimenten.

En stadig minskning av totalkvive pagick frin juni minad och
orsakades sannolikt av denitrifikation.

En kombination av dessa tvd processer resulterade i liga N/P
och kraftig blomning av bligréna alger och héga biomassor
uppmarttes.

Kiselalgen Stephanodiscus  hantzschii, rekylalger och
Chrysochromulina parva dominerade i bérjan av vixtsisongen.
Under sommaren 6kade inslaget av bligrona alger for att sedan
dominera algsamhiillet till slutet av vixtsisongen. Frin augusti
till november bildades vattenblomning av den bligrona algen

Planktothrix agardhii.

Potentiellt toxiska bligronalger dominerade frin slutet av juni
till langt in pd senhdsten.
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Undersokning av Vombsjon 1996
INLEDNING

P4 uppdrag frin Kivlingeins vattenvérdsférbund har vi genomfért undersskning av
Vombsjén under 1996. Studien omfattar vixtplankton samt vattenkemiska och
fysikaliska undersskningar fran april till oktober.

METODIK

Provtagningsmetodik

Vattenprov insamlades med plexiglasrér frén ytan till 2 meters djup 6ver sjons djuphila.
Vattnet hilldes i en spann och dess temperatur mittes omedelbart efter upptagandet.
Prov for vattenkemiska analyser fixerades med kvicksilverklorid och analyserades senare
pd ekologiska institutionens laboratorium (tebell 1). Kvantitativa vixtplanktonprov
fixerades med Lugols 16sning. Kvalitativa vixtplanktonprov insamlades med 10 och 45
Wm:s planktonhdvar och fixerades med formalin till en slutkoncentration mellan 2-4%.
Provtagningen gjordes pd formiddagen mitt i manaden frin april till och oktober (tabell
2). Siktdjupet mittes med en vit siktskiva, diameter 25 cm.

Fysikaliska och kemiska undersékningar

Mitning av pH, ledningsformiga, alkalinitet och turbiditet gjordes pd ofixerade
vattenprov samma dag som de insamlats. Fér det mesta ca 2-3 timmar efter
provtagningen. -

Tabell 1. Anvanda analysmetoder.

Parameter Analysmetodik

pH HI 8314 membran pH-meter, Hannas Instruments
Alkalinitet, mekv/I 725 Dosimat, Metrohm

Grumlighet, NTU Hack Portable Turbidimeter modell 16800
Ledningsférmaga 660 Conductometer, Metrohm

Fosfat-fosfor Technicon 155-71W med modifiering. Kaliumantimon-
(PO4-P) tartrat har utelamnats. Istéllet tillsattes 2% l6sning av oxalsyra i

forhallandet 1:20 till reagenslosningen. Cystein reagens
anvandes for maskering av HgClo.

Totalfosfor Samma som for PO,4-P, men forst efter uppslutning med
(Tot-P) 2% K2S20g.

Nitrat-kvave + Nitrit-kvave. Technicon 158-71 W.

(NO3-N + NO2-N)

Ammoniumkvave Technicon 154-71 W med modifiering. NaOH reagens har
(NH4-N) anvants.




Analys av vixtplankton

De kvantitativa vixtplanktonproven analyserades i omvint mikroskop. Proven
sedimenterades i 5 eller 10 ml:s planktonkammare. Dominerande arter riknades efter
sedimentation. De enskilda arterna riknades, mittes och biovolymen beriknades. En del
vixtplankton-arter kunde ej bestimmas till arten i de lugolfixerade proven utan har
samlats i slikten eller grupper, t ex kiselalgerna Aulacoseira, Cyclotella, Stephanodiscus och
Synedra samt cryptomonader som Rhodomonas och Cryptomonas. Slutligen beriknades
den totala biomassan av alger i mg/l firskvike.

RESULTAT

Klimatiska forhallande

Vintertemperaturerna i sédra Sverige var ligre 4n normalt efter dtta milda vintrar i foljd.
Kyligt vider och snoticke dominerade under mars manad. Maj 1996 blev den regnigaste
majmanaden sedan mitningarnas bérjan 1860. Det var dven den kallaste majminaden
under hela 1900-talet. Det ovanligt kyliga vidret fortsatte i juni och juli och den riktiga
sommarvirmen kom inte férrin i augusti. Juli manad var kallare in normalt och
regnmingden var dven under det normala. September var iven kallare 4n normalt.

Vid provtagningarna var det mer eller mindre mulet vider vid samtliga tillfillen utom i
april di det var molnfritt och lufttemperaturen 22 °C. Vindstyrkan vid provtagningarna
var svag till méctlig och vighojden varierade frén 2 till 35 cm. De hégst uppmitta
lufttemperaturerna var i april och augusti med 22 °C vid bada tillfillena.

Vattentemperatur
Vattentemperaturen varierade mellan 10-20 °C. Hogsta temperaturen, 20 °C,
uppmittes i augusti.

Siktdjup

Siktdjupet varierade mellan 0,55 m och 1,55 m. I april var sikedjupet 1 m och steg till
1,55 i juni for att dter sjunka till site ldgsta virde, 0,55 m, i augusti Det l3ga siktdjupet
sammanfoll med vixtplankton-blomningarna.

pH

pH var relativt hégt under hela undersékningsperioden och varierade litet, frin 8,5 till
8,8. Det ligsta virdet uppmiittes i juni nir vixtplanktons biomassan som var ligst och
det hogsta virdet i augusti vid hog forekomst av alger.

Ledningsformaga

Ledningsformagan varierade mycket litet under 4ret (0,31-0,36 mS/cm). De hogsta
virdena erholls nir vixeplanktonférekomsten var lig och de ligsta virdena nir den var
hog.

Grumlighet
Grumligheten varierade mellan 4 och 17,5 NTU. Den stérsta grumligheten uppmittes
vid vixtplankton-blomningen mellan augusti och oktober.

Alkalinitet

Alkaliniteten var hog och varierade mellan 2,0 och 2,7 mekv/l. Alkaliniteten var 2,51
mekv/l i april och okade sakrta till 2,74 mekv/l i juli. T augusti sjonk den till det ligsta
virdet 2,01 mekv/l och 6kade sedan successivt under hésten. Den ligsta alkaliniteten
sammanf6ll med planktonblomningen.



Tabell 2. Vaderlek, kemiska och fysikaliska data samt vaxtplanktons

biomassa, Vombsjon 1996.

Datum 22 april 17 maj 17 juni 18 juli 16 aug. | 11 sept. 16 okt.
Tidpunkt 11-12 11-12 11-12 11-12 11-12 12-13 11-12
Moln, % 0 (klart) 100 (mulet) | 90 (mulet) | 80 (mulet) 40 5 100 (mulet)
Lufttemperatur, 22 10,5 20 16 22 17 13
°C
Vindstyrka svag mattlig mattlig mattlig svag mattlig mattlig
Vindriktning syd ost vast " nordvast nordost nordvést sydost
Vaghojd, cm 2 20 15 30 15 35 20
Vattentemperatur 10 10,5 17 17 20 15,56 11
OC vid 0,5 m
Siktdjup, m 1 1,25 1,55 0,97 0,55 0,61 0,87
pH 8,72 8,51 8,46 8,57 8,9 8,79 8,83
Ledningsférmaga 0,35 0,35 0,36 0,36 0,32 0,31 0,31
mS/cm
Grumlighet, NTU 4 3.5 4,3 9,6 17,5 17 12
Alkalinitet, 2,51 2,57 2,67 2,74 2,01 2,08 2,20
mekv/l
PO4-P, pg/l 5 8 5 4 8 72 57
Tot-P, pgl/l 68 63 34 47 90 159 126
(NO3+ NO2)-N, 2,16 1,75 2,33 1,49 0,466 0,108 0,035
mg/l
NHg4-N, pg/l 14 4 7 8 8 97 31
Kjeldahl-N 0,88 0,9 0,95 1,07 1,41 1,55 1,26
Tot-N, mg/l 3,72 2,8 3,42 2,8 2,06 1,71 1,62
N/P 55 44 100 82 23 11 13
Klorofyll a, pg/l 19 13 9 39 67 70 42
Biomassa, mg/l 21,37 3,90 0,95 4,17 12,67 7,56 16,22

Ngt Gronaktig | Blomisjon, | Blom, ngt | Algskumi | Algskum pa
Kommentar, gronaktig | vattenfarg. |svagt skum ijalgskum mitt| hamn, blom i tillbakagang,
blom, vattenfarg. hamnen. i sjon, sjon. Mkt | endast lite
vattenfarg, ‘ algskum i | oljaibaten blom i
mm hamnen. Mkt|  risk for hamnen.

blast veckan|kontaminera
innan. de prov.




Total-fosfor

Totalfosfor-virdena var héga. De varierade dock kraftigt med 34 g/l som ligsta virde i
juni och 159 pg/l som hégsta virde i september.

Totalfosfor (ng/l), 1995-96

April  Maj Juni  Juli Aug. Sept. Okt.

Figur 1. Totalfosfor (ig/l) i Vombsjon 1995 och 1996.

Fosfat-fosfor

Fosfat-fosfor varierade starkt mellan 4 och 72 pg/l. Virdena var mycket liga mellan april
och augusti. I september och oktober 6kade halterna till 72 respektive 57 pg/l.

Fosfat-fosfor (ng/l), 1995-96

E1995
60 - H1996

April Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt.

Figur 2. Fosfat-fosfor (ug/l) i Vombsjon 1995 och 1996.

Total-kvive
De hégsta totalkvive-koncentrationerna uppmittes i april (3,72 mg/l) och juni (3,42

mg/l). Frin och med juli bérjade total-kvive minska och det ligsta virdet (1,62 mg/l)
uppmittes i oktober.
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Totalkvdve, (mg/l) 1995-96

April Mayj Juni Juli Aug. Sept. Okt.

Figur 3. Totalkvave (mg/l) i Vombsjon 1995 och 1996.

Ammonium-kvive

Ammonium-kvive var ldgt mellan april och augusti (4-14 pg/l) for ate sedan stiga till 97
Ug/l i september och 31 pg/l i oktober.

Nitrat-kvive i
Nitrat-kvive halterna var hoga mellan april och juli d4 virdena varierade mellan 1,49 och

2,33 mg/l. Fran och med augusti bérjade nitrat-kvive minska och det ligsta virdet
uppmiittes i oktober (0,035 mg/l).

Kjeldahl-kvive
Kjeldahl-kvivet 6kade kontinuerligt frin april (0,88 mg/l) till september (1,55 mg/l) for
att minska till 1,26 mg/l i oktober.

Klorofyll a

Hoga halter av klorofyll a uppmittes mellan augusti (39 pg/l) och oktober (42 pg/l) med
hégsta virdet i september (70 pg/l). Klorofyll a varierade april-juni mellan 9 och 19
pg/l.

Vixtplanktons biomassa

Vixtplankton undersdktes frin mitten av april till mitten av oktober. Under denna
period varierade biomassan mellan 0,95 mg/l till 21,4 mg/l (firskvikt). Den hogsta
biomassan uppmittes vid férsta provtagningstillfillet i april (21,4 mg/l). Mingden
vixtplankton minskade under maj och det ligsta virdet registrerades i juni (0,95 mg/l).
Frin juni till oktober 6kade sedan biomassan igen. Vid den sista provtagningen i oktober
uppmittes ett nytt biomassa maximum pd 16,2 mg/l.



Vaxtplanktons biomassa, 1995-96

April Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt.

Figur 4. Vaxtplanktons biomassa (mg/l) i Vombsjén 1995 och 1996.

Vixtplanktons forindring under 1996

[ april dominerades vixtplanktonsamhillet av kiselalgen Stephanodiscus hantzschii (65%),
rekylalger (18%) och flagellaten Chrysochromulina parva (5%). Den hogsta biomassan
under dret uppmiittes alltsd vid denna tidpunkt. Under maj minskade mingden alger
drastiskt. Vanligast forekommande vixtplankton var obestimda monader (4-5 [Lm stora)
och Stephanodiscus hantzschii.

[ juni registrerades ligsta biomassan, som d& utgjordes av bligronalgerna Woronichinia
karelica (28 %), pico bligrona alger (16 %) och rekylalgen Chroomonas acuta (24 %).
Fran juli 6kade vixtplanktonmingden igen och dominerades av blagrona alger till in i
november (Bilaga 1, tabell 1).

Under juni till juli dominerade de chroococcala bligronalgerna, tillhorande sliktena
Microcystis, Radiocystis och Woronichinia, medan frin augusti till oktober var tradformiga
blagrona alger vanligast. D4 dominerades vixtplanktonsamhillet till ca 50-75 % av den
blagrona algen Planktothrix agardhii (tidigare kallad Oscillatoria agardhii). Under hosten
tillkom #ven en del kiselalger (ca 12-15 %). Vanligast var sliktena Aulacoseira (tidigare
kallad Melosira), Cyclotella och Stephanodiscus.

Vixtplanktons artsammansittning

Under 1996 registrerades totalt 85 taxa i Vombsjon. Bldgrona alger och gronalger var
representerade med flest arter (tabell 3). Antal registrerade kiselalgstaxa var 13, men
detta dr en underskattning. Sliktena Cyclotella och Stephanodiscus forekom med flera
arter, vilka ej kunde identifieras, eftersom de endast kan bestimmas till arten med
elektronmikroskopi. Vanligast forekommande bligrona alger var Microcystis botrys och
M. viridis samt Planktothrix agardhbii. Bland kiselalgerna dominerade sliktet Aulacoseira
frimst med A. granulata var. angustissima, Stephanodiscus hantzschii och Stephanodiscus
spp. Cryptomonader forekom rikligt i april liksom pansarflagellaten Glenodinium sp.
Ceratium hirundinella upptridde i riklig mingd pd sensommaren (Bilaga 1, tabell 2).

Toxiska alger

Potentiellt toxiska bligrona alger forekom fran juli till december.



Tabell 3. Véaxtplankton fordelade pa olika alggrupper och trofi-tillhérighet, Vombsjén 1996.

Blagrona alger 33 Eutrofa arter 60
Kiselalger 13 Indifferenta arter 39
Gronalger 27 Mesotrofa arter 1
Pansarflagellater 6
Rekylalger 4
Heterotrofa flagellater 2

DISKUSSION

Liksom under 1991 och 1995 ékade fosfatfosfor-halten och vixtplanktonbiomassan
dramatiskt pd sensommaren-hdsten. En liknande 6kning av fosfatfosfor-halten, dock inte
lika kraftig, uppmittes i augusti 1991 (ANNADOTTER, 1993). Orsaken till denna
okning av l6st fosfor beror troligast pd internt fosfor-lickage frin sedimenten. Vilka
mekanismerna som ligger bakom internt fosfor-lickage frin sedimenten diskuteras men
som utlosande orsak har foreslagits syrebrist vid sedimentytan, hogt pH i bottenvattnet
och forhéjd mikrobiell aktivitet pd grund av sedimentation av vixtplankton. April «ill
augusti idr fosfatfosfor-halterna mycket l8ga vilket tyder pé att fosfor dr det niringsimne
som begrinsar algtillvixten.

Trots att vixtplanktonbiomassan var betydligt hogre augusti-oktober jimfort med maj-
juli dr totalkvive-halterna som ligst mellan augusti och oktober. Orsaken till detta ir
sannolikt en kraftig denitrifikation pd grund av 6kad tillging pa organiskt material. De
minskade totalkvive-halterna i kombination med de 6kade fosfatfosfor-halterna gor att
kvoten mellan kvive och fosfor minskar. Liga N/P (<28) forekom i augusti, september
och oktober. Enligt (SMITH, 1983) gynnas bligronalger av N/P som 4r mindre 4n 29.
Men N/P stérre dn 29 medfor inte alltid frdnvaro av blagrona alger. Trots att N/P i juni
och juli var 100 respektive 82 fanns det en dominans av bligrona alger.

WIEDERHOLM (1989) féreslog att klassificering av en sjos niringstillstind skall ske pd
basis av totalfosfor-halten. D3 totalfosfor-halten pendlade mellan 34 och 159 pg/l bor
Vombsjon klassas som en mycket niringsrik sjo. Enligt WIEDERHOLM ez 4., (1983)
bér man "under inga omstindigheter" 6verskrida 25 [lg totalfosfor/l om man vill undvika
massutveckling av bligrénalger. Vombsjon befinner sig i dag lingt frin den grinsen.

ERKANNANDE
Ett tack till personal vid Vombverket, Sydvatten AB, som har stillt upp med bit och
bitforare vid provtagningarna.
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Bilaga 1

Tabell 1. Vaxtplanktons biomassa fordelad pa olika arter, Vombsjon 1996.

Tabell 2. Vaxtplankton-arter registrerade fran Vombsjén 1996.



Tabell 1. Vombsjén 1996, véixtplanktons biomassa , mg/I.

Datum 22-apr | 17-maj | 17-jun 18-jul | 16-aug | 11-sep | 16-okt
CYNAOPHYCEAE, Blagrona alger

Chroococcales

Microcystis botrys : 0,576/ 0,009 0,24
M. flos-aquae i 0,147 0,29 0,001| 0,442
M. viridis B B B - 0,744| 0,983] 0,029] 0,648
M. wesenbergii - 0,168 0,24/ 0,007 0,072
Radiocystis geminata 0,181 0,318

Woronichinia karelica - - 0,27 0,375 0,572| 0,338 0,117
W. naegeliana ) ’ 0,035

Blagréna celler, =5 um 0,438

Pico-blagréna celler, @ = 1-2 pm 0,159 1,397 0,047
Nostocales

Anabaena sp. ] - 0,029

| Aphanizomenon klebahnii 0,099 0,173

Oscillatoriales )

Planktolyngbya brevicellularis i | 0,185 0,379 0,035
Planktothrix agardhii 0,003 0,152| 6,064 5,025| 12,297
CHLOROPHYCEAE, Gronalger e

Zygnematales B
Closterium acutum var. variabile 0,047

HAPTOPHYCEAE Héftalger
Chrysochromulina parva ) 1,214

DIATOMOPHYCEAE, Kiselalger

Asterionella formosa [ ' 0,007 0,118
Aulacoseira granulata var. angustissima 1 o o766, |
Aulacoseira spp. 7 0,166 0,203 0,269
Cyclotella spp. - | B 0,249 0,61 0,166/ 0,323
Fragilaria sp. 7 - | 0,378 ]

Stephanodiscus hantzschii ) 15,107| 0,615 _
‘Stephanodiscus spp. . I 0,062| 0,389 0,622| 0,801 1,222
Synedra spp. . 0,069 L _

CRYPTOPHYCEAE, Rekylalger

Chroomonas acuta 0,207 0,23 0,043 -
Cryptomonas spp. ) ) 0,251] 0,038 0,04 0,084 0,084
Rhodomonas lens - 1,271 ]

Rhodomonas sp. B 0,092 0,029

DINOPHYCEAE, Pansarflagellater

Ceratﬁ]n{hlrundlneua - 0,072 0,108] 0,408] 0,054 0,018
Glenodiniumsp. B 1,69 o -
SMAMONADER — -

Monader g = 4-5 um 0,417| 2,636 0,15 . 0,427| 0,242 0,301

Heterotrofa flagellater
Okand heterqtrof flagellat, g = 12 pm 0, 981
Katablepharis ovalis 0,226 u 0,048

TOTAL BIOMASSA, mg/l 21,37 3,90 0,95 4,17 12,69 7,56 16,22




Tabell 2 (1). Vaxtplankton, Vombsjon, 1996.

TAXON

EG = ekologisk grupp:  E = Eutrof, | = Indifferent, M = Mesotrof, O = Oligotrof
Forekomst: 1 =-enstaka, 2 =vanlig, 3 =riklig till dominerande

EG

Forekomst

ICYANOPHYCEAE  Blagrona alger

Chroococcales

Aphanocapsa delicatissima W. & G.S. West -

A. incerta (Lemm.) Cronb.& Kom.

Aphanothece bachmannii Kom.-Legn. & Cronb.

_|A. clathrata West & West

A. endophytica (W. et G. S. West) Kom.-Legn. & Cronb.

A. minutissima (W. West) Kom.-Legn. & Cronb.

|Chroococcus limneticus Lemm.

Cyanodictyon imperfectum Cronb. & Weib.

C. planctonicum Meyer

|Merismopedia glauca (Ehr.) N&g.

M. tenuissima Lemm.

Microcystis aeruginosa Kiitz.

M. botrys Teil.

M. flos-aquae (Wittr.) Kirchn.

M. ichthyoblabe Kiitz.

M. viridis (A. Br.) Lemm.

M. wesenbergii Kom. in Kondr.

Radiocystis geminata Skuja

Snowella lacustris (Chod.) Kom. & Hind.

S. litoralis (Hayrén) Kom. & Hind.

Woronichinia compacta (Lemm.) Kom. & Hind.

W. karelica Kom. & Kom.-Legn.

= N[N = =2 (N[N [N = (N[N b b (b [N [t b | b [ (NN

|W. naegeliana (Ung.) Elenk.

rn}—m———rnmmmmm—m—mmrn——mmm

Nostocales

Anabaena crassa (Lemm.) Kom.-Legn. et Cronb.

A. flos-aquae Bréb. ex Born. et Flah.

Anabaena sp.

Aphanizomenon gracile Lemm.

Aphanizomenon klebahnii (Elenk.) Pech. & Kalina 7

- (N[N =

A. issatschenkoi (Usac.) Prosk. Lavr.

mmmmmm

Oscillatoriales

Planktolyngbya brevicellularis Cronb. & Kom.

P. limnetica (Lemm.) Kom.-Legn. & Cronb.

Planktothrix agardhii (Gom.) Anagn. & Kom.

Pseudanabaena mucicola (Naum. & Hub.-Pestal.) Bourr.

m|m|m|m

N W NN

DIATOMOPHYCEAE _ Kiselalger

Actinocyclus octanarius Ehr.

Asterionella formosa Hass.

Aualcoseira granulata (E.) Ralfs

A. granulata var. angustissima Mull.

Aualcoseira spp.

Cyclotella spp.

Diatoma elongatum (Lyngb.) Ag.

Fragilaria crotonensis Kitton

|Fragilaria sp. —

Stephanodiscus hquschii Grun.

Stephanodiscus spp.

WM == NN = NN

Synedra berolinensis Lemm.

Synedraspp.

— MMM = =M= MMIM=|M

N [= N




Tabell 2(2).

EG

Forekomst

HAPTOPHYCEAE

Chrysochromulina parva Lack.

XANTHOPHYCEAE Gulgréna alger

Tribonema sp.

CHLOROPHYCEAE Gronalger

Volvocales

Chlamydomonas sp.

Eudorina elegans

Phacotus lenticularis (Ehr.) Stein

Tetrasporales

Pseudosphaerocystis Iacustrié—ité?nm.) Nov.

Chlorococcales

Botryococcus sp.

Coelastrum microporum N&g.

Crucigenia quadrata Morren

Dictyosphaerium pulchellum Wood

D. tetrachotomum Printz

Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn.

M. setiforme (Nyg.) Kom. Legn.

[Oocystissp.

Pediastrum boryanaum (Turp.) Menegh.

P. duplex Meyen

P. kawraiskyi Schmidle

P. simplex Meyen

P. tetras (EHR.) Ralfs

'Scenedesmus ecornis (Ehr) Chod.

S. opoliensis P. Richt

Scenedesmus sp.

MMMMMM MM === T == T -

N [ [k [N b [k [k |k [ [N [N [N b [N |k | b

Zygnematales

Closterium aciculare T. West

|
|
|

C. acutum var.variabile (Lemm.) Krieg.

C. limneticum Lemm.

Staurastrum paradoxum var. parvum W. West

S. planctonicum Teil.

mmm-=m

-t - N[N

Ulothricales

Elakotothrix biplex Hind.

Ulothrix zonata Kiitz.

Ceratium furcoides Schréd.

C. hirundinella (O.F.M.) Schrank

Glenodinium sp.

Gymnodinium excavatumNyg.

Gymnodinium helveticum Penard

‘Gymnodinium sp.

CRYPTOPHYCEAE  Rekylalger

Chroomonas acuta Uterm.

| Cryptomonas sp.

Rhodomonas lens Pasch. & RJ&n.ﬂ

Rhodomonas sp.

I;Iétgi'bigt;fa ﬂagellratieir -
Heterotrof flagellat, =12 pm

Katablepharis ovalis Skuja




