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SAMMANFATTNING

I denna studie har forekomsten av algtoxinet microcystin och vixtplankton undersskts
i ri- och renvatten frin Vombverket, 1996-1997. Pavixralger pid bottnen av
infiltrationsdammar har identifierats.

Den hogsta algbiomassan uppmittes under perioden augusti till oktober 1996. Tva
maxima registrerades 27 augusti och 16 oktober och d3 var algbiomassan 20 respektive
18 mg/! firskvike. Dominerande var Planktothrix agardhii tll 50-58% och Microcystis
spp. till 13-20%.

Vid 10 av 32 undersékningstillfillen detekterades microcystin i rivattnet med 1,5 ug/l
som hdgsta uppmitra halt.

Microcystiner detekterades i renvattnet vid 10 av 48 proWagningstillfillcn med 0,5
g/l som hégsta uppmitta halt. Microcystin detekterades i renvattnet varje vecka frin
slutet av oktober till mitten av december. '

Algroxinerna i det infiltrerade renvattnet detekterades i den partikuldra fasen och var
partikulirt bundet. Mellan 85 och 550 algceller/ml detekterades i renvattnet. Toxiska

blagronalgceller kan uppenbarligen passera den cirka tre minader langa infiltrationen
utan att brytas ner.

Under vissa perioder har algtoxiner detekterats i renvattnet utan att motsvarande
toxinhalter funnits i det inkommande rivattnet tre minader tidigare. Den sannolika
forklaringen till detta 4r att toxiska bligrénalger frodas i vissa infiltrationsdammar pi
grund av den goda tillgdngen p ljus jimfore med vid vattenintaget i Vombsjén som
ligger p& 6-7 meters djup.

Pavixralger underssktes vid 4 tillfillen i 20 infiltrationsdammar under 1996-1997.
Den vanligaste pavixtalgen var grénalgen Cladophora glomerata med inslag av
gronalgerna Spirogyra och Enteromorpha intestinalis. 1 en nystartad damm patriffades
riklig pavixt av den bentiska, potentiellt toxiska blagronalgen Oscillatoria sp.
Dessutom férekom dven relative riklige med smicelliga bligronalger pi bottnen

mellan sandkornen. Dominerande slikten var Aphanocapsa, Aphanothece, Snowella och
Woronichinia.
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INLEDNING

Under 1994 och 1995 underssktes forekomst av alger och algtoxiner (microcystiner) i
sjovatten frin Vombsjén och renvatten frin Vombverket (Cronberg et 4l., 1996). I den
studien undersokres microcystin-forekomsten i vattenfasen och i den partikulira fasen.

Av 27 undersbkra renvattenprov detekterades microcystiner i tvi av dessa. Toxinerna
forekom i den partikulira fasen. Der detekrerades inte nigra toxiner i vattenfasen i nigot av
de undersékta proven.

Undersskningen visade allts3 att algtoxiner kunde passera Vombverkets sandfilter med 1-3
ménaders infiltrationstid. Sydvatten fann det dirfor angeliget att fortsitta undersskningen
fér att se om de detekterade toxinerna var en enstaka hindelse eller om algtoxiner
regelbundet forekommer i renvatten i samband med bligrénalgblomning,

MATERIAL OCH METODER
Undersékning av alger och algtoxiner i ri- och renvatten i Vombverket 1996-1997

Provtagning vid Vombverket

Undersokningen av ré- och renvatten startades i april 1996 och pégick till och med mars
1997. Personal vid Vombverket tog ut prov pi rivatten och utgiende klorerat renvatten
enligt provtagningsschemat i Tabell 1.

Tabell 1. Provtagnings- och analysschema fér alger och toxiner.

Renvatten Ravatten
Analys av toxiner alger toxiner alger
Omfattning preparering kontroll preparering kontroll rékning
Antal prov Antal prov
1996
April 2 2 - 2 1
Maj 2 2 - 2 1
Juni 2 2 2 2 2
Juli 4 4 3 4 2
Augusti 4 4 4 4 2
September -4 4 4 4 2
Oktober 4 4 4 4 1
November 4 4 2 4 1
December 4 4 1 4 1
1997
Januari 4 4 - 4 1
Februari 4 4 - 4 1
Mars 2 2 - 2 1
Summa prov 40 40 20 40 16

Proven f6r toxinanalys filtrerades omedelbart genom GF/C filter (Whatman, 0,2 um
porstorlek). Filtren forvarades frysta och tinades forst vid tidpunkten for HPLC-
prepareringen.

Proven for analys av alger i ré- och renvatten fixerades med Lugols [6sning.

&
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Kvantitativ analys av prov frin Vombsjon :
De kvantitativa vixtplanktonproven analyserades i omvint mikroskop. Proven
sedimenterades i 5 eller 10 ml:s planktonkammare. Dominerande arter riknades efter 6-10
timmars sedimentation. De enskilda arterna riknades, mittes och biovolymen beriknades.
En del vixtplankton-arter kunde ¢j bestimmas till arten i de Lugolfixerade proven utan har
samlats i slikten eller grupper, t ex kiselalgerna Aulacoseira, Cyclotella, Stephanodiscus och
Synedra samt cryptomonader som Rhodomonas och Cryptomonas. Slutligen beriknades den
totala biomassan av alger i mg/l firskvike,

Kvantitativ analys av rivatten

Proven sedimenterades i 5 milliliters planktonkammare. Fér 6vrigt samma metodik som
ovan.

Semikvantitativ bedmning av ravatttenprov

En del ravattenprov (se analysschemat Tabelll) riknades ¢j utan endast de dominerande
arterna registrerades. Kvantitativa ravattenprov sedimenterades i 5 milliliters kammaren
som ovan beskrivits. De sedimenterade proven mikroskoperades forst i 100 géngers
forstoring. De dominerade arterna registrerades. Proven jimfordes sedan med de riknade
proven.

Analys av renvatten

De Lugolfixerade vattenproven fick sedimentera fyra dygn i 25 milliliters
planktonkammare. Proven underséktes direfter i omvint mikroskop. Hela bottnen pé
kammaren granskades forst i 100 gingers forstoring och direfter riknades antalet
igenkénnbara algceller pé en diagonal i 400 gingers forstoring. Dessutom riknades
renvattenproven med en automatisk partikelriknare (Culture Counter). Partiklar/algceller
frin 2 till 50 mikrometer i diameter riknades férdelade p4 olika storleksklasser.

HPLC-analys av microcystin

I de insamlade proven underssktes endast microcystinforekomst i den partikulira fasen.
Filtren frin samtliga prov extraherades i Lund och skickades till Aberdeen som torra prov i
microcentrifug-rr. Samtliga prov l6stes upp i 500 pl HPLC-metanol och centrifugerades
innan HPLC-analys. HPLC-analys utfordes enligt Lawton e 4/, (1994) med mindre
modifieringar sdsom att den anvinda kolonnen var en Symmetry C18, 4,6 x 250 mm
(Waters); HPLC-systemet bestod av en 600E Powerline gradient Module Pump, en 996
photodiode array detector och Millenium 2010 chromatography manager. Samtliga
instrument kom frin Waters LTD.

Microcystin detektion utférdes genom att jimfora spektra frin Vombproven med spekera
frin ett "spektrabibliotek”. Spektrabiblioteket innehsll f6ljande microcystin-standarder;
MCYST-LR; MCYST-LA, MCYST-LY, MCYST-LW, MCYST-RR, MCYST-3RR,
MCYST-FR och nodularin. Kromatografi-mjukvaran jimfér spektrumet frin varje topp i
kromatogrammet med de frin biblioteket.. Nir ett liknande spektrum har upptickts har
graden av 6verensstimmelse och toppens renhet indicerats genom "match-vinkeln" och
"match-tréskeln”. Toppen har bestimts vara ren om matchvinkeln ir mindre in
matchtréskeln. Toppen har identifierats som ett microcystin om match-vinkeln ir mindre
4n 1.000 for ett rent prov och mindre 4n 5.000 i ett sammansatt prov.

Kvantifiering av microcystiner har gjorts genom att anvinda MCYST-RR som standard.

Analys av perifyton (bentos/pavixtalger)

Perifyton insamlades vid fyra tillfillen; 18 juli, 17 september och 19 november 1996 samt
15 september 1997. I juli och delvis september insamlades ytsediment frin vattenfyllda
dammar med plastrér. Insamlandet gjordes pa sidant sitr att ostérda sedimentproppar
erthélls. Algerna, som sedimenterat pi sedimentproppens yta, sogs upp och delades i tvi
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delar. En del fixerades med formalin, medan den andra delen togs ofixerad till laboratoriet.
Det ofixerade provet analyserades efter hemkomsten. I november 1996 och september
1997 insamlades perifyton prov endast frin avstillda dammar innan dessa hade skummats
och rengjorts. Prov togs pd den grona filtmassan, som vixte pi bottnen. Dessa prov
analyserades i levande tillstdind omedelbart efter hemkomsten.

RESULTAT

Vombsjén

Vixtplankron i Vombsjon undersoktes frin mitten av april till mitten av oktober. Under
denna period varierade biomassan mellan 0,95 mg/l till 21,4 mg/l (firskvikt). Den hégsta
biomassan uppmittes vid forsta provtagningstillfillet i april (21,4 mg/l). Mingden
véxtplankton minskade under maj och det ligsta virdet registrerades i juni (0,95 mg/l).
Frén juni till okrober 6kade sedan biomassan igen. Vid den sista provtagningen i oktober
uppmittes ett nytt biomassa maximum pi 16,2 mg/l.

T'april dominerades vixtplanktonsamhillet av kiselalgen Stephanodiscus hantaschii (65%),
rekylalger (18%) och flagellaten Chrysochromulina parva (5%). Den hégsta biomassan
under iret uppmittes alltsd vid denna tidpunkr. Under maj minskade mingden alger
drastiskt. Vanligast férekommande vixtplankton var obestimda monader (4-5 Wm stora)
och Stephanodiscus hantzschii.

I juni registrerades ligsta biomassan, som di utgjordes av bligronalgerna Woronichinia
karelica (28 %), pico-bligréna alger (16 %) och rekylalgen Chroomonas acuta (24 %). Fran

juli skade vixtplanktonmingden igen och dominerades av blagrona alger till in i november.

Under juni och juli dominerade de chroococcala bligrénalgerna, tillhérande sliktena
Microcystis, Radiocystis och Woronichinia, medan frin augusti till oktober var tridformiga
bligrona alger vanligast. D4 dominerades vixtplanktonsamhillet till ca 50-75 % av den
bligrona algen Planktothrix agardbii (tidigare kallad Oscillatoria agardpii). Under hosten

tillkom dven en del kiselalger (ca 12-15 %). Vanligast var sliktena Aulacoseira (tidigare
kallad Melosira), Cyclotella och Stephanodiscus (Figur 1).
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Figur 1. Véaxtplanktons biomasssa i Vombsjén och inkommande ravatten,
Vombverket 1996-1997
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Algférekomst i révatten

Vatten frin intaget, rivatten, togs samtidigt som renvatten. Detta gjordes for att £3 reda pa
vilket plankton, som férekom i sjon innan det passerat genom infiltrationsdammarna.
Under perioden april 1996 till och med mars 1997 analyserades 17 rivattenprov.

Vixtplanktons biomassa varierade mellan 0,5 till 20 mg/! firskvike. Det hogsta virdet
uppmittes i oktober 1996 och der ligsta i januari 1997. Vid undersskningens bérjan den
16 april dominerades vixtplankton av kiselalgen Stephanodiscus hantzschii och d4 var den
totala biomassan 6,3 mg/l. Biomassan gick ned och Stephanodiscus forsvann. Den ersattes
av blagréna alger framfér alle av Radiocystis geminata och sma-celliga blgréna alger. Frin
juni till oktober dominerades vixtplankton av bligréna alger. Biomassan dkade frén 1 mg/l
i juni till forst ett maximum pa 20 mg/l i slutet av augusti. Direfter minskade mingden
alger nigot for att 6ka igen och ett andra maximum p4 18,2 mg/l registrerades i mitten av
oktober. Planktothrix agardhii dominerade med 34% i augusti till 58% i mitten av oktober.
Under perioden juli till oktober forekom iven rikligt av blagréna alger tillh6rande slikrer
Microcystis. Mingden varierade mellan 13% till 31% av den totala biomassan, men
mingden Planktothrix agardhii var hogre. Ovriga vanligt forekommande alger var
Stephanodiscus cf. astrea frin september till december (frin 7% till 85%). Kiselalgen
Asterionella formosa dominerade under vintern frin januari till mars (Tabell 2, Figur 2).
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Figur 2. Vaxtplanktons biomassa fordelad pa olika grupper i ravatten,
Vombverket 1996-1997.
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Algforekomst i renvatten

Algforekomst i 40 renvattenprov undersoktes. Rivattnet innehsll for det mesta stora
mingder alger, och dessa brots till stérsta delen ned till oidentifierbara partiklar under
passagen genom sandfiltret i infiltrationsdammarna. Vattnet efter passagen genom
sandfiltret innehsll dock en del identifierbara bligrona alger med celldiameter mellan ca 2-
6 pm. Celler pitriffades i alla prov under undersskningsperioden. Det forekom mellan 85-
550 celler per milliliter. Stérsta delen av cellerna var i storleksklassen 2-3 pm och utgjordes
av bligrona alger tillhorande sliktena Aphanocapsa, Cyanodictyon, Snowella och
Woronichinia, dvs slikten tillhérande gruppen pico-blagréna alger. Dessutom férekom
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under perioden okrtober till november 4ven storre celler, 4-7 pm, tillhérande de blagréna
algerna Microcystis flos-aquae, M. aeruginosa och Woronichinia naegeliana (Figur 3).
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Figur 3. Antal blagronalg-celler per ml registrerade i renvatten, Vombverket
1996-1997.

Vattenproven riknades ocksd med en automatisk partikelriknare., "Culture Counter". Det
visade sig att stérsta mingden partiklar forekom i storleksgruppen 2-8 pm. Dock var antalet
registrerade partiklar med rikning i Culture Counter betydligr hégre n vid rikning i
mikroskop. Detta beror naturligtvis pi att med partikelriknaren riknades alla partiklar
medan vid manuell rikning i mikroskop medtogs endast identifierbara celler. Trots detta
var §verensstimmelsen mellan mikroskoprikning och automatisk cellrikning god (Tabell

4).

Microcystinanalys av sjévatten
9 av 13 vattenprov frin Vombsjén, undersékta mellan 7 juli och 25 oktober innehsll
microcystin. De hégsta halterna registrerades under september och oktober (Figur 4).

Microcystinanalys av ravatten

32 stycken GF/C filter med material frin inkommande rivatten (partikulir fas) har
undersokts med avseende pa microcystin.

I 10 av proven fanns substanser som identifierades som microcystiner (Figur 5). Med
undantag av 10 oktober forekom microcystiner i ravattnet vid varje provtagning mellan
september och december 1995. Under april och maj 1996 detekrerades microcystiner inyo
i ravattnet. Hogsta detekterade microcystinkoncentration var 1,5 pig/l som uppmittes 18
september 1986. (Figur 7, Bilaga 1). I detta prov detekterades microcystin-LR,
microcystin-YR och ett okiint microcystin.
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Microcystinanalys av renvatten

48 stycken GF/C filter med material frin utgiende renvatten (partikulir fas) har
undersokts med avseende pa microcystin,

Microcystiner férekom i 10 av dessa under tre distinkta perioder; februari, augusti och
oktober-december. Microcystinmingderna som uppmiittes under februari och augusti (26
respektive 24 ng/L) var avsevirr ligre in de halter som detekterades under hésten. Under
den senare perioden uppmiittes 538 ng/l som hogsta virde i slutet pa oktober (Figur 8,
Bilaga 1). Vid det tillfillet detekterades microcystin-LR, microcystin-YR och ett okint
microcystin.

Vombsjén, 1995
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Figur 4. Microcystin i ytvatten (0-2 m) fran Vombsjon 1995. Observera att
datum utan staplar har undersékts och innehdll inte microcystin.

Révatten fran Vombsjon 1994-97
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Figur 5. Microcystin i ravatten fran Vombsjén 1994-1997. Observera att datum
utan staplar har undersdkts och innehéll inga detekterbara méangder
microcystin.
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Figur 6. Microcystin i dricksvatten (renvatten) fran Vombverket 1994-1997.
Observera att datum utan staplar har undersékts och innehdli inga
detekterbara mangder microcystin.

Pévixt i Vombverkets infiltrationsdammar

Sediment-, plankton- och perifytonprov insamlades frin 20 dammar under 1996 och 1997.
Ytsedimentet och/eller plankton analyserades. I tabell 5, Bilaga 1, redovisas de alger, som
dominerade i plankton och/eller pavixtproven. Nedan finns en férteckning &ver de olika
dammarna som underssktes och de vanligaste fsrekommande pévixtalgerna.

Provtagning 18 juli 1996

Damm 16

Dammen var i drift 951025 -960712. Sedimentytan var mer eller mindre brun. Men det
fanns dven grona tridar pa sedimentytan. Mycket litet sedimenterat material noterades pa
gruslagret. De grona tridarna bestod av grénalgerna Cladophora glomerata och Spirogyra sp.
Det bruna lagret bestod bl a av kiselalger. '

Damm 19

Denna damm har varit i drift sedan 1970. Dammen var helt fylld. En svag gronfirgning av
ytsedimentet kunde iakttagas. Det fanns ett par cm brunt sediment. Gréna tridar pé
bottnen noterades. Grénalgen Spirogyra dominerade.

Damm 20
Denna damm ir alltid i drift. Det ir den ildsta dammen, som fortfarande anvindes och

den var helt fylld. Denna damm ir nigot ildre 4n damm 19. Bara brunt sediment. Inga
synliga gronalger.

97-03-11
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Damm 32

Dammen avstingd 960717. Den har varit i drift 431 dygn. Svart sediment. Svavelvite-
bildning i bottnen. Ytsedimentet var gronfirgat av mer eller mindre nedbrutna alger. Det
fanns inga synliga gréna algtridar.

Damm 35b

Dammen avstingdes 960717. Det fanns gréna mattor av pavixt pi dammbottnen. Riklig
forekomst av grénalgen Cladophora glomerata. De friska grona tridarna hade ingen pavixt
av kiselalger, medan de aldre tridarna var brunfirgade av fastsittande kiselalger.

Damm 52
Damm 52 hade varit i drift 85 dygn och skulle troligtvis bli avstingd i december 1996. Det
forekom mycket pavixt av gronalgen Cladophora.

Damm 63

Den har varit i drift i 142 dygn. Kommer troligen att avstillas i september. Dammbottnen
hade mycket kraftig pavixt av Cladophora glomerata.

Damm 201a

Dammen hade varit i drift 65 dygn. Mycket gronalger, framfor alle Cladophora glomerata,
som fanns pa bottnen och som ocks4 hade flutit upp till ytan. Det fanns ocksa rikligt med
stora hinnkriftor, daphnier. Gamla déda tridar av Cladophora var helt tickta med ett brunt

lager av kiselalger. Inga bligrona alger patriiffades, bara en massa detritus bestiende av mer
eller mindre tomma kiselskal.

Damm 205

Dammen har varit i drift 340 dygn. Der vixte glesa bestind av Chara p3 bottnen.
Kiselalger var vanliga.

Damm 211

Dammen har varit i drift i 36 dygn. Det fanns bara lite vatten i kanten av dammen.
Gronalger hade med en ging vuxit till. Det fanns grént uppflutet material. Mycket fin
Cladophora och Spirogyra i det uppflutna materialet.

Provtagning 17 septe;nber, 1996.

Damm 26

Damm 26 var nystartad och hade bara varit i ging 12 dagar. Kraftig planktonblom hade
bildats. Varnet var knallgrént. Kvantitativt planktonprov togs. Mikroskopisk analys visade
att dammen dominerades av bligrona alger framfor allt Planktothrix agardpii. Biomassan av

P. agardhii var 8 mg/l (firskvikr).

Damm 34

Dammen var avstilld och nistan torrlagd. Den skulle skummas och stillas i ordning. Det
fanns lite pavixt pd bottnen. Provtagning gjordes med sedimentrér och dessutom togs
avskrap fran bottnen. P4 sedimentytan lig 2-3 mm med grigront ludd, en aning slemmigt
och halt att ta pd. De grona tridarna i den grigréna massan utgjordes av gronalgerna

Cladophora glomerata och Spirogyra.

10




NP,

Cronberg, Annadotser, Lindberg, Lirds & Lawton:
Undersikning av algtoxiner i ren- och rdvatten samt pdvixsalger i infiltrationsdammar, Vombverket, 1996-1997

Damm 204

Dammen var i full gng och helt fylld. Det fanns mycket uppflutna alger pa vattenyran.
Dessa alger bestod till storsta delen av gronalgen Cladophora glomerata med pavixt av
kiselalgen Cocconeis placentula.

Damm 223
Dammen var helt torrlagd och de bottenlevande algerna hade torkat. Det fanns brun
beldggning pa bottnen. Prov togs p4 den bruna bottenfilten, som bestod av intorkad

Cladophora med déda kiselalger framfor allt av Cocconeis samt en del svamphyfer.

Prov fran 19 november 1996

Bentosprov insamlades frin de avstillda dammarna 25, 208, 211 och 226. Proven bestod
av mer eller mindre intorkade makroalger. Dominerande grénalg var Cladophora glomerata.
Ovriga alger registrerade i dessa dammar finns presenterade i Tabell 5 (2), Bilaga 1.

Damm 204
Planktonprov togs i damm 204, eftersom kraftig vattenblomning jakttogs. Den bligréna
algen Planktothrix agardhii dominerade och biomassan var mycket hég, 9,2 mg/l

(Firskvikt).

Prov fran 15 september 1997.

Pévixtprov insamlades frin de avstillda dammarna nr 63, 213 och 223 samt den nystartade
halmdammen nr 211. I de tre férstnimnda dammarna dominerades pavixtproven av
Cladophora medan halmdammen hade kraftig pavixt av den bligréna algen Oscillatoria,

vilken &r potentiellr toxisk. Ovriga registrerade alger finns presenterade i Tabell 5(2, Bilaga
1.

Paviixt alger - sammanfattning.

Tjocka mattor av pévixtalger - perifyton - utvecklades pa bottnen i infiltrationsdammarna.
Dessa grona mattor bestod till stérsta delen av grénalgen Cladophora glomerata. 1 bérjan av
sin tillvixc var den grén och fin, men vid dammarnas torrliggning hade den fitt en
brunaktig firg. Detta berodde pd att gronalgerna erhallit pavixt av framfor allt kiselalgen
Cocconeis placentula, som ir brun firgad. 1 den gréna filten forekom iven rikligt av
gronalgerna Spirogyra och Enteromorpha intestinalis. Dessutom forekom bestand av
kransalger tillhérande sliktet Chara. Endast i nigra enstaka fall patriffades bentiska
bligréna alger. Men i den nystartade dammen 211 (970915) forekom riklig forekomst av
den potentiellt toxiska bligronalgen Oscillatoria sp. I dammstudien 1993 registrerades
ocksd bentisk Oscillatoria sancta i damm nr 16 och damm nr 226 (930607).

De intorkade pévixtalgerna var grdvita och striva att ta pi. Detta berodde pé att
kiselalgerna torkat in p& dem och endast kiselskalen 4terstod.

For 6vrige patriffades pico-bligronalger pA dammarnas botten mellan sandkornen. Vanliga
slakten var Aphanocapsa, Aphanothece, Radiocystis och Woronichinia. Dessutom forekom en
del planktiska bligronalger som Microcystis, Anabaena, Aphanizomenon och Planktothrix.
Dessa alger nedbréts dock snabbt nir dammarna avsilldes.
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DISKUSSION

Microcystinhalterna i dricksvattnet var avsevirt hégre under 1996 jimfort med forra
undersskningen 1994-1995. Under 1996 varierade microcystinhalterna mellan 13 (23/10)
och 538 ng/l (31/10). Medelvirdet pd de uppmitta halterna var 160 ng microcystin/l.

De pavisade microcystinmingderna var sannolikt cellbunda. I samtliga undersékra
renvattenprov férekom intakta algceller. Dessa kan uppenbarligen folja med ravattnet
under hela infiltrationen genom sandbidden.

Under nira tvd minader i strick, 23 oktober till 10 december, innehsll dricksvattnet
microcystin vid varje provtagningstillflle. Det tar 2-3 ménader innan ravattnet infiltrerats
och pumpats upp som renvatten. De tillfillen d& microcystin har detekterats i renvatten har
foregitts av microcystinférekomst i rdvattnet nigra manader tidigare. Kopplingen mellan
perioden med microcystin i renvattnet oktober-december och microcystiner i rivattnet
september-oktober dr dock inte lika tydlig som de forsta "microcystin-perioderna.
Héstperioden med microcystinforekomst i renvattnet ir lingre in vad man kunnat férutspa
genom att enbart studera algtoxinhalten i rdvattner. Med tre minaders infiltrationstid
borde de jimf6relsevis hoga virdena i slutet av oktober och bérjan av november ha foregitts
av dnnu hégre microcystinkoncentrationer i rivattnet frin slutet av juli. Men
microcystinhalterna i rdvattnet 4r samtliga noll under perioden 3 juni till 4 september.

En forklaring till de ovintat héga halterna och den linga microcystinperioden pa hosten
kan vara att toxinproduktionen i de grunda infiltrationsdammarna ir hégre dn i det
rivatten som tas in pd 4-6 meters djup. Ljuset ir en faktor som skulle kunna forklara
skillnaden i toxinhalt. Blagrénalgbiomassan ir stérre i de nystartade dammarna pé hdsten
jamfort med i de dammar som startats p3 viren. :

Vixtplanktonsamhillet i dammarna ir inte identiskt med vixtplanktonsammansittningen i
det inkommande rdvarttnet. Resultat frin denna studie visade att mingden perifyton och
vixtplanktonsammansittningen i de olika dammarna skiljer sig avsevirt 4t. Den troligaste
forklaringen till denna skillnad ir sannolikt dammens alder. De dammar, som siitts iging
pd hésten har en starkare benigenhet att utveckla bligrénalgblomning in dammar som
startats pd véren. "Vér-dammarna" hinner utveckla ett ekosystem med bentiska gronalger
och betande djurplankton. Resultat fran vira tidigare studier av zooplankton i Vombsjén
(Cronberg, opubl.) visade att det inte férekom nigra effektivt betande djurplankton under
bligronalgblomningen augusti-oktober. I dammar som startats pa hésten finns allesd
sannolikt mycket 3 vixtplanktonitande djurplankton.

Uppféljande studier av plankton och perifyton i de olika dammarna, relaterat till plankton i
rdvattnet, foreslis for ate Ska forstielsen for den varierande algblomningen i de olika
dammarna. De pigiende studierna av halm och makrofyter i infiltrationsdammarna
kommer ocksa att ge indikationer ifall de toxiska bligronalgerna kan minskas genom
forindringar av dammarnas ekosystem.

ERKANNANDE

Ett varmt tack till personal vid Vombverket, Sydvatten AB, som stillt upp med bt och
bitforare vid provtagning pi Vombsjén, for hjilp med filtrering av vattenprov samt vid
insamling av pavixtprov i dammarna.

!
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Figur 8. Renvatten. HPLC kromatogram (238 nm) med spektralanalys av extrakt
fran renvatten fran 5 november 1986. De tre microcystinerna
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microcystin-LR identifierades dessutom genom sina retentionstider.
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Microcystin-YR och microcystin-LR identifierades genom jamforelse
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Tabell 5 (1). Bentiska och planktiska alger p3 bottnen av infiltrationsdammar, Vombverket 1996-1997.

I I I |
Provtagning 960718, 960917, 861119 och 970915; * indikerar att det &r ett blanktonpfov

P = planktiska alger, B = bentiska alger; 1 = enstaka fynd, 2 = vanligt férekommandd, 2 = dominerands

1996

Damm nr 16 19 20 32 35b 52 63 201a
Datum i
BLAGRONA ALGER

‘26

Sept. |

Chroococcales

Aphanocapsa incerta

Aphanothece sp.

Chroococcus limneticus

Gomphosphasria aponina

Merismopedia glauca

Microcystis botrys

M. flos-aquae

M. wesenbergil

M. viridis

NI

Radiocystis geminata

Woronichinia compacta/karelica

Viv|o(v|o|o|Oo|w|miv|(D|DO

W. naegeliana

N

Nostocales

Anabaena crassa

A. viguieri

Anabaena sp.

©[o|D|T
Py

Aphanizomenon issatschenkoi

NN

Osciliatoriales

Oscillatoria sp. g=5um

Lyngbya sp.

Planktothrix agardhii

hJ
N

Grbnalger

Volvocales

h]
n

Eudorina elegans

b
N
N
n

Phacotus

v

Volvox aureus (zygot)

Chlorococcales

Botryococeus sp.

Coelastrum microporum

C. sphaericum

Dictyosphaerium pulcellum

D. tetrachotomum

Qocystis sp.

Pedistrum boryanum

LMILSIDSIES

P. duplex

P. tetras

Scenedesmus acuminatus

S. arcuatus

S. ecomis

v|0|T|V|T|V|V|O|D|V|vV]|0|v©

Scenedesmus spp.

Chaetophorales

Apatococcus sp.

Siph Indal

]
[
N
w
w
w
w

Cladophora gl

Enteromorpha intestinalis

Zygnematales

Closterium sp.

Cosmarium sp.

Pleurotaenium sp.

Spirogyra sp.

Staurastrum planctonicum

V|viW|m|o|w
w
N
w
-
N
n
w

Staurastrum sp.

Kiselalger

Centrales

Aulacoseira granulata

Aulacoseira sp.

Cyclotella spp.

‘v|o|O|O
-
-

Stephanodiscus spp. {stor)

LMD

Pennales

Achnantes sp

Cocconsis sp.

Cymatopleura elliptica

Cymbella sp.

T|w|(o|m|w
e
-
N
-y

Epitasmia sp.

)
o
n
n
nN
n
N
w
n

Fragilaria spp.

Frustulia sp.

Gomphonenma sp.

Gyrosigma/Pleurosigma

Pinnularia sp

v|w|w|o|m
N
-
-

Synedra spp.

Gangtld (dagar)

N
w
o
r 3
W
-
b
<D
£+:3
o
»
N
N
o
o
(2]
D

-
W
"

Avstilid/datum

| drift
| drift
| drift
| drift
| drift

96-07-12
Alitid i drift
Alltid i drift
96-07-18
96-06-14

Avstalld

Nystartad |3
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Tabell 5 (2). Bentiska och planktiska alger pa bottnen av infiltrationsdammar,

Vombverket 1996-1997.

T

' ]
Proviagning 960718, 960917, 961118 och 970915, |
|

Damm nr

!
P = planktiska alger, B = bentiska alger: 1 = enstaka t

*204 225

Datum

Sept. | Sept.

BLAGRONA ALGER

L

nd, 2 = vanligt férekommande

, 2 = dominerande

204

208

6
NG i Sept.

63

211

T

S

213

R
223

Sept.

Sept.

Sept.

Chroococcales

Aphanocapsa incerta

Aphanothece sp.

Chroococcus Jimneticus

Gomphosphaeria aponina

Merismopedia glauca

Microcystis botrys

Microcystis flos-aquae

Microcystis wesenbargii

Microcystis viridis

Radiocystis geminata

Woronichinia compacta/karelica

W. naegaliana

vvvvvvvmauvv

Nostocales

Anabaena crassa

Anabaena viguieri

Anabaena sp.

Aphanizomenon issatschenkoi

©°|O|T|D

Osclillatoriales

Oscillatoria sp, g=5um

Lyngbya sp.

Planktothrix agardhii

o

Grdnalger

Volvocales

Eudorina elegans

Phacotus

h-

Volvox aureus (zygot)

©

e

Chlorococcales

Botryococcus sp.

Coelastrum microporum

C. sphaericum

Dictyosphaerium pulcellum

D. tetrachotomum

Oocystis sp.

Pedistrum boryanum

P. duplex

NN =

P. tetras

Py

Scenedesmus acuminatus

S. arcuatus

S. ecomis

Scenedesmus spp.

V(v|v(viv|v|v|{v|v|v|v{v]v

Chaetophorales

Apatococcus sp.

Siphonocladales

Cladophora glomerata

Enteromorpha intestinalis

Zygnematales

Closterium sp.

Cosmarium sp.

Pleurotasnium sp.

Spirogyra sp.

Staurastrum planctonicum

Staurastrum sp.

V/iv|wlw w|m

Kiselalger

Centrales

Aulacoseira granulata

Aulacoseira sp.

Cyclotella spp.

Stephanodiscus spp. {stor)

o(o|v|®

[\STRNEEGN Y

NN =

LMV

Pennaies

Achnantes sp

Cocconeis sp.

Cymatopleura elliptica

Cymbelia sp.

Epitasmia sp.

Fragilaria spp.

Frustulia sp,

Gomphonenma sp.

pury

Gyrosigma/Pleurosigma

Pinnularia sp

Synedra spp.
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n
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pury

Géngtld (dagar)
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N

N
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Avstilid/datum

Nystartad (n

1 drift

Avstalld

96-10-04

96-09-26

96-10-02

97-05-16

96-09-16

97-06-06

I drift

97-08-29

97-08-14




