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Sammanfattning

Gissens inverkan pd niringsreduceringsdammar i Sydvistskdne: Kan
lokala gésbestind bidra till en 6kning av kvive och fosfor i mindre
vattendrag?

De flesta svenska gisbestdnden har okat kraftigt de senaste decennierna, och de stannar ofta
lingre i Skdne innan och under flytt 4n vad de tidigare gjort. Detta har lett till ett 6kat tryck pa
landskapet, sirskilt i omriden dir stora flockar samlas som till exempel vid vattendrag.

Syftet med studien ir att illustrera vikten av gissens avforing med hinsyn till niringstillfrsel i
jimforelse med andra lokala niringskillor.

Fyra dammar inventerades mellan maj 2004 och mars 2005. Giss identifierades och riknades och
avforingsdensiteten runt dammen uppskattades.

Gissen betade i anslutning till dammarna och tog dirfér upp niringsimnen lokalt. De bidrar inte
med niringsimnen till omradet i sin helhet. Diremot 6kar de mingden littlsliga niringsimnen
som de sedan kan transportera ut i vattensamlingen.

Niring som gissen medférde till dammen och den niring som hamnade i angrinsande omréden
riknades separat. Vegetationen vid strinderna uppskattades ta upp mellan 40% och 90% av
niringsimnena.

Bidraget av kvive frin gissen i forhéllande till andra lokala killor ir ligt. Den avforing som
hamnar direkt i dammen beriknas till 0,3% av dammens totala arliga kvivetillskott. Frin
omkringliggande strinder kommer mellan 0,1% och 0,6% beroende pd hur mycket vixtligheten
tar upp.

Bidraget av fosfor ir betydligt hogre i relation till 6vriga killor. Det relativa bidraget av fosfor
som hamnar direkt i dammen ir i genomsnitt 3,9%. Avféringen frin strandomridet kan bidra
med mellan 1,2% och 6,6% av det totala fosforbidraget.

Om fosfor ir det begrinsade niringsimnet i dammarna kan gissen 6ka primirproduktion och
overgodningen lokalt, men trots att det relativa bidraget dr hogt bidrar gissen med ganska sma
mingder fosfor. Vid den damm dir majoriteten av alla giss observerades bidrog gissen
sammanlagt med 8,3kg under ett helt &r. Det dr dirfor inte troligt att gissen har ndgon effeke i

landskapet som helhet.

Nyckelord: Giss, Gas, Kvive, Fosfor, Niringsreduceringsdammar, Overg‘ddning.



Abstract

The affect of geese on wetlands created for nutrient retention in
southwest Scania: Can local goose populations contribute to an increase
in nitrogen and phosphorous in ponds?

Most of the Swedish goose populations have increased dramatically over the past decades. They
also tend to stay longer in the Scanian province before and during migration. This has lead to
increased pressure on the landscape, especially in areas where large flocks gather, particularly
around water.

This study aims to illustrate the contribution of nutrients through goose droppings in
comparison with other local sources of nutrients. Four dams were investigated between May
2004 and March 2005. Geese populations and faecal densities were estimated around the dams.
The geese were grazing in close proximity to the dams and therefore the uptake of nutrients
occurs locally. Therefore they do not contribute any nutrients to the dam area as a whole, but
they increase the amount of soluble nutrients that can be transported into the water.

Nutrients that were added straight into the dam and those being added by droppings left on the
shore line or in surrounding areas were counted separately. The vegetation around the shore was
estimated to absorb 40%-90% of the nutrients.

The input of nitrogen by the geese in comparison to other sources was low. The droppings that
enter directly into the dam represents 0,3% of the total annual influx of nitrogen. From the
surrounding areas and shores, goose droppings contribute 0,1% - 0,6% of the total nitrogen
depending on how much the vegetation absorbs.

The relative phosphorous input was considerably higher, and the average annual input from the
geese that went straight into the dam is 3,9%. The droppings in the surrounding areas can give
an input of 1,2% and 6,6% of the total input of phosphorous.

If phosphorous is a limiting factor for plant growth, the geese could increase the primary
production and eutrophication locally. Despite the fact that the relative contribution by geese in
comparison with other sources is high, the total amounts of phosphorous added by the geese are
low. At the dam with the highest number of observed geese, the total contribution for the whole
year was 8,3kg. It is not likely that the geese have any impact on nutrient balance on a larger
scale.

Key words: Goose, Geese, Lake, Nitrogen, Phosphorous, Nutrients, Eutrophication
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1. Inledning

De senaste dren har de flesta gisarter 6kat markant i bdde antal och utbredningsomrade. Detta
har skapat konflikter med bland annat jordbruksverksamheter genom betning- och
nedtrampningsskador pd odlade grodor. En annan konflikt har handlat om den avféring som
gissen limnar efter sig vid bland annat gronomraden, badplatser och golfbanor. Giss bearbetar
stora mingder fdda och producerar dirmed iven stora mingder spillning. Gissens avforing har
troligtvis en inverkan pa de ekosystem de uppehéller sig i, speciellt d& de i vissa fall forekommer i
flockar p4 flera tusen individer vid vissa lokaler.

Overgodning ir ett stort miljoproblem i Sverige, liksom i minga andra linder och kan paverka
allt frin mindre vattensamlingar till Oresund och Ostersjon. Mycket av de niringsimnen som
bidrar till 6vergddning kommer frin omriden med intensivt jordbruk, som Sydvistskine. De
senaste dren har anstringningar gjorts for att motverka niringslickage till de stdrre vattendragen.
En av insatserna innebir dterskapande av vattenspeglar i landskapet s& att vattnet uppehaller sig
lingre i vattendraget och fosfor och kvivet har en stérre méojlighet att sedimenteras, tas upp av
vixter eller, for kvivets del, denitrifieras.

Dammar har byggts lings en rad viktiga vattendrag i sydvistra Skdne. En av dessa vattendrag ir
Seged vars tillrinningsomrade ticker 333km’ frin Havgirdssjon till mynningen i Oresund, norr
om Malms.

Nigra av dammarna har dragit till sig ett stort antal giss, speciellt under vissa &rstider. Detta har
lett till frigor, frin bland annat markigare och Segeds vattendragsforbund, om gissens potentiella
bidrag till 6vergodning i niringsreduceringsdammarna.

Syftet med studien ir dirfor att klarligga vilken roll gissen spelar for niringsbalans och
overgddning vid fyra utvalda dammar lings Seged.



2. Bakgrund
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Fig.1 Segeans avrinningsomride (Svedala kommun, 2005)
2.1.1 Geografiskt lige

Segea stricker sig frin Havgirdssjon i sydvistra Skine till Oresund dir den rinner ut i norra
Malms. Omridet 4r kraftigt dominerat av akermark, men runt sjoarna Borringesjon,
Yddingesjon och Fjillfotasjon finns en del skog.

2.1.2 Historia och dagens problembild

Jorden har brukats under mycket ling tid i stora delar av Skine men under 1800-talet skedde
forindringar i jordbruket vilket ledde till bland annat ckade &kerarealer. Det var framfor allt
sldtter och betesmark som gjordes om till dker, men 4ven dikning och utritning av vattendrag
utforda for att oka dkerarealen minskade vitmarkernas totala areal.

P4 grund av minskat bete och slitter och dirmed antalet héllna djur minskade iven
godselforsorjningen. For att uppritthilla produktionen lade man pd mirgel, eller kalkhaltig lera.
P4 de &terstdende ingarna inférde man ingavattning for att fi bittre skordar eftersom
oversilningsvattnet hade en gddslande effekt. Marken och grédorna tog upp en stor del av
vattendragets niringsimnen, men bade slitteringar och 4ngavattningen minskade kraftigt nir
man bérjade anvinda konstgodsel vid sekelskiftet.



Drinering och utdikning har lett till att markens vattenmagasinerande formaga har minskat och
att den ytliga grundvattennivdn har sjunkit. Vattnet uppehéller sig dessutom en kortare tid i &n
eftersom vattendraget har ritats ut och vattnet dirfor har en kortare stricka att firdas innan det

nir havet.

Intensivt jordbruk och konstgddning har lett till 6kat lickage av niringsimnen, frimst fosfor och
kvive. Dessa amnen paverkar vattendrag genom att niringsbalansen forindras vilket bland annat
kan leda till 6kad primirproduktion.

2.1.3 Segedns dtgirdsprogram

Segedprojektet dr ett samarbete mellan kommuner som ligger i anslutning tll Segeds
avrinningsomrdde. Mélet med projektet idr att forbittra vattenkvaliteten i dn och intilliggande
sjoar, samt minska niringslickaget till Oresund. Projektet striavar ocksd efter att oka den
biologiska méngfalden i ett omride som domineras av ett fital odlade grédor. Jordbruksmark har
ofta en begrinsad areal allemansrittsliga omraden och projektet ska dven leda till ett stérre inslag
av rekreationsvinliga omraden i landskapet (Svedala kommun, 2005).

Atgirderna har frimst inriktats pa att anligga dammar och vitmarker (Svedala kommun, 2005).
En damm ir en permanent vattensamling som i4r mellan en och tre meter djup. En vitmark ir
ett grundare vattenomrdde och vid ligvatten ligger vattennivin ofta under markytan
(Ekologgruppen, 2003a).

Skyddszoner dr ocksd viktiga for att minska flédet av bland annat niringsimnen frin odlade
marker till vattendrag. En skyddszon idr en buffertzon mellan &ker och vattendrag dir
konstgddning och bekimpningsmedel inte fir spridas och dir niringsimnen och gifter som
rinner frdn dkern ska finga upp (Ekologgruppen, 2003a).

2.2 Dammbygge som del av dtgirdsprogrammet

Anliggandet av dammar lings darna dr ett sitt att minska utslippen av nirsalter frin &krar dill
vattendrag. Dessa dammar minskar lickaget av kvive genom vattenvixternas upptag,
fastliggning av kvivet i bottensediment och genom denitrifikation. Vid denitrifikation
omvandlas nitrat till kvivgas av bakterier under férutsittning att dessa bakterier lever i syrefri
miljo.

Fosfor dr bundet till jordpartiklar och utlakas inte pad samma sitt som kviveféreningar, men
skéljs ur jorden genom yterosion frin akrar. Att minska erosionen genom att anligga till exempel
skyddszoner lings vattendrag och dammar ir ett sitt att begrinsa mingden fosfor som tillfors
vattendragen. En del av den fosfor som kommer in i dammarna binds upp i bottensedimentet.
Bottensedimenterad fosfor kan foras med till 4&n om vattnet ir stromt eller under syrefria
forhdllanden under vintern. Den syrefria miljon som idr optimal for denitrifikationen ir alltsd
inte fordelaktig for upptag av fosfor (Lonngren, 1995). Niringsreduceringsdammar har vissa
grundliggande utformningar for att optimera funktionen. En ling strandlinje med flacka
strinder och varierad strandlutning samt olika vattendjup i olika delar av dammen ir
grundliggande for all dammetablering (Ekologgruppen, 2003a). Foér att forsikra sig om
minimalt lickage kan man ta bort bottenslammet och skérda vixtligheten. Dammarna fungerar
ocksd som vattenmagasin och vattnet kan anvindas vid bevattning av dkrar. Det kan dven
motverka &versvimning av vattendragen vid hégvatten. For att en damm skall fungera som



ugiamnare av vattenflédet méste utflodet vara mindre 4n inflodet. Vattnet méste ocksd kunna
bridda 6ver dammbkanten vid hégvatten (Lénngren, 1995).

Ju storre den totala arealen vitmark ir, desto storre blir kvivereningen, men det finns
ekonomiska begrinsningar for hur mycket av marken som kan géras om till vitmark.
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Fig 2. Segedns avrinningsomridde med dammar som igir i studien markerade
a — Bjorkelundadammen, b — Lilla Kirrstorp, ¢ — Borringedammen,
d - Stridsmélledammen (Svedala kommun, 2005)



2.2.1 Bjorkelundadammen

Dammyta

Vattenvolym

Maxdjup
Tillrinningsomrade 912 ha

Fig. 3 Bjérklundadammen (Ekologgruppen, 2003a)

Omréidet i direkt anknytning till dammen anvinds som betesomride for fir. Resten av
tillrinningsomridet domineras av aker.

2.2.2 Vistra Kirrstorp/Hyltarp
) VN 7S R
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. '?E'I"IISVEI].&FOII:!. 2 f,-':“ Maxdjup

Tillrinningsomrade 495ha

Fig. 4 Dammen vid Vistra Kirrstorp (Svedala kommun, 2005).

Omridet nirmast dammen 4r betesmark, men annars domineras avrinningsomridet av
jkermark. Omridet runt dammen ir flackt och har vid flera tillfillet varit 6versvimmat under
det ir som observationerna utforts.



2.2.3 Borringedammen

Dammyta
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Fig. 5 Dammen i Borringediket (Svedala kommun, 2005)

Omradet nirmast dammen ir betesmark, men annars dominerar dkermark i tillrinningsomradet.
Dammen ligger i en naturlig svacka i landskapet.

2.2.4 Stridsmolla
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Fig. 6 Stridsmélledammen (Svedala kommun, 2005).

Tillrinningsomradet dr bide betesmark och dker. Dammen ligger i en sinka och ir en gammal
kvarndamm som har 4terskapats. Dammen ir en sidodamm till Kligerupsbicken och
tillrinningsomridet 4r dirfor inte bara markytan direkt i dammens niromrdde, utan idven
omrédet lings hela bicken.



2.3 Giss

Giss, svanar och ejdrar tillhor olika slikten inom ordningen gsfiglar, Anatidae. Giss kan
dessutom delas in i tva slikeen, grigiss (Anser) och brokgiss (Branta).

Giss finner man oftare pd land 4n deras sliktingar svanar och ejdrar, men de ir beroende av
vattendrag for att dricka, bada och 6vernatta. De har kraftiga ben for att underlitta gdng och
sgtandade kanter pa nibben for att kunna beta. Deras naturliga féda bestdr av kortvuxen
vegetation och gris som de finner pd naturliga slitter, dversilningsmarker och lings kusterna.
Overvintrande och flyttande giss har i allt storre utstrickning borjat beta pa jordbruksmark.

Antalet giss har for de flesta arter genomgdtt en kraftig 6kning och omdistribuering som kan
tillskrivas forindrade jordbruksmetoder och minskat jaketryck (Nilsson ez 4/, 2000). Nir man
skordar pd mekaniske vis limnas ofta mycket spill kvar pd filten som fungerar som extra foda 4t
gissen pd hosten innan eller under flytt. Hostsddd ger ocksd extra foda under delar av ret da det
annars 4r ont om niringsrik mat. Detta forindrade beteende samt dndrat jaketryck har inte bara
paverkat tillvixten utan dven flyttbeteendet. Idag stannar grigiss lingre i Skdne in vad de gjorde
tidigare. Detta beror delvis pd att mattillgdngen har okat sd att gissen kan stanna kvar lingre
innan de flyttar séderut. Det beror ocksd pa att fler giss hickar i Nederlinderna istillet for
Spanien vilket i sin tur ocksd beror pd variabler som mattillgdng och jakt i dessa omriden

(Nilsson et al, 2000).

Giss har lirt sig att utnyttja jordbruksprodukter under stora delar av dret. Dessa ir ofta
niringsrikare och framféralle littare att smilta dn naturlig f6da. Denna nya fodokailla 4dr ocksd ett
patvingat substitut eftersom mdinga dngsmarker har forsvunnit och gjorts om till dker (Persson,
1989). Konflikter med jordbruksniringen har uppstitt, inte bara pd grund av de grédor som
gissen iter, utan dven for att de trampar ner stdende sid. Skadan pd grodor beror mycket pa
vilken tid pa dret som gissen besoker jordbruksmarken och vilka grédor det giller. Hostsddd sid
tar ofta inte lika stor skada som till exempel raps dir skadorna kan vara betydande (Nilsson
&Persson, 1984).

Gésen har ett mycket ineffektive matsmiltningssystem, utan mdjlighet att bryta ner cellulosa
(Ogilvie er al, 1978). En gis dter dirfor stora miangder mat som bland annat bearbetas mekaniskt
i muskelmagen dir fodan mals med grus och sand genom muskelsammandragningar.
Niringsimnena som frigérs sugs sedan upp genom tarmviggarna. Foderspjilkningskanalen kan
sedan separera svirsmilt och mindre partiklar sd att de svirsmilta partiklarna passerar ut direke
(Larn-Nilsson, 1978). Odlade grédor dr ofta mer ldttsmalta dn gris och annan naturlig vixdighet,
med undantag for tidig var da gris ir littare att smilta (Persson, 1989).

Den ineffektiva matsmiltningen innebir att stora mingder foda maste konsumeras. Gissen maste
spendera stora delar av dagen dt att beta for ate f3 i sig tillrickligt med niring. Den del av maten
som gisen inte kan bryta ner maste ddrfoér passera ut ur matsmiltningssystemet relativt snabbt.
Madsen (1985) mitte matsmiltningstiden till 45 minuter hos spetsberggiss. Hos infingade faglar
ir matsmiltningstiden 1-1,5 timmar, men det idr troligt att den artificiella dieten paverkar
matsmailtningens effektivitet (Owen, 1975). Detta beror pa att figlarna kan péverka och férindra
strukturen pa tarmkanalen (Fox &Kahlert, 1999)

Matsmaltningstiden varierar med vilken gisart som studeras, vilken tid pa éret studien utfors och
hur mycket cellulosa det dr i fodan. Prop & Vulink (1992) pévisade att giss kan oka
matsmiltningstiden med upp till fyra gdnger f6r att 6ka nedbrytning och upptaget av proteiner
under vintern. Detta giller dven under ruggning och hickning di matsmiltningstiden och
proteinupptaget okar (Fox &Kahlert, 1999).

Gésavforing dr runt 1 cm i diameter och 4 cm léng f6r en medelstor gés. Kanadagisexkrementer
ar betydligt storre. Giss producerar avforing med jimna mellanrum under dagen utom pa
morgonen nir magen fylls (Ogilvie, 1978).



Val av foda har studerats for olika grigdsflockar och har visat att gissen dr mycket flexibla och
utnyttjar varierad foda. Bland annat idter de spill frén skérdad sid eller potatis, gris eller nysidd
sid, majs, sojabonor, sockerbetor, raps och morétter (Ogilvie, 1978, Persson, 1989, Nilsson &
Persson, 1992). Nilsson & Persson (1984) noterade att gissen starkt foredrar sockerbetor och
potatis. I manga fall ir proteinrik féda som irtor den foredragna fodan, eftersom gissen flyger
lingre strickor frin dvernattningsstillena for att beta pd dessa grodor. Normalt ir flygstrickan
mellan 4- 10 km till betesomriden, men for att nd filt med irtor kan de ibland flyga sd lingt som
20 km (Ogilvie, 1978, Nilsson & Persson, 1998). Val av féda ir ocksé beroende av vilken tid pa
dret och vilket utvecklingsstadium gissen ir i. laketagelser har indikerat att de viljer mer
proteinrik mat pd viren, eftersom ruggning och hickning kriver mycket protein (Nilsson ez 4/,
2002, Fox et al, 1999).

Ofta idr det inte vilken foda som ir att foredra som dikterar vilka filt gidssen utnyttjar utan nirhet
till 6vernattnings- och raststille. Giss flyger generellt inte lingre dn 10 km till betningsstillet,
med undantag for vildigt attraktiva betesomriden med niringsrik foda (Nilsson & Persson,
1984). Gissen viljer ofta filt dir de inte blir skrimda och dir de har en fri sike &t alla hill. Man
hittar ofta giss pd stora 6ppna filt medan de undviker mindre filt med samma groda (Nilsson
Persson, 1992). Gissen undviker dven omriden med vegetation dver 30 cm eller ytor som har
buskar i nirheten (Owen, 1973). Gissen kan idven vilja att anvinda et filt for atc dir finns
stdende vatten. D3 behover de inte ta sig tillbaka till dvernattningsstillet eller ndgot annat
raststille for att dricka och bada mitt pd dagen och kan istillet beta obehindrat (Owen, 1973).
Under sommar och hést atervinder gissen oftast till raststillet mitt pa dagen for att dricka och
bada. Det hinder ocksd att de passar pd att dta vid vattendraget. I oktober blir det vanligare att
gissen stannar vid betesomrddet mitt pd dagen (Nilsson ez a/, 1992). Giss spenderar mycket tid
pa att beta, och ir ute pd betesomridet s linge som méjligt. De limnar normalt raststillet vid

gryning och kommer tillbaka vid skymning (Cramp ez a/, 1986)

Giss dr bara naturligt forekommande i norra hemisfiren och majoriteten av gisarter hickar i
arktiska omrdden antingen pd tundraomriden eller boreala omriden nira tundran. Under flytt
kan de samlas i stora flockar som kan komma upp i ndgra tusen individer. Gissen flyttar under
hést och vér, men hos de flesta gésarterna forekommer dven ruggningsflytt i bérjan av sommaren.
Under flytt dr det vanligt att gissen stannar pd vissa omrdden en lingre tid. Skdne fungerar ofta
som ett uppehéllsstille under flytt f6r de flesta arterna (Ogilvie, 1978). Skine och Tékern ir till
exempel tvd av de viktigaste omrédena for sidgiss under hostflyte (Tveit, 1984).

De flesta giss gar litt att skilja &t men det kan vara svért i filt eftersom de uppehaller sig i stora
flockar och ofta ir de for skygga for att man ska kunna komma nira nog for identifiering av
individer. Stora delar av kroppen kan dessutom déljas av vegetation eller andra individer. Ofta
forekommer enskilda individer eller mindre grupper av olika arter i en flock som domineras av en
annan art. Man ska inte fista sig f6r mycket vid gissens storlek vid identifiering dven om
storleken varierar kraftigt mellan de olika arterna, eftersom den dven varierar mellan individer av
olika aldrar. Det 4r ingen skillnad i firg mellan honor och hanar.



2.3.1 Gragds (Anser anser)

Grégdsen idr tamgdsens stamform. Det 4r en stor gis med en relativt jimngra firg och en ljusare
grd hals dn andra grda giss. Benen och fotterna ir rosafirgade. Den har stort huvud och stor

orangeaktig nibb.

Fig. 7 Gragas (© Lisa Dessborn)

Grégésen hickar i en mingd olika miljoer,
men frimst i vitmarker, storre sjoar eller
lings kuster. De foredrar eutrofa sjdar med
tillgang till flacka strinder som gynnar bete
(Cramp ez al, 1986). Grigasen hickar frin
tundra och vétmarker tll berg- och
skogstrakter. Under hickning iter de nistan
uteslutande grds, men annars iter de ofta
jordbruksgrodor (Johnsgard, 1978)

Nir de hickar ir de ofta utspridda éver stora
omréden, men de samlas innan och under
flytt, och kan bilda flockar av mellan hundra
och dtskilliga tusen individer. D3 flockarna
blir storre efter hickning och de rastar och
overnattar ofta vid stdrre sjdar (Nilsson ez a/,

1998).

Grégésen var forr vanlig men férsvann i takt med 1800-talets sjosinkningar. Ett tag var den sd
sillsynt att man lokalt introducerade grigiss for att ridda bestdndet. P4 1950-talet fanns det

mellan 200-300 par i hela Sverige (Cramp

et al, 1986). Regelbundna grigisinventeringar

startade 1984. I september 1984 riknades 20 000 gragiss i hela landet. Idag uppskattas Sveriges
grigiss vara uppe i atminstone 160 000. Detta ir en &ttafaldig 6kning i gisbestindet.
(Zooekologiska avdelningen, Lunds Universitet, 2005-01-27)
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Fig. 8 Antalet hickande grigdspar vid fem olika sjoar i Sydvistra Skine, nira studieomridet

(Lansstyrelsen i Skdne, 2003, Nilsson, 1995)



Grégésen har hickat i norra Skdne sedan 1800-talet, men har sedan 60-talet forflyttat sig séderut
for att utnyttja nya omraden for hickning (Fog er a/, 1984). Det finns tecken pd att tillviixten ir
pa vig att avta. Den hoga densiteten har en negativ inverkan pa gissens reproduktiva framgéng
(Nilsson et al, 2001a). Men eftersom giss kan leva i upp till 20 &r kommer det dréja innan den
reducerande reproduktionen péverkar det totala grigisbestindet.

Grégdsen ir en sommargist och overvintrar i sydvistra och vistra Europa. Dir dterfinner man
dem oftast i havstrakter eller vid medelhavssjoar.

Flyttméonstret har dndrats under de senaste aren. Enligt Cramp ez 2/ (1986) sa limnade gragissen
sina hickningsomraden i september och flyttade under september till november. De atervinde
sedan mellan mitten av februari ll slutet av mars. Nilsson ez / (2001b) observerade att gissen
limnar Skéne i november och december. De kommer ocksi tillbaka till Skine tidigare. Detta
innebir att Skine inte bara har fler giss utan att de ocksé stannar lingre vilket kan innebira ett
okat tryck pd jordbruk och dammar. Dessutom 6vervintrar numera enstaka flockar i Skéne,
speciellt under milda vintrar di de samlas frimst lings kusterna (Bergstrom, 1988, Nilsson,
2000). Om klimatet dndrar sig och blir varmare kan man rikna med att fler giss kommer
tillbringa vintern i Skéne.

Migrerande giss frin bland annat Norge stannar ocksa ofta i Skine innan de fortsitter séderut
(Andersson et a/, 2001).

Flytt i samband med ruggning har ocksd dndrats. Nya lokaler har utnyttjats vilket formodligen ir
ett resultat av att grigissen har 6kat s3 mycket att traditionella ruggningsomraden inte lingre kan
uppehalla hela bestindet. Gissen som utnyttjar nya ruggningsplatser dterkommer tidigare till
Skine in de som utnyttjar traditionella omriden (Nilsson ez 4/, 2001Db).

2.3.2 Sidgas (Anser fabalis)

De kan skiljas frin grigisen
genom att deras ben ir orangea
eller matt réda i stillet for rosa.
Huvud och nacke ir morkare
grd och minga har ett smalt
vitt band runt nibbfistet. De
kan ibland forvixlas med
blisgds, men dessa har en
tydligare vit markering och en
enfirgad rosa nibb och svarta
markeringar pd brostet vilket
sidgisen saknar. Nibbens form
och firgmdonster varierar med
geografiska varianter.
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Sidgasen ir talrik i sédra och centrala Sverige och kan forekomma i grupper pd upp till ca 100
000 i vissa omrdden (Mullarney ez a/, 1999). Men vanligare férekommer de i grupper pa mellan
hundra till nigra tusen individer. Migrerande flockar som bestdr av under 20 individer slis ihop
och skapar stora grupper som bland annat patriffas i Skine (Markgren ez a/, 1963).

I Sverige toppar antalet i oktober, och i december 4r nistan alla sidgiss samlade i vistra Skane.
Under milda vintrar kan det hiinda att flockar dven férekommer lingre norrut. Temperatur och
vider har en stor inverkan pd hur minga sidgiss som observeras i Skdne (Markgren, 1963)

De sammanslagna flockarna anvinder ibland traditionella samlingsplatser som dr samma flera ar i
rad, medan andra rastplatser ir tillfilliga. De flesta rastplatser i Skine ir traditionella och anvinds
ofta. Det finns diremot inga traditionella betesomriden (Persson, 1989). Typiska rastplatser har
stort dppet vatten och ir till exempel sjdar, vitmarker, vidgade dar och ibland dven kustplatser.
Ofta ir dessa rastplatser dvernattningsomraden, men ibland kommer gruppen iven tillbaka mitt
pa dagen (Cramp ez a/, 1986). Det hinder ibland att sidgiss inte dtervinder till rastplatsen utan
spenderar natten pa betesomridet (Markgren ez a/, 1963).

Vissa subspecies foredrar taiga, medan andra hickar pd tundran. I hickningsomridena dr bir
foredragen foda, men under flytt och 6vervintring ir sidgissen generalister och dter varierad kost
vilket ofta innebir stora miangder odlad groda.

Sidgissen inleder flytt till Nordsjdomradet redan i september, kommer till Skine i bérjan av
oktober, och ir som flest i mitten av november. De limnar sedan Skine i slutet av november till
bérjan av december. Somliga évervintrar dven i Skine eller Halland, frimst under milda vintrar.
Vid tillfillen med mycket snofall hittar man dem frimst vid kusterna, annars pétriffas de dven
indt landet. De som limnar Skéne dterkommer frin februari, och de flesta limnar landskapet i
mitten av april. Det ir betydligt firre sidgiss som patriffas i Skine pé véren 4dn pa hosten, vilket
formodligen betyder att storre delen av flytten norrut gir lings andra sidan Ostersjon (Nilsson,

1984).

Sidgasen var vanlig i bérjan pd 1900-talet, men pé& 60-talet Gvergavs minga hickningsplatser i de
sydligaste delarna av utbredningsomrddet. En av huvudanledningarna var minskningen av
sldtteringar som tidigare var ett viktigt bidrag till sidgisens foda (Mellquist & von Bothmer,
1984). Sidgésen har, till skillnad frén grigdsen och de flesta andra arktiska giss, minskat i antal
(Bergstrom et al, 1996). 1989 var det en markant uppging i sidgisbestdndet och 80 000
riknades i oktober minad. Antalet foll sedan igen och brukar ligga runt 40 000- 60 000 individer
(Zooekologiska avdelningen, Lunds Universitet, 2005-01-27). Det hickande bestdndet har
minskat i norra Sverige, men trots detta okar antalet rastande giss i sddra Sverige. Detta handlar
om att det rastande bestdndet férmodligen inte bara kommer frin Fennoscandinavien utan dven
Kolahalvén (Nilsson, 1984). I Skéne ir jaktsisongen pa sidgiss 6ppen. Det dr mojligt att gissen
dndrar sitt beteende och lir sig vilka omriden som ir sikra. Till exempel s& kan de dréja med att
flytta ner till Skéne eftersom jakt bara ir tilldtet for att skydda grédor i resten av Sverige (Nilsson,
2000).
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2.3.3 Blisgas (Anser albifrons)

Blisgdsen har en vit markering runt nibben och svarta markeringar pa brostet. De ses ofta i
tillsammans med gragiss vid évervintringsstillen och kan dirfor ibland vara svara att uppticka.
Blisgasen hickar i tundramiljéer. Den gronlindska subspecies av denna art, flavirostris, hickar pé
Gronland och vervintrar pd de Brittiska 6arna. Den minskade i antal under 50- till 70-talet,
men efter skyddande lagstiftning har trite ikraft har bestdndet mer 4n dubblerats (Fox, 2003). P4
70 och 80-talet fanns det 2000-5000 blisgiss observerade under oktober och november i Sverige.
Under rekordéret november 1999 observerades si manga som 40 000. Sedan andra halvan av 90-
talet har bestindet annars legat pd runt 12 000-17 000 individer i Sverige (Zooekologiska
avdelningen, Lunds Universitet, 2005-01-27). De allra flesta av de observerade blisgissen har
noterats i S6dra Sverige.

Den subspecies som man oftast ser pd det europeiska fastlandet dr a/bifrons som hickar i norra
Ryssland och Sibirien. Ocksd denna &vervintrar pd de Brittiska Garna, men iven lings
Nordsjékusten. Under vintern kan de observeras p& bade grisomrdde och &krar. De héller ofta till
vid kust- eller triskomriden eller pa 6versilningsingar. Flockarna kan under vintern innehalla
flera tusen individer. De stannar ofta i Skine under flytten, framfér allt vid de stérre sjoarna i
sydvistra Skdne (Nilsson, 2000). Flest patriffas runt oktober och november. I januari observeras
ofta ett firre antal och under kalla vintrar uteblir de helt.

Hostflytten pagar mellan september och december och vérflytten under mars och maj.
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2.3.4 Fjillgas (Anser erythropus).

Fig 11. Fjillgds (© Daniel Pettersson)

Fjillgdsen har en tydlig och bred vit markering runt nibben. Den 4r den minsta av de gra gissen
(Anser).

Den ir en av de mest sillsynta gissen i Skandinavien och Europa. P4 80-talet fanns det
sammanlagt bara ungefir 500 figlar och de hickade bara pd 40-50 % av dess tidigare
hickningsomride (Nordenhaug & Nordenhaug, 1984). Bestindet har dterhimtat sig ndgot efter
att Svenska Jigareforbundet pibérjade ett &terintroduceringsprogram pd 1980-talet. Idag
uppskattas det totala antalet fjillgiss i virlden till mellan 20 000 och 25 000 individer (Svenska
Jigareforbundet, 2005).

De hickar i bergstrakter och sjoar, pa tundra och trisk och sjoar i bergstrakter i Skandinavien och
de flyttar dit mellan maj och juni. I augusti till september limnar gissen hickningsplatserna och
flyttar till sodra Europa och norra Afrika. Flytten tillbaka norrut sker under mars till maj manad.
Deras flytt gir via de Baltiska staterna och Finland. Ett fital individer observeras i Skéne varje ar
trots att det dr utanfdr huvudstriket f6r flytt. De forekommer da ofta i stérre flockar av andra
gdsarter.

Till skillnad frén de flesta andra giss s& ser man sillan fjillgdsen vid kusten utan den héller sig till
inlandsklimat.

2.3.5 Spetsberggés (Anser brachyrbynchus)

Den har ett litet huvud, rosa-svart nibb och en mork hals.
Den ir skyggare in till exempel grigis.

Vissa overvintrar pd Gronland, andra pd Island och i
Spetsbergen. Bestindet frin Spetsbergen évervintrar bland
annat i Danmark. I Sverige observeras de frimst nir de dr
pa vig soderut i september till oktober. Spetsberggisen
limnar sina 6vervintringsomriden i Danmark i slutet av
februari men den huvudsakliga flytten sker i April.
Overvintrande figlar samlas i stora flockar och betar vid
sjoar i kustomréden och pé betesmarker.

Fig 12. Spetsberggis (© Stefan Johansson)

13



Under héosten kan flockar innehélla sa mycket som 5000 figlar, men flockarna minskar sedan i
antal (Cramp ez al, 1986). Det totala antalet spetsberggiss kan vara underskattat eftersom de ofta
existerar tillsammans med sidgiss och kan vara svéra att uppticka (Nilsson, 1988). Ofta riknas
mindre dn 40 individer i hela landet, vilket férmodligen ir en kraftig underskattning. Upp till
200 individer har riknats under rekordaret oktober, 2001 (Zoockologiska avdelningen, Lunds
Universitet, 2005-01-27).

2.3.6 Stripgas (Anser indicus)

Stripgdsen har ett vitt huvud med tvi tydliga svarta
tvirband vilket gér den littigenkinnlig. Den hirstammar
frin Centralasien, men en liten forvildad stam finns i
Norge. Forvildade individer hittar man ofta i flockar av
bland annat grigis. De hickar vid sjoar, floder och trisk
samt péd bergsplatder. En Stripgds observerades vid ett av
inventeringstillfillena.

Fig. 13 Stripgés (© Stefan Johansson)

2.3.7 Kanadagas (Branta canadensis)

Kanadagisen ir den storsta av
vira giss och har ett svart
huvud och hals med en tydlig
vit markering p& kinderna.
Nibben och benen ir ocksd
svarta.

Kanadagisen ir introducerad
fran Nordamerika och sattes ut
for forsta gingen 1933 i
Sverige.

Det svenska bestindet bade
hickar och évervintrar, och ir
mycket utbrett. En  viss
konkurrens med inhemska giss
har iakttagits, frimst med
grigisen, men detta endast i
begrinsad utstrickning.

i)

Fig. 14 Kanadagds (© Daniel Pettersson)

Typiska hickningsmiljoer ir sjoar, trisk samt lings dar och havskuster, men i sitt naturliga
utbredningsomride finns mycket mer varierade biotoper. Kanadagisen har bland annat anpassat
sig till halvken, temporira regnskogar och arktisk tundra. I Nordamerika finns flera subspecier
och de kan variera i storlek. De tvd subspecier som introducerades i Europa var de tvd storsta,
Branta canadensis maxima och Branta canadensis moffitti.
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Under vintern séker sig minga till jordbruksmarker. Den trivs bist vid stora 6ppna omriden som
till exempel stérre sjdar vilket det finns gott om i stora delar av Sverige.

Trots att arten dr mycket flyttbenidgen i Nordamerika ir det inte alla europeiska bestdnd som
flyttar utan vissa ir stationira. I Sverige flyttar de sdderut frimst i november och vissa dvervintrar
i sodra Sverige. De borjar réra sig norrut igen i mars. Kanadagiss observeras i Skdne i mindre
flockar runt oktober och blir sedan vanligare. I januari observeras flest Kanadagiss d& de ofta
samlas i stora flockar lings vistkusten.

Regelbundna inventeringar har gjorts sedan 70-talet och di riknades runt 2500 under hésten.
Fran sent 90-tal har mellan 10 000 och 30 000 riknats i oktober och november varje r i Sverige
(Zoockologiska avdelningen, Lunds Universitet, 2005-01-27).

2.3.8 Vitkindad gés (Branta leucopsis).

Den vitkindade gisen har ett vitt ansikee,
svart hals och vit buk. Den enda andra gis
som har tydligt vita ansiktsmarkeringar ir
Kanadagésen vilken ir betydligt storre.

I Sverige pétriffas den vitkindade gisen bide
som hickande och flyttande figel. Den
hickar helst vid klippor lings kusterna eller
intill vattendrag. Gissen flyttar mellan
oktober till november och april till maj, och
de flesta patriffas i Skdne under oktober och

november minad.

Fig. 15 Vitkindad gis (©Daniel Pettersson)

Den vitkindade gisen har okat explosivt. Under 70 och 80-talet patriffades mindre flockar under
vissa ar, men pé 90-talet borjade de sakta dka i antal. Hosten 2000 var ett rekordér och nistan 55
000 vitkindade giss riknades. Under de senaste fem dren har antalet riknade giss legat runt 15
000 till 30 000 (Zooekologiska avdelningen, Lunds Universitet, 2005-01-27). Den vitkindade
gésen var formodligen inte s talrik innan minniskan bérjade paverka landskapet eftersom den ir
beroende av kortvuxen vegetation, likt den vi idag hittar pd betesomrdden. Denna vegetationssort
forekom bara pé begrinsade omrdden innan mark bérjade utnyttjas f6r djurskétsel (Linsstyrelsen
i Gotlands lin, 1979). Detta giller frimst omriden som besoks av gissen under flytt och
overvintring, eftersom den arktiska tundran naturligt domineras av lig vegetation.

I Skéne och pa Gotland pétriffas de oftast under hosten nir de idr pd vig soderut till bland annat
Tyskland och Holland. Under 1880-talet rastade proportionerligt fler vitgiss i Skine, men efter
1920 borjade de dven rasta i Estland och snart ocksd pd Gotland (Linsstyrelsen i Gotlands lin,
1979).
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2.3.9 Prutgds (Branta bernicla)

16

Prutgdsen har ett svart huvud och brést med
undantag for en liten vit rand péd halsen. Den hickar
pa tundran, ofta i nirheten av kusten.

Under flytt samlas gissen i flockar av nigra hundra
individer. I Sverige patriffas prutgdsen som
genomlflyttare och passerar 6ver Skandinavien i slutet
pd september till bérjan av november, men i
Danmark kan flockarna stanna under nigra av de
tidiga vintermanaderna. Flytten norrut pagir under
maj och bérjan av juni.

Huvudfédan ir bandtdng som under 30-talet
drabbades av en sjukdom vilket ledde till en drastisk
nedging i antalet hickande prutgiss, men bestindet

har sakta repat sig.



3. Noll hypoteser

Studien avser att avgéra vikten av gissens nirvaro vid fyra kvivereduceringsdammar med
avseende pd niringsbalansen vid dessa utvalda dammar. Studien underséker den maximala
niringsbidraget gissen kan tillféra dammarna. Jag delar upp spillningen i det som hamnar direkt
i dammen och det som limnas vid dammens strinder och niromrade.

H, — Giss bidrar inte med en betydande del niring genom den avféring som limnas i

dammvattnet i jimférelse med bidrag frén andra killor.

H, — De niringsimnen som rinner ner i dammen frn spillning pd omraden i direkt anslutning
till dammen ir inte betydande i jimférelse med bidrag frin andra killor.

Jag antar att vixtligheten runt dammen binder niringsimnen permanent sdvida de inte betas av

giss. Detta ir en forenklad bild och vixter dor, bryts ner och niringsimnen frigoras, fast i nigot
laingsammare takt in om inga betande djur hade p&verkat omradet.
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4. Metodik

Valet av dammar baserades pa tidigare observationer av stora gésflockar som rapporterats av bland
annat markigare. Dammarna ir grunda och mellan 2,3 och 3,5 ha. Med en begrinsad
vattenvolym finns en mdojlighet att ett stort antal giss kan paverka niringsbalansen,
vattenkvaliteten och de biologiska processerna i vattensamlingen. Gissens relativa paverkan ir
dven beroende av tillflédet av niringsimnen frin andra killor.

Inventeringar av bade giss och avféringsdensitet utférdes under drygt ett ar vid de fyra utvalda
dammarna.

4.1 Inventering av dammarna

Dammarna besoktes och inventerades mellan maj 2004 och mars 2005. Under
sommarmanaderna besoktes dammarna mellan en och tva ginger i veckan. P4 senhésten skedde
inventeringarna ungefir en ging i minaden och i januari till mars inventerades de en ging i
veckan.

Gissen artbestimdes och riknades. Gissen riknades pad marken och sedan &terigen nir de lyfte
for att minimera antalet missade eller dubbelriknade giss. Dammarna och omradet i nirheten
delades upp i koordinater sé att det i efterhand var méjligt att identifiera vilka delar av dammarna
gissen oftast uppeholl sig i.

De flesta observationer utférdes mitt pa dagen till tidigt pa kvillen. Vid négra tillfillen gjordes
lingre observationer for att bedéma om gissen 6vernattade vid dammarna eller bara anvinder
dem som betesomrdden under dagtid. Observationer frin gryning och skymning utférdes vid fyra

tillfillen.

Gasavforingsdensiten uppskattades per m’ vid utvalda stillen runt dammen. TvA till fem stillen
valdes ut vid varje damm, baserat pd tillginglighet och hur representativa de var f6r det utvalda
omrddet, med avseende pd avforingsdensitet. Eftersom bade tillgingligheten och formégan att
urskilja avforingen i vegetationen varierade kraftigt runt dammen var det inte majlige att vilja ut
observationsplatserna slumpvis. Jag valde ut tvd till fem platser runt dammen i bérjan av
observationsperioden och undersékte sedan samma omriden under &ret med vissa undantag da
marken var 6versvimmad. Aven om observationsplatserna var de samma var jag noga med att
jimfora densiteten av avféring med den i omridet som helhet s3 att inte mina mitvirden over-
eller underskattade dammens totala avféringsdensitet. En kvadratmeter mittes ut pa plats och
avforingen riknades inuti kvadratmetermittet. Bide firsk och gammal avféring noterades. Den
firska avforingen anvindes sedan for att uppskatta den mingd avforing som tillkommer
dammarna. Den gamla avféringen jimférdes sedan med antalet giss observerade vid de olika
tillfillena for att underséka om gésobservationerna ir representativa. Om fler eller firre giss har
varit vid dammarna perioden innan observationen kan mina observationer 6verdriva eller
underskatta antalet giss. Jag jimforde antalet giss med densiteten gammal avféring genom
Spearmans korrelationstest.

4.2 Gasavforingsanalys
Gésavforingsprover togs av firsk avforing vid varje tillfille d& dessa férekom. Proverna samlades
in frin olika stillen runt dammen och forsléts i en plastpése for att inte littlsliga niringsimnen

skulle licka ut eller ammoniak avdunsta frin proverna. Proverna frystes foér att underlitta
forvaring och torkades sedan innan analys av fosfor- och kvivehalter utférdes. Det var inte
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mdjligt ate £ ut all vdtska ur proverna och fuktiga prover anvindes och kalibrerades sedan med
hjilp av provernas vikt och vatteninnehall.

Avforingen krossades och blandades inom de olika proverna s att inte ett enskilt exkrement
testades, utan ett medeltal for den samanslagna avforingen var representerat i analysen.

Totalkvive- och totalfosforkoncentration analyserades sedan genom att proverna uppsléts i
koncentrerad svavelsyra (Kjeldahluppslutning). Detta bryter ner kvive- och fosforforeningar till
ammonium och fosfat. Ammonium och fosfat analyserades sedan med hjilp av FIA-tekniken
(Flow Injection Analyses). Detta utfordes med hjilp av ett FOSS Tecator instrument av modellen
Fiaster 5000. Om proven innehéller nitrat frin borjan omvandlas detta inte till ammonium och
riknas ddrfor inte med i den totala kvivehalten. For att fi den totala mingden kvive maste man
ligga till uppmitt koncentration nitrat.

Originalprovernas innehall av nitrat, ammonium och fosfat mittes separat genom att blanda ut
originalproverna i destillerat vatten och sedan anvinda FIA-tekniken. Andelen nitrat, ammonium
och fosfat i avforingsproverna ir ocksé intressanta for att dessa ir littlosliga och dirfér snabbare
rinner ut i vattendrag eller tas upp av vixter. Man blandar 2g torkat prov med 100 ml avjonat
vatten i tvd timmar och sedan filtreras vattnet. Direfter utfér man FIA-analysen f6r ammonium,
nitrat och fosfat. Aven hir kalibrerades virdena genom provens vikt och vatteninnehall eftersom
de inte var helt torra nir analysen utférdes.

Nitrat och fosfat har inte blivit analyserade for alla nitton proverna utan bara fem av dessa for att
kunna uppskatta hur stor del av det totala kvivet och fosforn som ir lictloslig.

4.3 Antalet gasdagar

Det totala antalet gdsdagar beriknades enligt f6ljande formel.
Antal gisdagar: * n.(d_+d,)/2

n,_ antalet giss under dag i
d., dagar mellan den senaste observationsdagen och observationsdagen d,
d.,,  dagar mellan observationsdagen d, och nista observation.

For de sista och forsta observationerna riknades bara foregdende alternativt efterfoljande
observationer. Fér den sista innebir detta dagarna mellan den nist sista inventeringen och den

slutgiltiga observationsdagen.

Gésdagar beriknades separat for de olika dammarna samt de olika gisarterna eftersom arterna
producerar olika mingd avforing.
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4.4 Total mingd avforing

Minga studier har undersokt hur mycket avféring giss producerar, varfor jag har valt att anvinda
de uppgifter som Kear (1963) kom fram till, eftersom hans studie presenterar
avforingsproduktion for flera gisarter.

Medeltal f6r torrvike for olika gésarter ir enligt foljande:

Kanadagis 2,2g
Gragds 1,3g
Blisgas 0,9g
Spetsberggas 0,8g
Vitkindad gis0,7g

Enligt Kear (1963) ir dygnsproduktionen 80 exkrementer om dagen.

4.5 Gissens nirsaltsbidrag

Med antalet gisdagar och beriknad avféringstakt kunde mingden avforing som tillf6rs
dammarna sammanstillas. Med medelvirdet f6r totalkvive och totalfosfor per gram torrvike
kunde jag sedan berikna hur mycket niringsimnen gissen bidrog till dammen. Kvive- och
fosforbidraget delades upp procentuellt mellan strand och damm baserat pa hur stor del av de
observerade gissen som noterades i vattnet vid de olika dammarna.

4.6 Andra killor av fosfor och kvive

Schablonvirden pa kvive- och fosfortillférsel beriknades genom information om medelavrinning
och marklickage frin olika markanvindningar i Sydvistskine. Uppskattningar av lickage frin
dkermark och betesmark fanns att himta i rapporter frin Jordbruksverket (2000) och Kyllmar ez
al (2003). For annan markanvindning, som dagvatten, finns uppskattade virden i en rapport
fran Ronned (Ekologgruppen, 1995).

Markanvindning i de individuella dammarnas tillrinningsomride anvindes sedan for att rikna ut
schablonvirden f6r de individuella dammarna.

I Stridsmolledammen var detta inte mdjligt eftersom det dr en sidodamm till en & och dirfér inte
har ett vildefinierat tillrinningsomride. Diremot har mitningar utforts av Ekologgruppen pa in-
och utlopp (Ekologgruppen, 2005). Dessa mitningar anvindes sedan for att uppskatta
niringstillférseln frin &n till dammen. Detta tar inte hinsyn tll avrinning frin dammens
niromrade.

4.7 Analys av gisavforingsdensitet

Den andra metoden for att uppskatta gissens fosfor och kvive tillforsel d4r med hjilp av de
uppgifter som samlats in om avf6ringsdensitet vid dammarna. Dammen delades in i olika zoner
beroende pd antal observerade giss och vegetationstyper. Jag riknade bade firsk och gammal
avforing, men vid analysen anvinde jag mig bara av firsk gisavforing eftersom det 4r svért att
uppskatta alder pd gammal avféring och samma avf6ringshégar kan riknas upprepade ganger. Jag
antog att fekalier som sdg firska ut var hogst en dag gammal. En observerad exkrement gav dirfor
densiteten 1 avforing m”dag’.
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Dammen delades upp i zoner istillet for att ett medeltal av gisavforing anvindes for att
representera hela dammomridet, eftersom gisobservationerna liksom gdsavforingsdensiteten
varierade mellan olika omriden vid dammarna.

Inga densitetsobservationer var mojliga frin dammens yta. P4 vintern nir dammens vatten fros
kunde man ibland observera spillning pd isen men denna var di inte tillrickligt tjock for att jag
skulle kunna gi ut och mita avféringsdensitet. Densiteten var ocksd svér att uppskatta frén
stranden, liksom avforingens &lder. Jag valde att anvinda mig av strandomridets totala
medeldensitet, vilken beriknades med hjilp av de indelade zonerna. Den troliga
avforingsdensiteten som hamnar direke i vattnet fick jag sedan fram genom att anvinda mig av
den procentuella andelen giss som observerades i vattnet vid de olika dammarna. Med hjilp av
gésfrekvensen i dammen kunde jag ligga till avforing som troligen hamnade direke i vattnet. Ytan
for de olika zonerna uppskattades frin en karta och anvindes for att fi fram den totala mingden
exkrement som gissen tillfor dammen.

Gésavforingen multipliceras sedan med 1,3g, motsvarande grigdsavforingstorrvike eftersom
gragiss har forekommit betydligt oftare 4n andra giss under observationstiden. Majoriteten av
observerad avforing borde dirfor logiskt hirstamma frn gragiss.

Gésavforingsdagar riknas pd samma sitt som gisdagar enligt formeln.
Antal gdsavforingsdagar: * n.(d +d, )/2

n._ antalet riknad avforing per m’ under dag i
d., - dagar mellan den senaste observatonsdagen och observationsdagen d,
d,,  dagar mellan observationsdagen d, och nista observation.

4.8 Gissens totala bidrag till 6vergédningen

Med hjilp av de uppskattade bidragen frin marklickage och andra killor kunde jag fi fram
gissens procentuella bidrag av niringsimnen till dammarna.

Berikningen baserades pd bdde observerade giss och avforingsdensitet och delades upp i
niringsimnen som hamnade direkt i dammen samt de som hamnade i strandomrédet. Mycket av
kvivet och fosforn tas upp av vixter eller fastnar pa jordkolloider i marken istillet for att rinna ut
i dammen. Hur mycket kvive och fosfor som tas upp av strandvegetation och mark beror pa
bland annat vilken tid pd &ret det idr, hur mycket vegetation som finns vid stranden och
jordegenskaperna i omrddet. Fosforupptaget i till exempel skyddszoner kan variera mellan 40-
90% (Hagerberg ez al, 2004). Vegetationens upptagningsmdjligheter ir dven beroende av hur
bred vegetationszonen ir. Skyddszoner som ir éver 10 meter breda upptar 6ver 80% av bide
kvive och fosfor (Vought, 1995). Stora mingder kvive kan tas upp idven vid héga belastningar,
medan upptaget av fosfor procentmissigt minskar vid stora kvantiteter (Leonardsson, 1994).
Diremot visade Vought ez a/ (1994) att 66% av fosforn tas upp av en skyddszon p& 8 meter, men
bara 20% av kvivet.

Eftersom upptaget varierar s kraftigt anvinde jag 40%-90% som troligt niringsupptagsnivé for
att visa hur upptaget och dirmed utslippet till dammen kan variera.
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5. Resultat

5.1 Antal giss nirvarande vid dammarna
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Fig. 17 Antal giss observerade vid de olika dammarna under 10 manader.

Mitt pd sommaren och tidig vdr var det ett stort antal giss under atskilliga observationer.
Observationen frin oktober ir bara frin Bjérkelundadammen och det 4r rimligt att anta att jag
rakade utféra min observation just som en stor flock rastade dir tillfilligt under flytten, eftersom
inga giss observerades vid de andra dammarna. Diremot ir det inte majligt att avgora om de
stannade dir ndgra veckor eller bara en dag, dven om ganska mycket gammal avféring
observerades vilket tyder pa att gissen var dir dtminstone ndgra dagar.

Bjorkelundadammen var den damm som hade storst antal giss under huvudparten av dret. Vistra
Kirrstorpsdammen hade minst gidss under observationerna vilket kan ha att géra med
regelbundna éversvimningar och sanka strandkanter under stora delar av dret.
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Fig. 18 Gasarter som forekommit vid dammarna under hela observationséret

Fram dill oktober observerades bara grigiss. Under januari till mars var det blandade flockar som
sigs vid dammarna. Grégissen var sillsynt forekommande under vintern men bérjade dter
observeras 1 mars.
Antalet observerade giss stimmer bra 6verens med densiteten gammal avforing,
(Spearman r.= 0,62, P< 0,001, n = 99).

5.2 Totalt antal gasdagar

Totalt antal gdsdagar dr baserat pd observerade giss och summan av antalet dagar mellan

observationerna.
Bjorkelundadammen
Gra Blis Kanada Sidgis Vitkindad
12345 124 3921 1615 1150
Borringe
Grigas kanada
7672 602
Stridsmoledammen
Grégds sidgds blisgas vitkindad
5033 500 17 25
Viistra Kirrstorp
Gragis blis kanada spetsberg
2332 291 225 405
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5.3 Mingd gésspillning

Per dygn produceras foljande mingd avf6ring i torrvike av de olika gisarterna.

Kanadagis 175¢g
Gragds 100g
Blisgas 70g
Spetsberggas 67g
Vitkindad gis 58¢g

Eftersom sidgasen ir i storleksordningen mellan grigis och blisgds si uppskattar jag att mingden
avforing ligger runt 85g per dygn.

Mina morgon- och kvillsobservationer tyder pa att gissen inte uppehéll sig vid dammarna under
sommarnitterna, men diremot overnattade under vintern. Eftersom bara ett begrinsat antal
observationer utfordes och gissen tommer sin mage pd ungefir en timme (runt 10 exkrementer),
riknar jag med att hela dagsproduktionen av avf6éring hamnar i eller vid dammen.

Mingden avf6ring som limnas i eller runt dammarna under &ret ir f6ljande

Bjorkelundadammen 2133 kg avforing per ar (torrvike)
Birringedammen 872 kg avforing per ar (torrvike)
Stridsmilla 547 kg avforing per ar (torrvikt)
Viistra kérrstorp 320 kg avforing per &r (torrvike)
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5.4 Kvive och fosfor i avforingen
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Fig. 19 Medelvirde i mg/g torrvikt for total fosfor. Felstaplarna visar + en standard avvikelse. Oktober
och november har bara ett mitvirde och dirfor inga felstaplar.

Medelvirdet under hela aret for totalfosfor blir 5,7+1,6mg/g eller 0,6%
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Fig. 20 Medelvirde for total kvive. Felstaplarna visar + en standard avvikelse. Oktober och november
har bara ett mitvirde och dirfor inga felstaplar.

Medelvirde f6r totalkvive: 25,7+3,8mg/g eller 2,6%
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I analysen for totalkvive mits inte NO, varfor detta mittes separat tillsammans med andra
littlosliga kvive och fosfor féreningar.

NH,-N NO,-N PO,-P
Prov mg/g mg/g mg/g
30 juni 3 4,3 0,4 2,3
20 juli 7 8,6 0,0 2,8
10 nov 9 5,1 0,3 2,3
26 feb 14 14,8 0,0 4,9
19 mars 19 7,4 0,0 3,7
medel 8,0 0,1 3,2
St dev 4,1 0,2 1,1

Den verkliga totalkvivemingden fir man om man adderar NO, virdet med den uppmitta
totalkvivekoncentrationen. D4 fir man istillet 25,8 mg/g eller 2,6 %.

Den littlosliga kviveforeningen NH," utgor 31 % av den totala kvivehalten i avféringen. Av

fosfor 4r 56 % ldttlosligt.

5.5 Kvive och fosfor tillforsel frin andra killor

Lickage och avrinning fran olika markanvindningar (schablonvirde kgha'ar™)
Berikningar som baserar sig pd schablonvirde for marklickage.

N P
Aker 35 0,3
Bete 5 0,1
Skog 4 0,06
Dagvatteninnehall

Vattenavrinning i Sydvistra Skine 4r 0,08 Istha® eller 2,52 * 10° lir tha'® vatten.

Dagvatten innehdller ungefir 2 mg N och 0,3 mg P per liter vatten. Dagvattnet kommer dirfor
att bidra med 5,04 kgNartha! och 0,76 kg Partha'.

5.5.1 Bjorkelundadammen

Bjorkelundadammens avrinningsomrade bestdr av foljande:

Bebyggelse, vigar: 315 ha
Aker 447 ha
Bete, gris 150 ha

Dagvatteninnehéllet beriknat p& 315 ha blir 1585 kgNar! och 238 kgPar.
Lickaget frdn dker i avrinningsomradet blir 15645 kNgir! och 134 kgPar.
Lickaget frin betesmark blir 7500kgNar! och 15 kgPar

Totalt blir tillskottet frin avrinningsomradet vid Bjoérkelundadammen 24730 kgNér! och
387 kePir.
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5.5.2Bérringedammen

Det sammanlagda tillrinningsomridet dr 380 ha. Av detta dr ungefir 38 ha betesmark, 19 ha

bebyggelse eller vig, 285 ha &ker och 38 ha skog
Betesmarken bidrar med 190 kgNar! och 4 kgPér!

Akermarken bidrar med 9975 kgNar! och 86 kgPar!

Dagvatten bidrar med 96 kgNar! och 14 kgPar.

Skogen bidrar med 152 kgNar! och 2 kgPér.

| Totalt tillkommer 10413 kgNar! och 106 kgPar! till dammen frin avrinningsomridet.

5.5.3 Vistra Kirrstorp

Avrinningsomradet ir totalt 495 ha, varav titort dr 88 ha och resten ir kermark.

Dagvattnet i omrédet bidrar med 443 kgNér! och 66 kgPar!.
Lickage frén dker tillfor 14245 kgNar! och 122 kgPar!

| Totale tillfors 14688 kgNar® och 188 kgPar! till dammen frin avrinningsomridet.

5.5.4 Stridsmolledammen

Detta ir en sidodamm och inga uppskattningar kan dirfor beriknas for tillrinningsomridet. Jag

baserar i stillet mina uppskattningar pd tre mitningar som har utforts vid denna damm.

Datum Vattenforing(l/s) | Tot N in mg/l | Tot P in mg/l
2002-10-27 |85 2,2 0,06
2002-12-09 |50 1,5 0,03
2003-03-24 |25 1,1 0,03
Medelvirde |53 1,6 0,04

Mingden niringsimnen som kommer in i dammen uppskattas dirfor bli 2674 kgNér! och

66,9 kgPir!
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5.6 Gissens niringsbidrag i relation till marklickage

5.6.1 Bjorkelundadammen

55 kg kvive tillfors dammen och omridet runtomkring frin gissen under ett helt &r. De bidrar
dven med 12 kg fosfor. 32 % av gissen uppehéll sig i dammen under observationerna. 18 kg
kvive och 4 kg fosfor hamnar dirfor direkt i dammen.

P4 omkringliggande filt och strinder kommer totalt 37 kgN och 8 kgP frén gissen. Om man
uppskattar att 40 % av detta tas upp av vixtlighet och jordlager runt dammen innebir detta att
22 kgN och 5 kgP licker ut i dammen. Med 90 % mark- och vixtupptag blir motsvarande
virden 4 kgN och 1 kgP.

Marklickage i avrinningsomridet bidrar med 24730 kgNar! och 387 kgPar!.

Gissen bidrar dirfor med 0,07 % av den totala kvivetillférseln och 1,0 % av fosforn genom den
avforing som hamnar direkt i dammen.

De bidrar ocksi med mellan 0,01 % och 0,09 % av kvivetillforsel frin strinder och
omkringliggande grisomride. Motsvarande siffra for fosfor 4r 0,2 -1,3 %

5.6.2 Borringedammen

23 kg kvive tillkommer dammomradet frin gissen under ett helt dr. De bidrar dven med 5 kg
fosfor. 24 % av gissen uppeholl sig i dammen under observationerna. 5 kg kvive och 1 kg fosfor
hamnar dirfor direkt i dammen.

Frén strinder och niromradet kommer totalt 17 kgN och 4 kgP. 40-90 % vegetationsupptag gor
att 2 — 10 kgN och 0,4 — 2 kgP hamnar i vattnet.

10413 kgNar! och 106 kgPar! rinner till dammen frin avrinningsomradet.

Gissen bidrar med 0,05 % av kvivet och 1,1 % av fosforn genom den avféring som hamnar
direkt i dammen.

De bidrar ocksi med mellan 0,02 % och 0,1 % av kvivet och 0,4-2 % av fosforn frin
omkringliggande omriden.
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5.6.3 Vistra Kirrstorp

8 kg kvive tillfors till dammen frin gissen under ett helt ar. De bidrar dven med 2 kg fosfor. 29
% av gissen uppehéll sig i dammen under observationerna. 2 kg kvive och 0,5 kg fosfor hamnar
ddrfor direkt i dammen.

Frin omkringliggande omriden hamnar totalt 6 kgN och 1 kgP. Om 10-60 % (motsvarande 40-
90 % vixtupptag) av detta hamnar i dammen blir det 0,6 - 3,5 kg kvive och 0,1-0,8kg fosfor.

Totalt tillkommer 14688 kgNar! och 188 kgPar! till dammen frin avrinningsomridet.

Gissen bidrar med 0,02 % av den totala kvivet och 0,3 % av fosforn genom den avforing som
hamnar direkt i dammen.

De bidrar ocksi med mellan 0,01 % och 0,02 % av kvivet och 0,05-0,4 % av fosforn

5.6.4 Stridsmolla

14 kg kvive tillkommer dammen och omradet runtomkring frin gissen under ett helt &r. De
bidrar dven med 3 kg fosfor. 21 % av gissen uppehdll sig i dammen under observationen, vilket
innebir att 3 kg kvive och 0,7 kg fosfor hamnar direkt i dammen.

P4 omkringliggande filt och strinder kommer 11 kgN och 2 kgP totalt frén gissen. Om man
uppskattar att 40 %-90 % av detta tas upp av vixtligheten eller marken runt dammen innebir
detta att 1 — 7 kgN och 0,2 - 1,4 kgP hamnar i vattnet.

Mingden niringsimnen som kommer in i dammen frén inflédet dr 2674 kgNar! och 67 kgPar.

Gissen bidrar med 0,1 % av den totala kvivetillférseln och 1,0 % av fosforn genom den avféring
som hamnar direkt i dammen.

Bidraget till dammen frén strinderna blir mellan 0,04 % och 0,25 % av kvive, samt 0,4 - 2,1 %
av fosfor.
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5.7 Gissens fordelning runt dammarna

Fig. 21 Kartskiss over Bjorkelundadammen som illustrerar den totala gissforekomsten under hela
observationsaret.

® Grigas * Kanadagds ® Sidgis - Vitkindad. En prick representerar tio giss.

Gissen foredrar den norra delen av dammen som ir lingre avstind frin vigen och dir landskapet

ir oppet med tydlig sikt &t alla hall.

Fig. 22 Kartskiss over Borringedammen som illustrerar den totala gissforekomsten under hela
observationsaret.

® Grigas * Kanadagss. En prick representerar tio giss.
Hela omradet runt dammen bestdr av flacka betesomriden som lutar ner mot vattnet. Det 4r god
sikt 6verallt och gissen forekommer runt hela dammen.
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Fig. 23 Kartskiss over Vistra Kirrstorp som illustrerar den totala gissforekomsten under hela
observationstiden.

o o L o v 0 o . ..
® Gragas Kanadagis ® Blisgis ® Spetsberggis. En prick representerar tio giss.
Stora delar av dammbkanten ticktes av hégre gris och sanka strinder. De giss som observerades
lingst norrut var dir d4 dammen var éversvimmad och vattnet nddde 4nda dit.

Fig. 24 Kartskiss over Stridsmélledammen som illustrerar den totala gissforekomsten under hela
observationsiret.

® Grigds * Sidgas. En prick representerar tio giss.

Bide den sddra och den ostra sidan av dammen har grisbevixta sluttningar med god sikt 4t alla
hall. P4 den vistra sidan ir det hogre vixtlighet och simre sikt.
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5.8 Niringstillforsel baserat pa avforingens densitet

5.8.1 Bjorkelundadammen

Bjorkelundadammens indelade omraden efter gdsobservationer och vegetation:
A B C D E
Areal (m”) 19862 14609 6574 6720 6574

Fig. 25. Vegetationskar;é'iiver Bjorkelundadammen, indelad i zoner.

L

- Haogt, gris, laga buskar eller vass,

- Aker, Bete eller gris, ¢ ‘Trid eller stora buskar.

Bjsrkelunda

(gasavforingsdagar)

A 78

B 17

C 100

D 69,5

E 98
Medeltal 73

Mingden avf6ring som gissen bidrar med till omridet runt dammen blir 4636 kg torrvikt.

32 % av gissen observerades i vattnet. Jag antar dirfor att ytterligare 32 % hamnar i vattnet.
Totalt bidrar gissen med 6818 kg avféring, varav 2181 kg tillfors vattnet direke.
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5.8.2 Borringe

Borringedammen delades in i zoner efter gisobservationer och vegetationstyper:

A B C D
Areal (m’”) 15440 6636 4815 9954
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Fig. 26 Vegetationskarta 6ver Bérringedammen, indelat i zoner

257 Rker (sid), Betesmark eller grisdominerad mark, 5 I rid eller buskar.
Borringe

(gsavforingsdagar)

A 18

B 96,5

C 54,5

D 37

Medel 51,5

Vid strandomradet blir tillférseln 2014 kg avféring. 24 % av gissen observerades i vattnet. Jag
antar dirfor att yteerligare 24 % hamnar i vattnet. Totalt bidrar gissen med 2650 kg avfring,
varav 6306 kg tillfors direke i vattnet.
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5.8.3 Vistra Kirrstorp

Omridet runt Vistra Kirrstorpsdammen delades in i zoner efter gdsobservationer och vegetation:

A B C D
2
Areal (m) 7200 4032 3840 960
A R
ELE R s e
#ﬁ::: P : .__:#q:: :k-#q::: ::k'#%::: ::k'#%::: ::k'#%:::
LR ;1. :'i*ﬁ“_- = ;1. 3 ::'i*ﬁ'_: q:'i*ﬁ'_: q:'i*ﬁ'_:
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Medel 41,3

Vid strandkanten blir tillférseln 1544 kg avforing (torrvikt). 29 % av gissen observerades i

vattnet. Jag antar dirfor att ytterligare 29 % avf6ring hamnar i vattnet. Totalt bidrar gissen med
2174 kg avforing, varav 631 kg tillfrs vattnet direke.
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5.8.4 Stridsmoélledammen

Stridmélledammen delades in i zoner efter gasobservationer och vegetation:
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Fig. 28 Vegetationskarta dver Stridsmélla, indelat i zoner
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m - Trid eller storre buskar, ﬁ - Vass

- Hogt gris eller smé buskar . - Aker

Stridmélledammen
(gasavforingsdagar)
A 89,5
B 56
Medel 73

Vid strandomridet blir tllférseln 1898 kg avforing (torrvikt). 21 % av gissen observerades i
vattnet. Ytterligare 21 % av spillningen hamnar ddrfér i vattnet. Totalt bidrar gissen med 2403
kg avféring, varav 505 kg tillfors direkt i vattnet.
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5.9 Gissens bidrag av kvive och fosfor beriknat pa avforingsdensitet

N som | N frin avforing frén | % av  totala | % av kvive som
kommer strinderna  (kgar?) | tillflédet av N | rinner till
direkt tll | (10-60% av det som | som hamnar | dammen  frin
dammen observerats) direkt i dammen | gésspillning runt
(kgar?) strinderna
Bjorkelundadammen | 54,5 12,0-71,8 0,2% 0,1% - 0,3%
Borringedammen 16,4 5,2-31,2 0,2% 0,1% - 0,2%
Vistra Kirrstorp 16,3 3,9-23,0 0,1% 0,0% - 0,1%
Stridsmoélledammen 13,0 4,9-29,4 0,4% 0,2% - 1,1%

Fig. 29 Det verkliga och procentuella bidraget frin gissen av kvive indelat i det som hamnar direkt i
dammen och det som hamnar vid strinderna. Av det kvive som hamnar vid strinderna har jag riknat
med att 10 — 40 % av hamnar i dammen.

P som | P frin avforing frén | % av det totala | % av fosfor som
hamnar strinderna  (kgar!) | dllflodet av P | rinner till
rakt i| (10-60% av det som | som hamnar | dammen  frin
dammen | observerats) direkt i dammen | gdsspillning runt
(kear?) strinderna
Bjorkelundadammen | 12,4 2,6 - 15,9 3,1% 0,7% — 3,9%
Bérringedammen 3,6 1,1-6,9 3,3% 1,0% - 6,1%
Vistra Kirrstorp 3,6 0,9-5,3 1,9% 0,5% - 2,7%
Stridsmoélledammen 2,9 1,1 -6,5 4,2% 1,6% - 8,9%

Fig. 30 Det verkliga och procentuella bidraget frin gissen av fosfor indelat i det som hamnar direkt i
dammen och det som hamnar vid strinderna. Av den fosfor som hamnar vid strinderna har jag riknat

med att 10 — 40 % hamnar i dammen.

Det procentuella bidraget av kvive och fosfor varierar kraftigt beroende pd hur mycket
gésspillning som observerats, hur stort avrinningsomréadet dr och hur stor del av denna som ir
dker. Tillrinningen frin strandomradet varierar ju ocksi kraftigt eftersom vegetationsupptaget
vixlar mellan 40 och 90%.
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5.10 Sammanstillning av resultaten

Kvive 1 avf6ring (mg/g), | 25,8
torrvike
Fosfor i avféring (mg/g), | 5,7
torrvikt

Fig. 31 Sammanstillning av de mitresultat
jag fatt frin insamlad avf6ring

Jag har baserat stora delar av mina utrikningar pd dessa mitvirden f6r att kunna uppskatta
gissens totala kvive och fosfor bidrag.

Bjorkelunda | Borringe V.Kirrstorp | Stridsmollan | Medel
Gésdagar 19155 8274 3253 5575 9064
Spillning _(Farsk) | 2133 872 320 547 1043
kg torrvike
Baserat pd gis-dagar
och avfor-
ingsproduktion (frin
litteratur)
Kvive baserat pd | 0,1%-0,2% 0,1%-0,2% 0,0% 0,2%-0,4% 0,1%-
gsdagar 0,2%
Fosfor baserat pa | 1,2%-2,3% | 1,5%-3,1% | 0,3%-0,7% | 1,4%-3,1% 1,1%-
gsdagar 2,3%
Spillning i | 4636 2014 1544 1898 2523
dammens
niromride (kg)
Uppskattat 2181 636 631 505 988
spillning till
vattenytan
Kvive baserat pd | 0,3%-0,5% | 0,3%-0,4% | 0,1%-0,2% | 0,6%-1,5% 0,3%-
avforingsdensitet 0,7%
Fosfor baserat pd | 3,8%-7,0% | 4,3%-9,4% | 2,4%-4,6% | 5,8-13,1% 4,1%-
avforings-densitet 8,5%

Fig. 32 Sammanstillning av resultat fér de olika dammarna, inklusive medelvirde.

Sammanstillningen ger en mer 6verskddlig bild av de olika resultaten for bade gasinventeringarna
och observationer gjorda pd avféringsdensitet. Bide kvive och fosfor bidraget baserat pa
avforingsdensitet 4r hogre dn de resultat som beriknats med hjilp av gisinventeringar.
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6. Diskussion

6.1 Antal giss nirvarande vid dammarna

Under observationer déljer sig manga giss bakom hagt gris eller bakom varandra. Observationer
kan dirfér underskatta det totala antalet giss. For att minska denna felkilla riknade jag dven
gissen dé de lyfte for att f& med de individer som dolde sig vid markrikningarna. I storre flockar
blir detta emellertid svart och man far frsoka uppskatta flockens storlek, framférallt dd flockarna
kommer upp i ndgra hundra eftersom formagan att rikna individer minskar.

En annan felkilla kan vara att gissen har varit dir i en eller flera veckor men inte just under
observationstillfillet. Det kan bero pa att gissen endast stannade tillfilligt under flyte eller att de
blivit stérda av till exempel plojning av dkern intill strax innan inventeringen, eller annan
minsklig aktivitet.

Om stora mingder giss har varit vid en damm innan ett observationstillfille syns detta tydligt
genom en hog avféringsdensitet. Nir gissen rastar pd natten ackumuleras hégar med ca 10
exkrement (Kear, 1963). Detta observerades vid tre tillfillen, men antalet hogar var aldrig mer 4n
tjugo, och en flock pé tjugo giss som spenderar en natt vid en damm bidrar inte nimnvirt med
kvive och fosfor.

Det var ocksi ytterst sillsynt att stora mingder fekalier observerades men inga eller fi giss fanns
kvar vid observationstillfillet. Detta kunde illustreras genom att testa korrelationen mellan
gammal avforing och antal giss vid observationstillfillet. Det var en positiv korrelation mellan
dessa (Spearman r = 0,62, P< 0,001, n = 99) vilket visar att nir det finns mycket giss sé finns det
ocksd mycket gammal avforing. Detta tyder pd att antalet observerade giss var representativt for
dammarna vid observationstillfillet.

Under dagen soker gissen foda och nattetid och middagstid 4r de oftast vid raststillet. Mina
observationer utférdes frimst under dagtid och férutsitter att gissen utnyttjar dammarna som
betesomride, eller att de #r rastplatser under middagstid. De observationer som utférdes sena
kvillar och tidiga morgnar indikerade att gissen gav sig av innan det blev mérke eller kom
tillbaka ungefir en timme efter gryning. Vid Borringedammen informerades jag att inga giss
brukade stanna 6ver natt, men att en stor flock giss brukade samlas pd ett grisomride nigra
hundra meter norrut (Daniel Holm, muntl.,2004). Giss brukar ta sig tillbaka till rastplatsen
under dagen f6r att dricka och bada, men eftersom dammarna tillgodosig detta behov mirkte jag
ingen skillnad i antal individer mellan middags- och eftermiddagsobservationer.

Gissen spenderar inte hela dagen med att beta. Persson, (1989) observerade att sidgiss pa
betesmarken spenderar 40 % av dagsljuset med att beta, 27 % ir de alerta och tittar sig omkring
och 25 % vilar de dven om de under vinterhalviret spenderar proportionerligt mer
dagsljustimmar 4t att beta. Férutom detta fir man rikna in den tid det tar att flyga tll och frin
betesomriddet och att de litt blir storda och lyfter. Flykt som orsakas av storande moment
beriknas ta upp 2 %2 timmar varje dag (Linsstyrelsen i Gotlands lin, 1979). 2 %2 timmar ir
ganska ling tid och det 4r mycket mojligt att ndgra av mina inventeringar skedde precis efter
nigra sddana storande aktiviteter. Antalet riknade giss skulle dd vara missvisande, men eftersom
gsavforingsdensitet oftast stimde vildigt bra 6verens med antalet riknade giss tyder det pi att
detta inte var en stor felkilla. Om gissen vid observationsdammarna, liksom gissen pa Gotland,
limnar dammarna och flyger runt cirka 2 timmar varje dag 4r detta tvd timmar om dagen som de
inte bidrar med niring till dammarna. Detta har jag inte tagit hinsyn till eftersom jag inte har
nagot bevis for att sd ir fallet.
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Bjorkelundadammen var den damm som hade flest observerade giss under hela &ret.
Borringedammen hade ett stort antal giss i juli, men inte under de andra manaderna. Under
februari berodde detta formodligen pd att hela dammen var tickt med is och snolagret var
tjockare och mer heltickande hir 4n runt de andra dammarna. De andra tv8 dammarna hade
sporadiskt giss men inga storre flockar som stannade under lingre tid.

Grigisen dominerade kraftigt framforallt under sommaren di detta var den enda gis som
observerades fram till oktober. Diremot var grigisen vildigr sillsynt vid observations-dammarna
under vinterhalviret.

Ofta forekommer enskilda individer eller mindre grupper av olika arter i en flock som domineras
av en eller tvd gisarter. Det dr ldtt att missa dessa individer vid inventeringar, och det dr dirfor
mycket mojligt att antalet observerade arter dr betydligt mindre dn det faktiska antalet arter
nirvarande vid observationstillfillena.

6.2 Totalt antal gasdagar

Vid berikning av gisdagar antar man att antalet observerade giss idr representativt for perioden
fore och efter observationstillfillet. Genomflyttande stora flockar som bara tillfilligt besoker
dammen kan bdde 6verskatta och underskatta antalet gdsdagar beroende pd om flockarna ir dir
vid observationstillfillet eller inte. Dirf6r riknades dven gammal och ny gésspillning f6r att fa en
uppskattning om de giiss som observerades var en god representation av verkligheten.

6.3 Mingd gésspillning

Jag valde att anvinda torrvikten av de olika arterna som presenterades av Kear (1963). Andra
studier har kommit fram till resultat som ibland varierar ganska kraftigt. De flesta undersoker
bara en art och detta var en av anledningarna att jag valde att anvinda Kears (1963) resultat
eftersom han i sin studie undersoke flera olika gisarter. Dessutom ir Kears (1963) studie utférd i
Storbritannien och hans kanadagiss tillhér dérfor en av de tva storsta subspecier av denna art,
vilka 4r de samma som aterfinns i Sverige.

Paterson (1991) visade en medeltorrvike pa gragisspillning pa 1,32+0,06 g, vilket stimmer
ganska bra 6verens med Kears (1963) virde (1,30 g).

Manny et a/ (1994) visade pa en medeltorrvike f6r kanadagiss (1,17 g) som var betydligt ligre dn
den jag anvinde (2,2). Om 1,3 g ir den ritta torrvikten for grigds verkar det inte rimligt att
kanadaggsen, som ir en storre figel, har en ligre torrvike. Dessutom observerades fekalier som var
nistan dubbelt s& stora som grigdsavforing under perioder d& det fanns manga kanadagiss runt
dammen. Mayes, (1991) studerade blisgiss och kom fram till att de hade en avféring med ett
medeltal pd 0,6 g, vilket 4r betydligt ligre 4n det virde jag anvinde (0,9 g). Blisgsen ir stérre 4n
bide spetsbergsgsen och den vitkindade gisen, som har en avféringstorrvikt pé 0,8 g respektive
0,7 g, och borde dirfor ha avforing med hogre torrvikt. Om jag hade valt att anvinda nigra av
dessa virden skulle detta paverka resultaten. Kear (1963) har lite hégre virden dn bidde Mayes
(1991) och Manny ez al (1994) har. Det betyder att om jag anvint nigra av deras virden s hade
gissen haft mindre inverkan pd dammarna.

Jag har ocksd anvint Kears (1963) uppgifter nir jag uppskattat hur mycket fekalier som

produceras per dygn (80 exkrement per dygn). Enligt Ebbinge ez 2/ (1975) ir det betydligt hogre
(128 per dygn). Vitkindade giss och fjillgiss producerar avforing ungefir en gdng var 3 %2 minut
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(Ogilvie, 1978). Tid mellan avféring dr mellan 3 ¥2 och 4 % minuter f6r blisgiss (Mayes, 1991).
Bédard &Gauthier (1986) jimforde olika sitt att mita avforingstakten och med den metod som
de uppskattade hade minst felmarginal fick de fram att giss producerar avféring ungefir var 4
minut. Eftersom dessa studier inte angav hur ldng tid gissen var aktiva dr det svért att avgora den
dagliga produktionen av avforing. Giss betar ofta aktivt sd linge dagsljuset tilliter vilket varierar
kraftigt mellan sommar och vinter. Om man riknar med att en gés producerar avforing en ging
varje 3 V2 - 4 min och ir aktiv i 8 timmar blir detta ca 120-140 exkrementer per dygn.

Om 130 fekalier produceras varje dygn i stillet for 80 innebir detta att gissen har en betydligt
storre inverkan in vad jag har beriknat. A andra sidan tar detta inte hinsyn till avbrott i betandet
pa grund av att de blir bortskrimda eller att gissen dvernattar pa andra stillen.

Minga observationer av matsmiltningstakten har baserats pd hur léng tid det tar att producera de
forsta fekalierna nir gissen borjat beta pd morgonen. Detta kan leda till felaktiga slutsatser om
avforingstakten. I ett experiment med olika fddoimnen, var den genomsnittliga tiden efter att
gisen hade betat i nigra timmar 119 minuter, medan den var 44 minuter i bérjan av
betningsperioden (Mattocks, 1971). Matsmiltningen blir alltsd lingsammare efter nigra timmars
betning. Detta kan sinka fekalieproduktionen efter ndgra timmars betning till mindre 4n hilften,
om inte betningstakten okar.

Produktionen av spillning varierar ocksd med arstiden pa grund av andra orsaker. Under bland
annat ruggning och hickning 6kar matsmiltningstiden (Fox &Kahlert, 1999), vilket minskar
fekalieproduktionen. Mingden mat som mdéste konsumeras beror ocksi till stor del pa
forekomsten av lignin och pectin i fodan (Hsu ez a/, 1996). Trots att matsmiltningen uppskattas
ta lika ling tid mellan olika fodoimnen si produceras exkrementer dubbelt sd ofta pd grismarker
som pd nysidda dkrar eftersom mer mat miste konsumeras (Madsen, 1985). P4 héostsddd sidd
observerades spillningstakten for sidgas vara 6,3 spillningarh” meden det var 13 spillningarh™ pa
vall (Lerner, 2000).

Lignin och cellulosa innehill, samt hur stora bitar som sviljs, kan ocksd paverka hur linge maten
stannar 1 matsmiltningssystemet. Om det 4r mycket fibrer i maten s& minskar
matsmiltningstiden (Paterson, 1991). Samtidigt kan storre vixtdelar 6ka matsmiltningstiden
eftersom de storre bitarna halls kvar. Moore (1999) visade att trots att giss far i sig olika stora
bitar av till exempel gris, sa ir alla bitar ungefir lika stora efter de passerat muskelmagen. Detta
tyder pd att bitarna f6rblir i magen till de 4r av en viss storlek.

Uppskattningar om daglig fekalieproduktion brukar forutsitta att gidssen bara betar aktivt under
dagen. Detta stimmer f6r det mesta, men om de blir stérda upprepade génger under dagen kan
de dven beta nattetid (Linsstyrelsen i Gotlands lin, 1979). Om det omride de betar pd under
dagen ir detsamma som dir de sover borde detta inte paverka den dagliga fekalieproduktionen
eftersom gissen endast kompenserar fér den fédan de inte har hunnit f i sig under dagen.

I extremt vider som vid blsig kyla eller om betesomridena ir tickta av sno hinder det att de inte
betar alls utan att de sover under dagen ocksa. Under normala férhallanden beger sig gissen av till
betesomradet vid gryning och dtervinder till 6vernattningsstillet vid skymningen.

Stora delar av februari och mars 2005 var det kallt vider med mycket sng, frimst vid
Borringedammen. Det idr dirfér mojligt att gissen inte har betat som vanligt och inte heller
producerat lika mycket avforing som de annars skulle ha gjort.
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6.4 Mingd kvive och fosfor i avforingen

Det fanns inte lika mycket firsk spillning under hela aret och vissa prover representerar bara en
enda spillning, medan andra 4r 10 eller 20 som slagits ihop innan analys. Avféringsproverna som
slogs ihop kom béde frin olika omriden vid samma damm och frin olika dammar vid samma
observationstillfille. Eftersom niringsinnehéllet i avforing kan bero pd omridet dir gissen hittar
foda, hade det varit intressant att jimfora de olika dammarna. Det mesta av avf6ringsproverna
hittades vid Bjorkelundadammen medan de andra dammarna inte var lika vilrepresenterade. Det
hade inte blivit ndgon bra jimférelse pd grund av bristande prover frin de andra dammarna
under stora delar av dret. Det fanns dven ekonomiska begrinsningar pd hur minga analyser som
kunde utforas.

Flera prover har analyserats under de flesta manaderna och jag har dirfér kunnat fi fram en
spridning pa resultaten. Eftersom stora mingder spillning har slagits ihop saknas dock spridning
for alla minaderna. De ménader som bara har ett mitvirde och saknar spridning bestir 4inda av
sammanslagna prover vilket férhoppningsvis minskar felkillan som kan uppstd pd grund av
ovanligt hoga eller ldga urinsyrehalter i avféringen.

Foér att mita miangden kvive och fosfor i gésspillning samlades avforing in och frystes sd snabbt
som mdjligt. Hallstrom ez 2/ (2002) uppmiitte inga skillnader i kvive och fosfor innehéll mellan
fryst och firsk gisavforing. Min analys av avforingen borde dirfor vara representativ for firsk
avforing.

Fekalier som sig si firska ut som mdjligt samlades. Vid soligt och torrt vider torkar de snabbt
och idndrar firg och man kan tydligt se att de ir f6r gamla for att analysera. Vid fuktigt vider ir
det svirare att se om avforingen har legat i en eller ett antal timmar. Littdosliga kvive- och
fosforféreningar kan da ha ldcke ut till marken eller avdunstat som ammoniak. Analyserna visade
att de ldctlosliga foreningarna fortfarande fanns i relativ hog koncentration i proverna. 31 % av
den totala kvivehalten i avf6ringen bestir av ammoniumjoner och 56 % av fosforn ir littlgslig.
Nitrat 4 andra sidan varierade kraftigt mellan proverna. De flesta prover innehéll inget nitrat alls
och den som inneholl mest hade 0,43 mg/g. Detta kan tyda pd att vissa prover hade lickt och
formodligen varit aningen ildre eller utsatt for annan viderpdverkan innan avforingsprovet
samlades in.

Vid extremt hdga nivder av ammonium eller vid hog alkalinitet kan ammoniak bildas som
avdunstar och dirfor forsvinner fran fekalierna (Cochran ez a/, 2000).

Totalfosforinnehéllet varierar nigot under aret men eftersom standardavvikelsen 4r si pass stor
mellan de olika analysresultaten 4r detta formodligen bara slumpmissiga eller mojligtvis
omréddesrelaterade snarare in drstidsrelaterade variationer. Totalkviveinnehéllet varierar dnnu
mindre och det syns inga skillnader mellan olika tider pa aret.

Avféring innehaller ofta relativt hog koncentration av kvive och fosfor. Kitchell (1999) visade att
60 % av flytefiglars intagna niringsimnen snabbt passerar figlarnas matsmiltningssystem och
hamnar i spillningen. Linsstyrelsen i Gotland (1979) miitte den totala kvivehalten till 5,0 % av
torrsubstansen och den totala fosforhalten till 0,4 % f6r vitkindade giss. Mitt virde for totalkvive
(2,57 % av torrsubstansen) 4r ndgot ligre och mitt totalfosforvirde(0,57 % torrvike) 4r nigot
hogre.

For sndgds var motsvarande totalkvivevirde 1,2 %, vilket dr betydligt ligre. Manny ez a/ (1975)
uppmiitte en totalkvivehalt pd 4,4 % av torrvikten och 1,34 % for totalfosfor for Kanadagiss.
Manny et al (1994) uppmiitte koncentrationen av totalkvive och totalfosfor till 4,8 % respektive
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1,5 % av torrvikten i Kanadagdsspillning. Mina resultat f6r kvive dr genomgiende ligre och
fosforhalten hogre 4n vad tidigare studier har visat.

Hik ez al (1990) mitte det ldtdssliga kviver dll 34 %, vilket stimmer bra verens med det
resultat jag har fitc (30%). Cargill (1984) & andra sidan uppskattade den littlgsliga kvivehalten
till tva tredjedelar av det totala kvivet, vilket 4r betydligt hogre.

Kvive- och fosforhalten i avf6ringen beror pd en rad olika faktorer. Det ir till stor del beroende
av niringsimnets tillginglighet i det omrade gissen betar pd. Om konstgédning har lagts pa 6kar
dven mingden niringsimne i avforingen (Kear, 1963). Vegetationstypen som betas kan ocksé
paverka hur mycket kvive som finns i avféringen. Lerner (2000) mitte en betydligt hogre
kvivehalt i spillning frin giss som betat pd strandingar i jimférelse med dem som betat pd vall
eller hostsddd sid. Fosforinnehallet var lidgre for vall 4n de andra omridena, men de individuella
proverna varierade kraftigt, och skillnaderna kan dirf6r vara slumpmissiga.

Mitchell (1995) visade motstridiga resultat som tyder pd att kvive- och fosforhalten var
oberoende av matval och dirmed niringsintag. Det dr dock logiskt att tinka sig att figlarna bara
tar upp den niring de behover och sedan gor sig av med resten. Om det 4r héga halter kvive eller
fosfor i marken eller vixtlighet, sa kommer detta ocksd att dterfinnas i avféringen. Cargill (1984)
noterade att 36 % av kvivet som forekommer i fodan aterfinns i avféringen oberoende av
kvivemingd i den konsumerade fédan. Detta kan bidra till att studier frin olika geografiska
omraden kan variera nigot. Fosforhalten i mina prover var konsekvent hégre 4n i andra studier,
vilket kan bero pd att fosforkoncentrationen i mark och vixtlighet 4r hog i observationsomrédet.

Torrvikten kan ocksd variera. Om marken 4r blét nir gissen betar kan en stérre mingd rotter och
didrmed grus och sand dras upp f6r att sedan transporteras genom matsmailtningskanalen. (Lerner,
2000) Om det dr mycket grus och sand i avforingen kommer detta att 6ka vikten och dirmed
minska niringsimnenas proportionerliga del av avféringen. Eftersom sommaren var mycket blst
kan detta ha paverkat avforingstorrvikten.

Mingden kvive varierar kraftigt pd grund av varierande mingd urinsyra i varje avforingsprov
(Mitchell, 1995, Lerner, 2000) Mattocks (1971) delade upp gasfekalier i fyra olika typer: E med
tydliga grisbitar med en vit del med urinsyra, en annan en brun fibrig massa. En tredje var
blotare, luktade och inneholl rik bakterieflora och den fjirde typen var slemaktigt med mycket
urinsyra. De tvd sista innehller mycket mer kvive 4n de forsta och valet av avforingstyper vid
provtagning kan dirfor paverka resultatet. Jag upptickte och analyserade bara de tvd forstnimnda
avforingskategorierna vilket innebir att jag bara analyserat avforing med en mindre mingd kvive
och fosfor. Dessa typer ir dock mycket mer vanligt férekommande.

Arstiderna paverkar ocksd hur mycket kvive och fosfor som patriffas i avforingen. Detta beror
delvis pa att kvivet i fodan varierar mellan till exempel var och vinter. P4 viren innan flytt dter
gissen helst nytt gris med maximal mingd protein (Linsstyrelsen i Gotland, 1979). De kviverika
proteinerna kan brytas ner och dterfinns sedan i olika nedbrytningsstadier i avféringen (Fox &
Kahlert, 1999). Kviveinnehallet i avforingen i denna studie visar ddremot ingen drstidsvariation
alls. Under vissa perioder behover gissen mer protein f6r att bland annat rugga och hicka. Fox &
Kahlert (1999) kunde pavisa att gissen assimilerar en storre del av den upptagna niringen under
dessa perioder. Innan ruggning absorberades 16% av kvivet i maten och under ruggning var det
sa hogt som 42 %. Bade ruggning och hickning pigir di vegetationens kviveinnehall ir
forhéllandevis hég. Matsmiltningen saktade ner under denna period for att géra det mojligt att
bryta ner och ta upp maximalt med protein.
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Avforingen hos herbivora figlar innehaller generellt mer kvive idn fosfor (Gwazda, 1996) och
innehéller lingt mindre fosfor 4n till exempel havsfiglar. Bade fosfor och kvive ir trots det oftast

hoégre hos giss 4n andra andfiglar (Mitchell, 1995).

6.5 Kvive- och fosfortillforsel frin andra killor

Mingden niringsimnen som tillférs dammarna genom marklickage fran tillrinningsomradet ir
baserade pa schablonuppgifter frin olika markanvindningstyper i Sydvistskdne. Marklickaget
beror p& manga olika faktorer och ir inte samma f6r hela regionen. Lokal topografi, mikroklimat
eller jordbruksmetoder kan ha en inverkan pd hur stort marklickaget ir lokalt. Det varierar ocksa
fran &r till &r beroende pé variationer i viderforhdllande.

Tillrinning av niringsimnen i Stridsmélledammen 4r inte baserat p& berikningar av
schablonvirden utan pa tre mitvirden av kvive och fosfor i inflddet. Eftersom detta ir baserat pa
endast tre observationer kan det vara en stor felkilla. Tillflodet kan vara extra stort eller litet
beroende pé variationer i vidret eller om man nyligen plsjt eller lagt godsel i jordbruksomridet.
Mitvirdena tar heller inte hinsyn till kvive och fosfor som hamnar i dammen frin niromridet
vilket rinner direkt i dammen utan att gi via inloppet

Tillskottet av niringsimnen frin andra killor dr dirfor relativt osikert och kan vara bide hogre
eller mindre @n det jag har anvint for att visa gissens relativa inverkan pa vattensamlingen.

6.6 Gissens niringsbidrag i relation till marklickage

Berikningarna av gissens bidrag till dammarna tar inte hinsyn till att gissen faktiskt konsumerar
niringsimnen pd samma omrdden som avféringen limnas. Nettotillforseln blir dirfor noll eller
till och med minus under sommarmanaderna dd gissen antas évernatta p& annat hill. Stiende
vegetation binder bara niringsimnen tills den dér och den organiska materian bryts ner. Det
betyder att niringsimnen kommer att frigéras och antingen licka ut i dammen eller tas upp av
vegetationen lings strandkanten. D3 gissen betar och producerar spillning dr detta samma
process fast i snabbare takt. Gissen godslar marken runt dammen lite 4t gdngen och det 4r rimligt
att anta att vegetationen lings strinderna tar upp det mesta av de littlgsliga niringsimnena innan
det hinner licka ut i vattnet. Samtidigt ir en stor del av niringen i avforingen littlgsligt och om
stora flockar betar vid dammkanten ir det majligt att en del av dessa niringsimnen spolas ner i
dammen.

Marriot  (1973) undersokte gisavforingens godslande effekc och kom fram dll att
grisproduktionen okade som resultat av att gésavforing applicerades péd forsoksomradet. Detta
tyder pd att gris tar upp niringsimnena innan det hinner férsvinna genom avrinning.

Vid tre av dammarna gick det dessutom kor eller fir och betade vilka ocksi skyndar pi
niringsomsittningen pad liknande sitt. Det enda undantaget ir vid tv8 omrdden runt
Bjorkelunda- och Stridmélledammen dir hé tas frin omriden dir gissen observerats. Eftersom
ho slas och avligsnas sd avligsnas dven niring frin omrddet. Om gissen istillet betar av griset
innan det slis och sedan producerar avféring som limnas vid dammen blir det inget
nettotillskott, men f6rlusten minskar.

Jag har dven riknat med att gissen dr nirvarande hela tiden, inklusive nattetid. Under sommar
perioden observerades gissen limna dammarna innan skymning och de aterkom forst efter det
bérjade ljusna. Inga hdgar med avforing observerades heller vilket man brukar se dir gissen sover.
Diremot observerades att gissen dvernattade under vintern, i alla fall periodvis. Eftersom endast
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ett fital 6vernattningsobservationer utfordes har jag inte fist for mycket pd dessa observationer
och har dirfor riknat med att gissen Overnattar hela dret. Mingden avforing dr dirfor
formodligen 6verdriven, i alla fall under sommarménaderna, men eftersom det ir en liten
fraktion av den dagliga avforingsproduktionen och jag inte har tillrickligt mycket bevis pd att de
faktiskt inte spenderar natten vid dammarna har jag inte tagit hinsyn till detta.

6.7 Gissens fordelning runt dammarna

Gissens fordelning runt dammarna 4r baserade pd mina observationer och tar dirf6r inte hinsyn
till min egen péverkan pd gissens beteende. Jag observerade ett antal ginger att gissen sokte sig
till vattnet nir jag nirmade mig, innan de flég sin vig. Jag anstringde mig for att se var gissen var
innan de sokte sig till vattnet och det var denna placering jag antecknade. Trots detta finns
mdjligheten att flera giss har soke sig till vattnet utan att jag forst observerade dem pé land.
Antalet observerade giss i dammen kan dirfor vara dverdrivet, trots att majoriteten observerades

pa land.

Mina observationer baserar sig pa inventeringar som utférts dagtid. De ginger gissen Gvernattade
observerades sedan avf6ringshogar pd land eller pd isen, men det var svirt att avgora om gissen
foredrog att vara ute pa vattnet di de 6vernattade, frimst for att det var besvirligt att rikna
avforingshdgarna fran stranden och for att inte hela vattnet var ticke av is och giss kan dirfér ha
slippt ytterligare avforing direke i vattnet.

6.8 Niringstillforsel baserat pa avforingens densitet

Nir jag har beriknat avféringen har jag noterat bdde gammal och firsk avféring, men har bara
kunnat anvinda den firska pd grund av att gammal spillning kan ligga kvar i upp till en manad
(Lansstyrelsen i Gotlands Lin, 1979) dven om den oftast skéljs bort efter en eller tva veckor av
bland annat regn (Ogilvie, 1978). Fér att undvika dubbelrikningar och feluppskattningar pa
grund av skiftande vider anvindes bara firsk avf6ring for uppskattning av avforingsdensitet.

Aven firsk gisavforing kan vara felriknad eftersom till exempel fryst avforing som sedan toat kan
se firsk ut, men oftast mirker man skillnad om man tittar ordentligt eller d& man plockar upp
den for analys. Konsistensen dndrar sig och blir mer vattnig d& de tdat.

6.9 Gissens bidrag av kvive och fosfor beriknat pa avforingsdensitet

Observationerna av avforingsdensitet baserar sig p& uppskattningar av antalet spillning per
kvadratmeter pd utvalda stillen runt dammen. Trots att jag har forsoke vilja ut representativa
platser f6r det omridet dr det mycket méjligt att en felkilla uppstétt eftersom platserna inte valts
ut slumpmissigt, utan ir baserade p& gisobservationerna och tlllganghghet I vissa omriden
observerades ett stort antal och i andra foérekom gissen i mindre utstrickning och
observationspunkter valdes ut i vart och ett av dessa omrdden. Vissa omraden ignorerades helt
eftersom inga giss eller gisspillningar observerades.

Eftersom gissens bidrag blir betydligt storre di det baseras pd gisavforingsanalysen in pa
gdsbestdndet kan avforingsdensiteten vara dverskattad.

Jag kan ha omedvetet valt ut omriden som har hogre avféringsdensitet eller s har avféringen jag
noterat som firsk ibland varit mer 4n en dag gammal.
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Det skulle ocksd kunna bero pa att gissen faktiskt producerar mer avféring per dygn in vad jag
har antagit och att avforingsdensiteten dirfér dr mer representativ dn gisdensiteten for
berikningar av gissens niringsbidrag.

6.10 Ar resultaten representativa?

Flera markigare och personer som bor i omrédet har upplevt att det har varit betydligt mindre
giss under sommaren 2004 till viren 2005 4n vad det har varit tidigare &r (Daniel Holm,muntl.
2005), (Thorolf Nilsson, muntl., 2004).

Om antalet giss vid dammarna var mindre 4n andra ar kan detta bero pé att sommaren var regnig
och tillfilliga vattensamlingar formades ute i landskapet. Gissen var dirfor inte lika beroende av
dammar f6r att dricka och bada och kunde tillbringa bide dagar och nitter ute pa dkermarkerna.
Gissen 6vergav ocksd dammarna tidigt pd sommaren, redan i bérjan av augusti, vilket dr lingt
innan flytten séderut bérjar. Gissen bildar stora flockar som samlar sig vid stérre sjoar eller vid
kusten innan de flyttar séderut (Nilsson, 1998, Andersson et a/, 2001). Detta kan vara
anledningen till att de forsvann frin de observerade dammarna eftersom dammarna ir relativt
smé och ligger indt landet.

I slutet av januari bérjade gissen dtervinda till dammarna under flytten norrut men eftersom det
blev kallt med ovanligt mycket sné i mitten av februari forsvann mdinga giss strax efter
ankomsten. Gissen drar ofta till kusten om sné ticker betesomridena indt landet. Férmodligen
brukar antalet giss vara mycket hogre i Sydvistskines inland men med férlingd kyla och sno kan
det dven hinda att giss flyttar tillbaka soderut for att géra ete nyte flyteforsok senare pa sisongen
(Nilsson & Persson, 1984).

Dammarna valdes ut eftersom de enligt markigare under tidigare &r hade haft mycket giss. En
damm som har utnyttjats av en flock giss i ett eller flera &r behdver inte anvindas igen. Vissa
omrdden i Sydvistskine ir traditionella for bland annat sidgiss, och de &terkommer till
omrddena ar efter 4r. Andra dr mer tillfilliga, och gissen aterkommer inte. Sidgiss i Sydvistskine
anvinder en eller tvd 6vernattningsomride per sisong (Persson, 1989).

Gissen viljer ofta bide overnattningsstille och betesomride dir de har storsta mojliga uppsyn
och utsitts for s lite stérningar som majligt (Nilsson & Persson, 1992). Om vegetationen runt
dammen har 4ndrat sig eller om stérande moment har 6kat i omradet kan detta betyda att andra
dammar viljs ut som rastplatser och de gamla dammarna 6verges.

Gissen dras till oppet vatten, vilket dr extra tydligt pa vintern di de undviker vattenytor som ir
helt tickea av is (Markgren & Mathiasson, 1963). Detta observerades pa Bérringedammen som
var den enda av dammarna som blev helt ticke av is och dessutom hade mest sné pd markerna
runtomkring. D4 det fortfarande var en dppning i isen fanns det bevis pd att nigra giss hade
overnattat dtminstone en natt och dir var ndgra giss nirvarande dven under dagtid. D4 isen
tickte hela dammen observerades inte en enda gis pa ungefir en manad.

Resultaten som baserades pa gisinventeringar och gisavforingsobservationer skiljer sig nigot.
Generellt 4r virdena hogre for uppskattningar som baserar sig pd avféringsdensitet.
Avforingsdensiteten kan vara 6verskattad dd det kan vara svirt att bedéma spillningens &lder.
Gammal avforing kan riknas som dagsfirsk, framfor allt om det har varit fuktigt eller frost
eftersom det di kan vara svdrare att avgora alder. Punkterna jag har valt ut for att uppskatta
densiteten behover inte heller vara representativa for omradet runt omkring. Inventeringar av giss
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har mindre felkillor dven om det baserar sig delvis p& uppgifter frin tidigare studier som visar hur
mycket fekalier olika gisarter producerar.

6.11 Hur stor roll spelar gissen for niringsbalansen?

Niringsimnestillskottet var betydligt hogre d4 man riknar pd avforingsdensiteten snarare in
antalet observerade giss, men dven baserat pd avforingsdensiteten var kvivebidraget frin gissen
relativt liten. Vid Stridsmélledammen var virdet hogst och lig pd maximalt 0,4 % baserat pa
riknade giss och 1,5 9% baserat pd avforingsdensitet. Fér det maximala virdet antar jag att
strandomrddes absorberar 40 %, vilket dr den ligsta uppskattningen. Medelvirdet for det
maximala bidraget frin de andra dammarna ligger pd 0,1 % f6r gésobservationerna och 0,4 %
baserat pa avféringsdensitet. Om 90 % av niringsimnena tas upp, vilket dr troligt under framfor
allt sommarmanaderna blir medelvirdet for gissens procentuella bidrag 0,1 % baserat pa riknade
giss och 0,3 % for gisavforingsobservationer.

Gissens procentuella bidrag av fosfor ir betydligt hogre. Borringedammen har ett mycket stort
fosforbidrag frin gissen. 3,1 % och 9,4 % i4r deras maximala bidrag baserat pd observerade giss
respektive gésspillningsdensitet. D3 riknar jag med att bara 40 % av niringen som hamnar pa
strand eller betesomrade runt vattnet tas upp av vegetationen. Om 90 % av niringen tas upp blir
bidraget istillet 1,5 % respektive 4,3 %. Anledningen att det procentuella bidraget blir si hogt
beror till stor del pa att lite fosfor tillférs dammen frin andra killor. Markanvindningen i
omrddet har en stor inverkan pd marklickaget. Stridsmélledammen har ocksd ett mycket hogt
procentuellt bidrag av fosfor frin giss. Vid ligsta mojliga vegetationsupptag kommer 3,1 % av
fosforn frin giss om man baserar det pd gisobservationer och 13,1 % grundat pa
avforingsdensitetsuppgifter. Om vegetationen runt dammen tar upp 90 % av det som hamnar
dir blir bidraget 1,4 % och 5,8 % beroende pa vilka mitvirden man anvinder. Aven hir har det
héga procentuella bidraget mer att géra med det ovanligt laga tillskottet av fosfor frin
ombkringliggande marker. Uppgifterna om tillrinning av fosfor baserar sig pa tre mittillfillen vilka
kan ha utforts under en period med ovanligt lite fosfor i vattnendraget vars vatten leder in i
dammen. Vid de andra dammarna bidrar gissen genomsnittligen med maximalt 1,5 % respektive
5,8 % av fosfor vid de olika observationerna och som minsta virde 0,8 % och 4,1 %.

Eftersom resultaten ir en jimforelse med &vrig niringstillforsel och dirfor visar gissens relativa
inverkan ir det kraftigt paverkat av hur stort tillskottet 4r frin 6vriga killor. Resultaten varierar
ocksd kraftigt beroende pd hur mycket som absorberas av mark och vegetation.

Vegetation och markabsorption varierar troligtvis under aret. Under sommaren har vixtligheten
mdjlighet att ta upp mer niringsimnen och mingden kvive och fosfor frin gisspillning som
rinner ut i dammen minskar. Det dr ocksd troligt att avrinningen frin strandomridet 6kar
vintertid eftersom vixternas niringsupptag minskar. Samtidigt minskar dven dammens forméga
att binda eller denitrifiera niringsimnen pa vintern. Vinterbesokande giss kan dirfor ha en storre
paverkan pd dammens niringstillstdind under vinterhalviret.

Kitchell (1999) visade att flyttfiglar paverkade vissa dammar med upp till 40 % extra tillforsel av
kvive och 75 % fosfor. Halterna niringsimnen i vattensamlingarna var framfér allt hoga under
tidig vinter. Visserligen dr denna studie utférd i Nordamerika och baserar sig pa kanadagiss, men
eftersom kanadagissen som introduceras till Europa ir de stdrsta subspecier av denna art finns det
ingen anledning att tro att de skulle inverka mindre pa vattensamlingar i Europa. I landskapet
som helhet hade didremot figlarna vildigt liten paverkan i Kitchells (1999) studie.
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De dammar i Kitchells (1999) studie som hade stora mingder flyttfaglar hade dven mycket hogre
primidrproduktion. Detta observerades #ven 1 denna studie under sommaren di
Bjorkelundadammen och Bérringedammen som hade flest giiss under sommaren ocksd hade ett
tjockt ticke med alger. Detta kan visserligen ocksd handla om &vergddning frén andra killor.
Giss dras till redan 6vergodda vattensamlingar och forhéllandet kan dirfor vara omvint.

Niver av fosfater dr mycket hoga i vattendrag med stort antal giss (Kear, 1963). Kanadagissen i
en studie ir en av de frimsta orsakerna till dvergodning i lokala vattendrag (Manny ez a/, 1975). 1
sjoar och dammar dir produktionen av alger ir begrinsad av fosfor kan gissen bidra med runt 70
% av den tillgingliga fosforn och 27 % av kviven (Manny ez al, 1994). I ett artificiellt
experiment blandades olika mingder gdsspillning med dammvatten och utsattes sedan for solljus.
Hoga koncentrationer ledde mycket riktigt till kraftig algblomning (Hallstrom ez 2/, 2002), vilket
ddrfor med all sannolikhet dven ir fallet i mindre vattendrag med ett stort antal giss.

Avforingen innehdller delvis eller helt nedbrutna partiklar vilket leder till att niringsimnena
dtergdr till ldcdsslig form mycket snabbare i avforingen dn i déd vixtmateria (Kear, 1963).
Avforingen innehéller en mycket hogre halt littldsliga niringsimnen in till exempel ho eller halm
(Cochran ez al, 2000). Vid kemisk analys av proverna kunde jag pévisa att s& mycket som 31 %
av kvivet och 56 % av fosforn var littlosliga i avforingen. Detta betyder att gissen péskyndar
mineraliseringen, men som helhet tillfér de inte med nigot eftersom vixtmaterian visserligen
binder niringsimnena en lingre tid, men inte definitivt. Om gissen 6vernattar vid andra
dammar tar de ju dven med sig en viss mingd niringsimnen si att det totalt blir ett nettobortfall
(Cochran, 2000).

I ett forsok att uppskatta avforingens godande effeke krossades och spreds firsk gisavforing dver
ett grisomrdde, vilket 8kade vixternas produktivitet (Marriot, 1973). Gris som betades av giss
hade dessutom en hoégre kvivehalt dn gris i omrdden som var skyddade frén betning. Detta
kunde visserligen inte bara forklaras genom tilligg av niringsimnen genom avforing utan var
ocksd ett resultat av betningen i sig eftersom nya skott hela tiden producerades (Hik ez 2/, 1990).
Betning av giss och gasspillning paverkar dirfor vegetationen genom att 6ka produktionen och
det totala upptaget av niringsimnen. Vegetationen runt strandomridet kan dirfor ha hogre
upptag av niringsimnen in till exempel en skyddszon som inte betas.

Jag tar inte hinsyn till andra vattenlevande figlar som till exempel dnder eller svanar i nigra av
mina utrikningar. I Bjérkelundadammen finns ganska minga dnder under stora delar av éret, och
deras avféring kan innehilla en betydande mingd niringsimnen. Men eftersom de fir sd gott
som all sin féda frin dammen blir det inget egentligr tillskott. Ingen av de andra dammarna har
tillrickligt mycket figlar for att de skulle kunna ha nigon effekt pd niringsbalansen.

I stora vattensystem har férmodligen inte figlar nigon inverkan, men i dammar och mindre sjoar
kan de péverka biologin, framférallt om vattensamlingarna har en relativt liten nivd av annan
fororening (Marion ez 2/ 1994). Dammarna i denna studie har hoga nivder av frimst kvive men
dven fosfor och gissens relativa bidrag 4r dirfor ligre in om den allminna féroreningsnivin var
lagre.

6.12 Sveriges gasbestind

De flesta gisarter har okat drastiskt under de senaste decennierna och visar fortfarande inga
tecken pa att stanna av. Visserligen finns det vissa indikatorer pd att grigissen har en ligre
produktivitet som f6ljd av hégre densitet (Nilsson ez 2/, 2001a). Ungarnas 6verlevnad varierar
med vilket omrade gissen hickar i. Ligst 6verlevnad har grigdsungar i sydvistra Skine bland de
giss som hickar dir det inte finns 6ppna gris eller betesmarker i nirheten (Nilsson ez a/, 1997).
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Detta ir trots att gissen kan f3 i sig sitt dagliga energibehov genom att beta 2 timmar pa ett
sidesfilt, till skillnad frin 8 timmar pd gris (Nilsson & Persson, 1992). Anpassningen till grodor
har minskat produktiviteten, dven om gissens energibehov tillgodoses. Att de flesta gasarter 6kar i
antal kan snarare handla om minskad vintermortalitet och att individerna dirfor lever betydligt
lingre (Reed, 1976). Men i lingden kommer det leda till en tillbakaging av atminstone
gragisbestdndet.

I Skine ir de 6kade gisbestdnden inte bara ett resultat av att det totala gisbestdndet har okat,
utan dven att flytevigar och flyttider har dndrats. Gissen kommer tillbaka till Skine tidigare
under varflytten och de stannar dven lingre pd hosten. Fler flockar har borjat dvervintra i Skine
under milda vintrar. Kombinationen leder till ett 6kat tryck pa jordbruk och dammar

6.13 Skrimsel och stérning av giss i observationsomradet

Det dr mycket mojligt att de regelbundna observationerna i detta projekt har dndrat gissens
beteende och att de kanske har valt andra omraden. Giss lir sig snabbt att undvika omrdden med
regelbundna stérningar. Min nirvaro kan dirfor ha paverkat gissens beteende och utnyttjande av
dammarna. Som oftast utfordes observationer tvd génger i veckan och det ir inte troligt att detta
var ett tillrickligt regelbundet stérningsmoment for att gissen skulle flytta till en annan damm,
eftersom stdrningar i form av minniskor eller fordon ir vanliga inslag i studieomrédet.

For att hélla gissen borta frin dammarna skulle man kunna skapa regelbundna stérning eller
skrimselanordningar. Giiss lir sig snabbt och eftersom de kan leva linge lir de sig vad som ir
farligt och vad som inte 4r det och kommer ihdg inlird kunskap en lingre tid eller hela livet
(Linsstyrelsen i Gotland, 1979).

Det finns olika skrimselanordningar som till exempel snurror, figelskrimmor, gasolkanoner,
spegelreflexanordningar men inga av dessa anordningar har visat sig vara kostnadseffektiva
(Lansstyrelsen i Gotlands Lin, 1979)

Jake har ingen storre effekt pd bestindet, men kan fungera som ett lokalt skrimselsystem.
Jakttryck har visat sig indra beteende och migrationsméonster (Bechet et @/, 2003). Aven om man
inte har stor inverkan pa det totala antalet giiss kan man péverka gissens beteende pa ett onskvirt
sitt.

Gissen undvek omrdden runt dammarna dir de inte har fri sikt runtomkring och éver vattnet vid
observationerna. Om man vill minska eller undvika giss pd nyanlagda dammar skulle man dirfor
kunna plantera trid eller buskar nira vattnet som blockerar sikten, eller undvika att ligga dem
vid sluttande betesomride eller andra grisomriden med ling 6ppen sikt.

Gésreservat, med ideala férhallanden for giss, kan ocksd fungera for att locka gissen till speciella
omriden si att de inte bidrar till fororeningar eller forstorelse pa annat héll, men detta forutsitter
att det 4r hickningsplatser i andra omridden som ir begrinsade for populationen, annars kan man
riskera att antalet giss 6kar eftersom man héjt den ekologiska birférmdgan (Linsstyrelsen i

Gotlands lin, 1979).
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6.14 Andra féroreningar i avforingen

Bakterier, virus och parasiter kan ocksd vara ett problem di stora antal giss samlas vid sma
vattendrag. Méinga bakterier som normalt finns i djurs avforing saknas hos gissen, dven om de
forekommer i matsmiltningssystemet (Mattocks, 1971). Hoga densiteter vid mindre vattendrag
kan 6ka riskerna for att parasiter och sjukdomar ska sprida sig mellan figlarna och férorena
vattendraget.

6.15 Indirekt paverkan

Giiss paverkar inte bara med avféring och betning utan fjadrar kan ocksa frigéra niringsimnen da
de bryts ner. Giss kana ocksd rora om i sediment i vattendrag kan bidra till att frigéra
sedimenterade niringsimnen och férindra biologiska forutsittningar (Linnman, 1983)

Vid figeljake liggs ofta fron ut i stora mingder som lockbete. Betet som liggs i eller vid
dammarna kan i sig bidra till kat niringstillskott.

Giissen kan i vissa fall forstora en betydande del av jordbruksproduktionen. Detta beror pd vilken
tid pd &ret och vilken groda gissen besoker. Hostsddd raps idr en av grodorna som har pavisat
mest skada (Nilsson & Persson, 1984). Om markigare minskar arealen hostsddda grodor for att
undvika skador kan detta innebira 6kat niringslickage frin marken och dirmed dven okad
belastning pa vattendragen.

49



Slutsats

Gissens niringsbidrag till niringsreduceringsdammarna ir beroende av en rad olika faktorer. For
att gissen ska bidra med egentlig tillforsel av niringsimnen krivs det att de betar pd andra
omriden och sedan rastar eller 6vernattar i dammen. Detta ir inte fallet utan gissen anvinder
omrddet omkring dammarna som betningsomride. De spenderar stora delar av dagen vid
dammarna och har observerats limna dammarna pd kvillen f6r att 6vernatta ngon annanstans
under sommarmanaderna. Under vinterhalvaret hinde det att gissen 6vernattade, men det var da
sma grupper. Gissen bidrar dirfor inte med nigon egentlig niring till dammarna.

De vixter de iter runt dammen binder niringsimnen och di gissen betar piskyndar de
nedbrytning av niringsimnen s att de blir littlgsliga och kan tas upp av vixter eller rinna ut i
dammen och orsaka &vergodning. 31 % av kvivet och 56 % av fosforn som fanns i
gésspillningen var ldttssligt.

D34 gidssen producerar avforing i vattnet bidrar detta direke till 6kad niringsstatus for dammen.
Om avféringen landar pd stranden eller omkringliggande sluttningar kan mingden som rinner ut
i vattensamlingen variera kraftigt, eftersom bland annat vegetation, temperatur, arstid och
topografi kan pdverka upptaget har jag rikna med bide ett maximalt och minimalt bidrag frin
gissen som uppehéller sig intill dammen. Jag riknar d& med ett 40 och 90 procentigt upptag av
niringsimnen.

Det relativa bidraget av kvive ir litet for alla dammarna och ligger mellan 0,0 2% och 1,1 % for
avforing som hamnar direkt i dammen, med ett medeltal pa 0,3 %.

Av kvivet som hamnar utanfér dammen riknar jag med att mellan 10 % och 60 % kommer att
rinna ut i dammen. Det betyder att det genomsnittliga bidraget frin omkringliggande sluttningar
och strinder ligger p& mellan 0,1 % och 0,6 % av det totala kvivetillskottet.

Bidraget av fosfor ir hdgre och varierar kraftigt mellan de olika dammarna. Eftersom det handlar
om bidrag i relation till andra Killor sa ir resultatet kraftigt beroende av hur mycket fosfor som
dammen fingar upp fr@n avrinningsomridet. Olika typer av markanvindningar bidrar med
varierande mingd fosfor. Betesmark licker relativt lite medan dkermark ger ifrdn sig storre
mingder fosfor. Gissens hoga fosforbidrag till Bérringedammen och Stridsmélledammen beror
till stor del pa det l3ga inflodet frén avrinningsomradet och inloppet.

Det relativa bidraget av fosfor som hamnar direkt i dammen ligger pd mellan 0,27 % och 9,7 %
och medelvirdet f6r dammarna ir 3,9 %.

Ett medelvirde for dammarna pa mellan 1,2 % och 6,6 % av den totala fosforbidraget kan rinna
ner i dammen frin avforing péd strandomréidet.

Gissens relativa bidraget av fosfor ir betydligt hogre dn deras bidrag av kvive. Om fosfor ir en
begrinsande faktor for tillvixten i dammen kan gissens bidrag leda till bland annat 6kad
primirproduktionen. Den totala kvantiteten fosfor som gissen bidrar med dr dock liten och de
har troligtvis ingen inverkan pa landskapet i stort.
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