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Sammanfattning

Detta arbete beriiknade mingden totalfosfor som tillfors ett antal sjoar i norddstra Skéne av
flera gésarter under nigra extremdr i relation till den totala fosforbudgeten. Sjoarna som
ingick i studien var Araslovssjon, Hammarsjon, Rabelvssjon, Oppmannasjon och Ivosjon.
Eftersom gdspopulationerna av de flesta arterna i Nordeuropa under de senaste decennierna
okat kraftigt anvindes de sista 5-6 drens sdsonger. Malséttningen var att ta fram ett “worst
case”-scenario. En modell utvecklad for att berikna kvave- och fosforinforsel fran giss till
sjon Téakern (Lerner 2000) anpassades till forhallandena i NO Skéne och anvéndes. Den
modell som tagits fram gor det mojligt att dndra ingéngsvérden, till exempel vid forindrat
antal rastande giss, s4 att olika fall kan tas fram for de olika sjoarna. For Ivosjon har dessutom
effekter av storningar pé géssen beréknats.

De olika sjdarna mottog olika stor méingd totalfosfor via géssen (Tabell 6). Hammarsjon var
den sjo som mottog mest totalfosfor. Jimfors totalfosfortillflodet med det dvriga tillflodet i
avrinningsomradet sa innebér de hoga virdena for Hammarsjon relativt lite (0,9 %; Tabell 7).
For Rébelovssjon och Oppmannasjén blev ddremot péverkansgraden hogre, i
Oppmannasjofallet upp mot 6 %. I Ivisjon var paverkan frén géssen 14g (0,6 %; Tabell 7).

Stérningar av gidssen paverkar miangden fosfor som tillfors sjoarna. Berdkningen pé Ivosjon
med 2 extra storningar per dygn dér alla géss flog till sjon 6kade tillforseln med det dubbla,
fran 0,7 % till 1,3 % (Tabell 8).

I det mest extrema fallet dér alla giiss i Oppmannasjéomrédet anvéande sig av Ivosjon, stordes
2 extra ganger och dir dessutom alla arter slippte 30 avforingar per tillfille uppgick tillforseln
av totalfosfor till Ivosjon till 17,0 % av den totala tillforseln.

D4 gissen tillfor en relativt liten del av totalfosforn &r troligen inte utékade studier
nodvandiga. Forslag ges dnda i rapporten pé vidare studier.

Omslagsbild: Henrik Lerner. Spillning av kanadagas.
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INLEDNING

Flera studier har visat att figlar tillfor niringsémnen till sjoar (se litteraturgenomgang hos
Mitchell & Perrow, 1998, se ocksa Mitchell & Wass, 1995). Problemen med att andfglar kan
dvergdda vattensystem har uppmérksammats sedan 1960-talet (Kear 1963). For nordostra
Skénes del var gissen av storst intresse, cftersom stora méngder géss rastar vid sjon host och
vér. De himtar merparten av sin foda fran &krar och stranddngar och for med sig en del av den
spillning som bildas till sjén, i samband med att de utnyttjar sjon for att vila. Faglar som
uteslutande rastar och dter inom sjon var inte intressanta dé deras tillforsel 4r en intern
omfordelning av ndringsdmnena i sjon.

Fosfor #r ofta en begrinsande faktor i limniska system och fokus har i denna studie varit pa
totalfosfor. I de flesta andra studier av faglars paverkan pa vatten, tillforde figlar en relativt
liten del till den totala fosforbudgeten (Mitchell & Perrow, 1998). I vissa enskilda fall kan det
dock rora sig om betydande méngder. Manny et al. (1994) har visat att upp mot 70 % av all
fosfor som tillfordes deras studiesjo kom fran kanadagés. Post et al. (1998) har i sin studie fétt
liknande siffror pa 75 % av all fosfor. Dessa sjoar har dock en ringa yta (15-50 ha). Rutschke
& Schiele (1978/79) visade att sidgas bidrog med 20 % av tillforseln till en sj6 med en yta av
600 ha. Merparten av studierna som har gjorts fokuserade p4 ett vattenomrade, damm,
oversvamningsomrade eller sjo. I den hir studien ingick flera sjdar i olika
vattenavrinningsomriden, men med det gemensamt att gissen teoretiskt kan uppsoka alla
sjoar inom omréadet.

Detta arbete har berdknat hur stor méingd totalfosfor som tillfors ett antal sjdar 1 nordostra
Skéne av flera gisarter under nigra extremdr. Eftersom gaspopulationerna av de flesta arterna
i Nordeuropa under de senaste decennierna dkat kraftigt s& anvéndes de sista 5-6 &rens
sdsonger. Malsittningen var att ta fram ett “worst case”-scenario. En modell utvecklad for att
berikna kvive- och fosforinforsel frin giss till sjon Tékern (Lerner 2000) anpassades till
forhallandena i NO Skane och anvindes. Den modell som tagits fram gor det mdjligt att dndra
ingangsvirden, till exempel vid fordndrade antal rastande géss, sa att olika fall kan tas fram
for de olika sjdarna. Den utriknade méngden totalfosfor som fordes in via gissen, sattes 1
relation till sjdarnas totala fosfortillforsel. Géssens betydelse for den totala fosfortillforseln
diskuteras. Sirskilda berikningar har gjorts fér Ivosjon med avseende pa stérningar pa géssen.

Undersokningsomréde

Sjdarna som ingick i studien var Araslovssjon, Hammarsjon, Rabeldvssjon, Oppmannasjon
och Ivosjon. Rabelovssjon, Araslovssjon och Hammarsjon ligger i samma sjosystem och
Rabelovssjon och Araslovssjon avvattnas till Hammarsjon. Oppmannasjon och Ivosjon ingér i
samma sjosystem och Oppmannasjon avvattnas till Ivosjon. Ivosjon far ocksé vatten fran
Holjean.

Transporten av totalfosfor till de olika sjdarna var olika stora. Araslovssjon har under de
senaste 10 dren haft en genomsnittlig transport pd 26 ton/ar (vid Torsebro). Hammarsjon
beriknades ha ett tillskott pa mellan 33-34 ton/ar (Torsebro, Vinne A samt reningsverket). For
Rabelovssjon saknades uppgifter men tillskottet har antagits vara max 2 ton/ar.
Oppmannasjon hade vid en berdkning 1989-1990 ett tillskott pa 1,5 ton/ar (tillfloden samt
deposition pa sjdytan). Utrdkningarna av tillskotten till Oppmannasjon respektive
Rabeldvssjon var nagot mer osikra dn for de dvriga sjoarna (referensgruppen). Till 1vdsjon
transporterades 2004 3,9 ton/ar via Holjedn (ALcontrol AB 2004) och sammantaget med
inflodet fran Oppmannasjén och dvriga mindre tillfléden fick sjon ca 4,5 ton per ar



(referensgruppen). Eftersom Ivosjon ar kinslig dd den inte ar lika ndringsrik som de andra
sjoarna har sdrskilda berdkningar gjorts for sjon.

METODER
Modellberikning av totalfosfortillforsel till sjparna

Den anvinda metoden att uppskatta méngden totalfosfor till sjon ar indirekt. Eftersom géssen
i studiens sjoar dvernattade pa vatten har det inte varit mojligt att samla in de spillningar som
producerats under natten. Jag utgick ifrén att géssen anlénde till sjon med en full
matsmaltningskanal som de tdmmer i sjon. Géss har en snabb dmnesomséttning som kan
riknas i enstaka timmar (Sibly 1981). Metoden gynnas ocksa av att fédan inte verkar blandas
under passagen (Owen 1975). Det innebdr att spillningstakt och spillningens egenskaper
enkelt kan kopplas till fédoval. Genom att kénna till fodans uppehallstid 1
matsméltningskanalen och antalet spillningar som producerats under den tiden, gér det att
rikna ut antalet spillningar som en full matsméltningskanal ger upphov till.

Berikningarna for modellen har skett enligt f6ljande:
TH,=n; * p * DW * H, * GD (1)

TH, = totala méngden av nirsalt som kommer till sjon via géssen, dér n star for
totalfosfor i den hér studien

n¢ = antal spillningar per tillfélle i sjon (berdknas enligt formel (2))

p = antalet tillféllen i sjon per dygn

DW = spillningens torrvikt

H, = halten av niirsalt i en spillning (i den hér studien totalfosfor)

GD = antal gisdagar (beriknas enligt formel (3) eller enligt stycket om hdckande
taglar)

Antalet spillningar per tillfille i sjon multiplicerades med antalet tillfillen figeln var i sjon for
att ge antalet spillningar som deponerades i sjén per dygn. For att f4 mangden totalkvéve och
totalfosfor per dag multiplicerades antalet spillningar per dygn med spillningens torrvikt och
halten av nérsalt. Resultatet multiplicerades med antalet gasdagar for en given period. Genom
att dela upp 4ret i olika perioder som adderades (ett visst antal gdsdagar) och variera
ingangsvariablerna kan man beriikna den totala halten for aret, justerad efter olika
forhdllanden under olika perioder.

Antalet spillningar for en gds under ett tillfalle den &r i sjon ges av formel (2).
ng=RT/dr ()

ng = antal spillningar for en gas per tillfdlle 1 sjon

RT = vistelsen i minuter. Virdet uppgar maximalt till den uppehallstid som f6dan
behover for att ta sig igenom matsmaltningskanalen.

dr = spillningstakt i antal minuter mellan tva spillningar

Gésdagar

For att f3 ett matt pa hur géissen utnyttjade respektive paverkade omradet under en tidsperiod,
kan man berikna antal gdsdagar for hela undersdkningsomradet eller for det/de félt som var
intressanta.



Rastande och dvervintrande
For rastande och dvervintrande géss gjordes berdkningen enligt formel (3) (Nilsson & Persson

1992):

GD=Zgi*di (3)

GD = antal gisdagar

g; = antal géss rdkningsdag 1

d; = halva summan av antalet dagar mellan rikningen innan i och rikningen efter i.
Vid forsta respektive sista rikningen &r det antalet dagar till efterfoljande respektive
foregdende rikning som anvénds.

Underlaget till att beriikna antalet rastande och dvervintrande géss har himtats frin de
standardiserade gasrikningar som gjordes 1 gang i manaden i NO Skéne (NO Skénes
Fagelklubbs data via referensgruppen). NO Skane delades in i omraden dér rdkningar utfordes
pa filten ndr gissen flygit ut pA morgonen. Dessa omraden &r Araslovsjo-, Hammarsjo-,
Oppmannasjo-, Egeside- samt Trolle-Ljungby-omradet. Forsta rikningen skedde 1 september
och sista i mars. Aren 2000-2003 forekom ocksa en aprilrdkning som jag uteslot frin
berikningarna for att fa likvirdiga data 6ver sésongerna. Jag valde att betrakta host-vinter-var
som en sidsong. Jag anvinde mig av data frin sdsongerna 1999/2000 till och med 2002/2003
samt sdsongen 2004/2005 (totalt 5 sdsonger). Séasongen 2003/2004 fick utga pé grund av
bristande kvalitet pd observationerna till foljd av jakt (en rékning), dimma (en rikning) samt
ett stort antal obestdmda (en rdkning).

For Araslovsjon och Hammarsjon var det relativt enkelt att f4 fram antalet gidss. De géss som
riknades i Araslovsjdomradet antogs dvernatta i Araslovssjon. De giss som riknades i
Hammarsjéomridet antogs dvernatta i Hammarsjon. For de andra sjdarna var det svarare. De
giss som ridknades i Oppmannasjdomridet antogs 6vernatta i Rdbeldvssjon, Oppmannasjon
samt Ivosjon. Sedan sidsongen 2001/02 redovisas géssen i Ndsum separat respektive inbakat 1
summan for Oppmannasjéomradet. De géss som riknades vid Ndsum kan antas motsvara det
antal giss som Svernattar i [vésjon. For de dominanta arterna motsvarar Iv6sjon ungefar 15 %
av den totala andelen giss som riknas in i Oppmannasjéomradet. Rabel6vssjon antas
motsvara 30 % av de kvarvarande raknade géssen och Oppmannasjén 55%. De dvriga giss
som riknades i NO Skane inom Egeside-omradet respektive Trolle-Ljungby-omradet antas
dvernatta till havs eller i andra sjoar och vatmarksomraden som inte ingdr i studien.

Av de arter som regelbundet ses i Sverige sa har 11 arter noterats i hela NO Skane (Manson
2004). Arterna kan delas in i 3 grupper; drliga med hég numerér, 4rliga med ldg numerér
(alternativt i kraftigt varierande antal olika &r s4 att de ibland uppvisar hdg numerir och ibland
13g) samt ¢j &rliga med 1ag numerar. Grégas, kanadagas och sidgds tillhérde den forsta
kategorin. Vitkindad gés, bldsgds och spetsbergsgés tillhdrde den andra kategorin. Den tredje
kategorin utgjordes av fjillgas, sndgas, prutgas, stripgas och rodhalsad gés och uteslots fran
studien. Hybridtypen grigas x kanadagas forekom i omradet, tillhdrde den tredje kategorin
och uteslots darfor.

Hickande, icke-hdckande och ungfaglar

Béde gragés och kanadagds hickade i sjoarna. Endast gragdsen hickade i en sddan omfattning
att de ingick i studien. Gragsen hickade med 41 par i Araslovssjon vid flyginventeringen av
bon 2005 mot 115 par riknade fran land 2000, samt i Hammarsjon med 419 par 2005 samt



688 par 2004. En uppskattning av gragasbestandet i Ivosjon var minst 50 par. Den totala
populationen av kanadags i Ivésjon och Oppmannasjon uppgick till maximalt 10 par och i
vatmarksomréadet kring Helgedn hickade 1-3 par (referensgruppen).

I idealfallet beriiknas andelen arsungar, icke-hidckande respektive hickande utifrdn flera érs
hickningsdata. Data for hickande gragiss saknas for NO Skéne frén flera &r si darfor valde
jag att sitta det hogsta antalet par for varje lokal som konstant for fyra ar. Det innebér 115 par
for Araslovssjon respektive 668 par for Hammarsjon. For Ivosjon valdes 50 par.

Foljande metod anvindes for att berdkna antalet hackade féglar, icke-héckande figlar under
hickningstid samt ungfaglar (baserad pa uppgifter fran Leif Nilsson fér en mérkt population i
SV Skane, se dven Nilsson 1998):

Antalet hickande individer var det dubbla antalet av antalet vid parrdkningarna. Antalet
flygga ungar beriknades genom att multiplicera antalet par fran parrdkningen med den andel
av paren som lyckades producera minst en flygg unge (medelvirde = 0,49+0,14.) samt med
medelvirdet for antalet ungar per kull (medelvérdet = 3,6+0,37). For att berdkna antalet icke-
hickande grigiss (ett-, tva- och tredringar) utgick jag frén antalet flygga ungar och
multiplicerade detta med den genomsnittliga verlevnaden. For ettiringar var 6verlevnaden
0,51+0,15 %. For tvaaringar och tredringar fr man forst multiplicera med dverlevnaden for
ettaringar och direfter for varje ar till de levt, med 6verlevnaden for adulta som &r
0,76+0,10%. For gragaspopulationer i sddra Sverige géller troligen att de flesta fyradringar
hickade. En mindre andel tredringar héckar troligen, men detta kompenseras av att ett mindre
antal dldre géss ej hackar (L. Nilsson, muntl.).

For alla hiackande och icke-hdckande grigiss riknades gasdagar pa hela perioden fran 1/4-
31/5 samt 1/7-31/8. Foér drsungarna riknades gasdagar for perioden 1/5-31/5 samt 1/7-31/8.
For alla gissen riknades hela juni som ruggningsperiod och for ruggningsperioden rdknades
inga gasdagar. Géssen antogs under ruggningsperioden antingen stanna i sjon utan att ga upp
pa filten eller flyga till speciella ruggningsplatser. Perioden mellan 1/9 och 31/3 antogs téckas
av de standardiserade gasinventeringarna.

Dygnsrytm och storningar

Uppgifter om dygnsrytm och storningar himtades fran referensgruppen samt i litteraturen.
Den 16/11 2005 under eftermiddagen och kvillen kontrollerades sddra Ivosjon av mig for att
kontrollera dygnsrytmen och i vilken man géssen flég in och ut ur sjon.

Filtval

Filtval har inte ingdende studerats i NO Skane utan underlaget hamtades ifrin muntliga
uppgifter frin referensgruppen samt studier i SV Skane. Féltvalet ingér inte i berdkningarna
utan anvindes for att kunna vilja sa tillforlitliga virden som mdjligt pa parametrarna
spillningstakt, torrvikt och néringsinnehall.

Spillningstakt

Uppgifter om spillningstakt héimtades i litteraturen. Spillningstakten varierar med avseende pa
gésart (Lerner 2000) respektive gdsartens fodoval (Madsen 1985; Bédard & Gauthier 1989).
Spillningstakten har ocks4 visat sig variera dver dret. Den dr lagst under ruvning/ruggning
(Prop & Vulink 1992) och troligen hogst under host/vinter (Mayes 1991; Prop & Vulink
1992; Percival et al. 1996). Hos vitkindad gés kan spillningstakten under ruvningen vara en



tredjedel av vad den var under det 6vriga dret (Prop & Vulink 1992). For alla arterna valde jag
att anvinda samma spillningstakt for bide host och var, dé det inte verkade vara niagon tydlig
skillnad mellan sdsongerna i nyss nimnda arbeten. For gragas anpassades inte virdena 1
studien for ruvning respektive ruggning.

Spillningens torrvikt

Torrvikten bestimdes pé de av{oringsprover som insamlades fran vall 17/11 2005 (se
Totalfosforinnehdll i spillning for insamlingsmetod). Torrvikten for avféring varierar med
avseende pa fodoval (Madsen 1985; Bédard & Gauthier 1989; Lerner 2000).
Arstidsvariationer pa torrvikten var inte si stora (Mayes 1991; Ydenberg & Prins 1981) utom
under ruggningen (Fox & Kahlert MS) och i modellen har darfor torrvikten inte varierats med
avseende pa arstiden.

Totalfosforinnehall i spillning

Avforing insamlades fran vall 17/11 2005 mellan klockan 13.00-13.40. Flocken bestod av mer
an 1000 individer, mestadels sdadgédss och gragéss. Fé individer av vitkindade géss och
kanadagiss var pé filtet, men inte dar avforingen insamlades. Insamlingsmetoden féljde
Lerner (2000). For att minska risken att spillningarna inneholl substans fran andra filt, gjordes
insamlingen dé géssen gétt minst en timme pa det aktuella filtet. En yta pa 100 m” delades in i
tre rutor. Tio farska avforingar togs slumpvis inom varje ruta och utgjorde en grupp.
Friliggande spillningar samt spillningar ur hogar samlades. Ur varje hog togs bara en
spillning. 6 prov insamlades om 10 avforingar. Tre prov togs mitt i filtet, medan tre prov togs
i kanten av féltet. Spillningarna ldmnades in till laboratoriet direkt efter insamlingen.
Gésspillningarna analyserades pa AnalyCen i Kristianstad. Parametrar var askhalt (enligt
232:5 NMKL 23 1), torrsubstans (enligt SS 028113), totalkvive (Kjeldahl) (enligt SS
028101:1-92), totalfosfor (enligt SS 028150-2) respektive kalium (enligt SS 028150-2). I den
hér studien redogors endast for totalfosforhalterna.

Fodans uppehéllstid i matsméltningskanalen

Virden for fodans uppehallstid i matsmaltningskanalen hdmtades i litteraturen. Det finns tva
metoder for att avgora uppehallstiden, markormatning respektive notering av forsta spillning.
Pa halvtama eller tama géss matas de med ett fodoslag dir man blandar in en markér. Sen
berdknas den tid det tar frin det att markoren kommer in i gésen tills det att markéren dyker
upp i avforingen. Den andra metoden anvénds nér man studerar vilda géss. Den tid det tar frén
det att vilda géss borjar éta till det att den forsta spillningen kommer p4 morgonen kan ses
som den tid det tar for en spillning att passera matsmaéltningskanalen, dd géssen tomt den
under natten (Markgren, 1963; Ebbinge et al., 1975; Mattocks, 1971).

Det finns inga direkta studier gjorda dér fritt flygande vilda géss har matats med ndgon
markor for att beridkna uppehéllstiden. Sidana studier har endast gjorts pa vingklippta och
tama géss. Vikt och lingd pé olika delar inom matsmaéltningskanalen var ldgre hos tama 4dn
vilda individer av samma gésart (Owen 1975). Omrakningsfaktorer mellan tama giss och
vilda giss saknades och jag fick utgé fran uppskattade uppehallstider for vilda géss. Jag har
heller inte funnit ndgon jamférande studie p& hur matsmaltningskanalens storlek och vikt
forholl sig till kroppsvikten hos olika gésarter.

Utforsel av ndringsdmnen
Det kan ske en viss utforsel av niringsdmnen fran sjon om géssen ater vattenvixter nér de ir i
sjon, vilket skulle kunna minska géssens belastning pa sjon. I en studie med liknande



6vernattningsomrade som i NO Skéne gjordes maganalyser av sidgds och de visade att
magarna var nistan tomma hos de géss som limnade 6vernattningsplatsen pd morgonen
(Markgren 1963). Mooij (1992) diremot angav att mangden fodosok for blidsgas och sddgas
pé en Svernattningsplats 6kade framat morgonen. Géssen i Mooijs studie dvernattade
emellertid pa grasmark, vilket ger helt andra forutsattningar. Efter samrad med
referensgruppen har jag valt att bortse fran eventuell utforsel.

RESULTAT

Gésdagar

Araslovsjon

Under perioden 1/9-31/3 var sidgas, kanadagas och grags de tre dominanta arterna (Tabell
1). Vissa sisonger bidrog sidgésen med mest gésdagar och andra &r bidrog kanadagdsen med
mest. Sasongen 02/03 var grigissen férre 4n de andra sdsongerna. Bldsgissens respektive
vitkindade gissens betydelse fluktuerade mellan sdsongerna. Blisgéssen hade flera sdsonger
med fler individer, vitkindade géissen endast en sésong. Spetsbergsgasen var sillsynt och
bidrog med minst gsdagar per sdsong.

Tabell 1. Antalet gasdagar (avrundade till heltal) for perioden 1/9-31/3 under olika sésonger
for Araslovssjon.

Art Sdsong 99/00 | Sisong 00/01 |Sdsong 01/02 | Sdsong 02/03 | Sdsong 04/05

Gragés 123760 184902 157514 82544 207599
Sadgas 144921 237083 126028 280833 114636
Kanadagis 133361 130585 255343 108903 286738
Vitkindad gas 2447 15589 2776 2041 4536
Blasgis 16639 36257 3668 19863 4795
Spetsbergsgés 91 189 28 56 364

Antalet gisdagar for grigds under perioden 1/4-31/8 berdknades till 77328. Virdet antogs
gilla for alla sdsongerna.

Hammarsjon

Under perioden 1/9-31/3 var sidgés, kanadagds och grégas de tre dominanta arterna (Tabell
2). Alla tre arterna har nigot ar som de har flest gdsdagar av alla arter. Sisongen 99/00 var
grigissen firre 4n de andra sésongerna. Blisgéssens respektive vitkindade géssens betydelse
fluktuerade mellan sisongerna. Sisongen 00/01 var antalet gisdagar for vitkindad gés i paritet
med antal gisdagar for kanadagas. Spetsbergsgésen var sillsynt.

Antalet gasdagar for gragas under perioden 1/4-31/8 berdknades till 446697. Virdet antogs
gilla for alla sdsongerna.

Tabell 2. Antalet gasdagar (avrundade till heltal) for perioden 1/9-31/3 under olika sésonger
for Hammarsjon.

Art Sdsong 99/00 | Sisong 00/01 |Sdsong 01/02 |Sésong 02/03 | Sésong 04/05

Gragas 177517 350063 517482 255661 479931
Sadgas 520065 385854 369376 224441 561624
Kanadagds 587815 291305 309082 182389 289580
Vitkindad gas 2051 235081 39389 22012 29624




Bléasgas 4949 74596 36537 11368 16142
Spetsbergsgés 123 158 158 0 203
Rabelovssjon

Under perioden 1/9-31/3 var sddgés, kanadagés och gragés de tre dominanta arterna (Tabell
3). Vissa sdsonger bidrog sddgasen med mest gdsdagar och andra &r bidrog kanadagasen med
mest. Sdsongen 99/00 var grigissen farre 4n de andra sdsongerna. Vitkindad gis hade vissa ar
relativt hogt antal gasdagar.

Tabell 3. Antalet gésdagar (avrundade till heltal) for perioden 1/9-31/3 under olika sésonger
for Rabelovssjon (30 % av Oppmannasjoomradet).

Art Sisong 99/00 | Sdsong 00/01 |Sésong 01/02 | Sdsong 02/03 | Sdsong 04/05
Gragés 23091 36459 40466 57446 59748
Sédgas 55471 28344 73419 115602 106803
Kanadagis 44163 53633 85102 75371 44559
Vitkindad gés 1142 18164 212 5706 1027
Blasgds 852 320 407 1843 1842
Spetsbergsgés 67 57 103 18 365
Oppmannasjén

Under perioden 1/9-31/3 var sidgés, kanadagés och gragas de tre dominanta arterna (Tabell
4). Vissa sisonger bidrog sidgdsen med mest gasdagar och andra ar bidrog kanadagisen med
mest. Sdsongen 99/00 var gragissen firre 4n de andra sdsongerna. Vitkindad gés hade vissa 4r
relativt hogt antal gdsdagar.

Tabell 4. Antalet gdsdagar (avrundade till heltal) for perioden 1/9-31/3 under olika sésonger
pmannasjoomradet).

for Oppmannasjon (55 % av O

Art Sasong 99/00 | Sdsong 00/01 |Sisong 01/02 | Sasong 02/03 | Sdsong 04/05
Gragas 42333 66842 74188 105317 109539
Sédgas 101696 51963 134602 211937 195806
Kanadagés 80966 98327 156020 138180 81692
Vitkindad gés 2094 33301 389 10460 1883
Bldsgas 1561 587 747 3379 3376
Spetsbergsgés 123 104 189 33 670
Ivosjon

Under perioden 1/9-31/3 var sidgas, kanadagds och gragas de tre dominanta arterna.
Siddgésen bidrog mest till antalet gdsdagar (Tabell 5). Vitkindad gés och blisgds bidrog vissa
ar till antalet gdsdagar medan observationer av spetsbergsgés saknades.

Tabell 5. Antalet gisdagar (avrundade till heltal) for perioden 1/9-31/3 under olika sdsonger
for Ivosjon i enlighet med ridkningarna vid Nasum.

Art Sidsong 01/02 | Sasong 02/03 | Sdsong 04/05

Gragas 25417 28112 23285
Sédgas 34703 68201 56235
Kanadagés 29981 34591 12555
Vitkindad gas - 32 -




Blésgas 224 - =

Spetsbergsgés - - -

Antalet gisdagar for gragds under perioden 1/4-31/8 berdknades till 33399. Virdet antogs
gélla for alla sdsongerna.

Dygnsrytm och stérningar _
For sddgas och gragas har jag valt 2 tillfdllen pa sj0ytan per dygn. For 6vriga arter 1 tillfalle 7 - Z,
per dygn. Varje tillfdlle antogs vara langre &n den tid det tar for géssen att tomma en g g~

matsméltningskanal. "C LU" C‘.A

L

For sadgas stimde det bra med Nisumsomradet (referensgruppen) samt med studier gjorda pd
véren (Ebenman et al. 1976). Det kan rora sig om en 6verskattning da andra studier 1 Skane
har visat pa endast 1 tillfille per dygn for hosten (Persson, 1989) samt under perioden oktober
till mars (Kampe-Persson 2004).

Aven virdet for gragas kan vara en dverskattning. I Ndsumsomradet dr grigéssen i sjon 2
tillfillen per dygn (referensgruppen). Daremot visar en annan studie frin Skdne att gragéssen
under hésten utnyttjade sjon 2 ganger per dygn fram till och med oktober, for att i november
endast vara pa sjon 1 gang per dygn (Nilsson & Persson 1992). Gragdssens dygnsrytm i
samband med hickningstid ir daligt kiind. Troligen soker de foda pa land och flyger pa
kvillen ut pa vattnet (L. Nilsson, muntl.).

For att motverka dverskattningen av siddgas och gragas valde jag 1 tillfélle i sjon for de andra
arterna. Generellt géllde for alla de andra arterna att litteraturdata for Sverige saknades. I
Nisumsomradet var kanadagissen i sjon mellan 1-1% ggr per dygn, vanligast 1 ggr per dygn
(referensgruppen). For arterna vitkindad gas, bldsgéds och spetsbergsgas ingick individer av
dessa arter i flockarna med sidgas, grigds och kanadagas, vilket borde innebira att deras
dygnsrytm foljde dessa sistndmnda arter. Vitkindad gés kan dock bilda artrena flockar.

Nir gissen blev skrimda i Ndsumsomradet s drog merparten av dem ut i Iv6sjon och
stannade dar minst 1 timme. Ju fler ginger giissen skrimdes desto férre géss flog ut i sjon och
fler omlokaliserade sig till andra falt (referensgruppen). Liknande beteende ségs i Takern
(Lerner 2000), dir storre delen av flocken vid storningar drog ut till sjdomradet och
tillbringade runt en halvtimme dir. Vid upprepade stérningar verkade dock allt farre och férre
dra ner till Takern. Dock finns ingen generell kunskap om hur géssen beter sig vid enstaka
stérningar eller vid upprepade stérningar. En teori 4r att ju ndrmare sjon géssen gar desto
storre risk &r det att de flyger ner till sjon (referensgruppen). Kontrollen vid sédra Ivosjon
16/11 2005 gav inte mer upplysningar. Sma grupper av géss flog fram och tillbaka mellan
sjén och filten, men inga generella slutsatser kunde dras av observationerna.

Jag har for Ivosjon riknat pa tva fall med avseende pé storning. I det forsta utgick jag fran den
normala dygnsrytmen. I det andra berdknades effekten av 2 storningar dér alla gdssen flog ner
till sjon och tillbringade mer tid pa sjdytan &n tiden det tog att tomma en matsméltningskanal
(i enlighet med referensgruppens asikt). For de andra sjdarna gjordes ingen
storningsberdkning.
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Faltval

For siddgas, kanadagés och blisgas under perioden 1977/78-1986/87 (host-vir) dominerade
hostsaddd sid och stubb i SV Skéne. I mars gick sidgés och bldsgas dver pa grasmark. For
sidgiss i november dominerade sockerbetor (Nilsson & Persson 1991). For gragas fore
skorden i Skane sokte de foda pa varierande typer av filt, bland annat med liggande séd, értor,
men dven oskordat korn. Efter skorden var stubbdkrar den frimsta fodokéllan, men i Skdne
under senhdsten var sockerbetor ocksa av betydelse (Nilsson & Persson 1998). For alla
arterna (sddgas, bldsgas, gragds och kanadagés) i SV Skéne giller att de pa senare ar borjat
visa mer preferens for sockerbetor och dieten i oktober-november bestod till storsta delen av
sockerbetor (Nilsson & Persson 2000). Aven grodor som potatis och raps kan ha betydelse i
NO Skéne (referensgruppen).

Jag valde i forsta hand avforingsparametrar relaterade till hostsadd sid eller séd och i andra
hand avforingsparametrar relaterade till grasmarker eller vall.

Spillningstakt

For sidgas och spetsbergsgds fanns virden som baserades pa sdd. For sidgds var intervallet
mellan tva spillningar for héstsadd sad i Takern 9,5 minuter mellan spillningarna (n =7
halvtimmar, “hourly block method”). For spetsbergsgas var intervallet 10,5 min pd nysadda
filt med korn (Madsen 1985). For dvriga arter valdes de virden som gav flest avforingar. For
gragds blev det 6,6 min mellan spillningarna (Fox & Kahlert MS), kanadagas 30 min (Manny
et al. 1994), vitkindad gds 3,5 min (Prop & Vulink 1992) samt for blisgas 12,5 min (Kear
1963). Virdet for kanadagas &r troligen onormalt hogt och kom frén en indirekt metod, vilken
kan ge ett alltfor ldgt virde for arten (se Bédard & Gauthier 1986 for kritik).

Spillningens torrvikt

Den hir studiens medeltorrvikt for spillning fréan vall dér det gick bade grdgas och siadgds var
0,89+0,067 g. Hogre virden for bade spetsbergsgds och sddgés med ldmpliga falttyper

hittades i litteraturen och valdes dérifran. Torrvikten for sddgasspillning frén hostsdd var 2,16
g (Lerner 2000), medan torrvikten for spetsbergsgésspillning pa nysddda filt med korn var
1,476 g (Madsen 1985). For gragas valdes torrvikten 0,94 g (gris; Kear 1963), kanadagas 1,90
g (Kear 1963), vitkindad gés 0,84 g (gris; Kear 1963) samt bldsgés 0,87 g (grds; Kear 1963).

Totalfosforinnehall i spillning ‘

F4 studier har analyserat totalfosforhalten i gésspillning. I den hér studiens analys av spillning
fran vall var medelvirdet p4 totalfosforhalten 0,537+0,085 % (n=6) for grigas och sddgas. 1

en liknande studie i Tékern viren 1998 varierade totalfosforhalten nigot med avseende pa
falttyp. Dir 14g medelvirdena for vall, hostsédd sid eller strandéng pé 0,34, 0,43 respektive

0,50 % (Lerner 2000). Rutschke & Schiele (1978/79) angav ocksé att totalfosforhalten

varierade mellan olika typer av groda. Spillning frén en foda pa fron fran vete inneholl 0,6 %
totalfosfor, fron fran korn 0,7 % samt fron fran havre 0,9 %. I spillning fran grott vete

utgjordes 0,8 % av totalfosfor och i spillning fran unga plantor av vete var halten 2,1 %. For
modellen valdes 0,537 % som viirde p4 fosfor. Vardet anvéndes for alla arter. For kanadagas r{\
finns totalfosforvirden i Manny et al. (1994), vilka for totalfosfor var 1,5 % av spillningens z, \
torrvikt. Tyvirr anges inte vilken typ av foda som kanadagéssen étit (Manny et al. 1975;

Manny et al. 1994). Virdena for kanadagés hirrorde fran den ursprungliga populationen i
Nordamerika, vilket kan vara missvisande for den inplanterade europiska
kanadagaspopulationen. I den hir studien har inte hédnsyn tagits till skillnader dver dret inom
samma groda.
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Fodans uppehallstid i matsméltningskanalen

Ebbinge et al. (1975) angav att forsta spillningen kom 57 min efter att vilda vitkindade géss
borjat dta p4 morgonen. Motsvarande siffra for tama géss var i deras studie 50 min. Madsen
(1985) angav uppehéllstiden for spetsbergsgas till 45-50 minuter bdde pd vall (n=2) och nysatt
korn (n=2). Owen (1975) angav 60 min som uppehallstid i matsméltningskanalen for vilda
vitkindade giss. Uppehéllstiden ansdgs av Prop & Deerenberg (1991) variera mellan 90 och
120 min. Enligt Prop & Vulinks (1992) utrikningar skulle uppehallstiden vara lika stor under
var och hést och ingen skillnad har i det hir arbetet gjorts mellan &rstiderna. Ingen hinsyn
togs heller till skillnader mellan arterna beroende pa skillnader i kroppsstorlek. Jag valde att
rikna pa 120 min for alla arter i mina berékningar for att inte underskatta uppehéllstiden.

Antal avforingar pé 6vernattningsplatsen

I ndgra f4 studier redovisades antalet avforingar pa dvernattningsplatsen. Frimst bestod dessa
i att rikna antal avforingar i de hdgar som blev nér gissen sov eller stod stilla. Kear (1963)
anger att for vilda bldsgiss rastande vid Slimbridge si limnades cirka 10 avforingar per fagel
och natt. I en studie av sidgas och blisgas noterades som mest 30 avforingar i en hog.
Medelvirdet 18g p& 9,43 (Mooij 1992). For vitkindad gés var medelviérdet for hogarna 12
avforingar med ett maximivéirde pa 25 (Ebbinge ef al. 1975). I den hér studien var det endast
for vitkindad gis som 30 avforingar tillfordes per tillfélle i sjon, for de andra arterna var
virdet ligre trots 120 minuters uppehallstid. For Ivosjon har jag i ett par extremfall ocksa
fordndrat forutsittningarna s att alla arter bidrog med 30 avforingar/tillfille ifall modellen
underskattar antalet avforingar.

Totalfosfortillforsel till sjdarna

De olika sjdarna mottog olika stor méngd totalfosfor via géssen (Tabell 6). Hammarsjon var
den sj6 som mottog mest totalfosfor. Den stora médngden hickande gragéss i Hammarsjon
paverkade kraftigt méngden totalfosfor. Jimfors totalfosfortillflodet med det dvriga tillflodet i
avrinningsomradet sd innebar de hoga virdena for Hammarsjon relativt lite (0,9 %; Tabell 7).
For Rabeldvssjon och Oppmannasjon blev ddremot paverkansgraden hogre, i
Oppmannasjdfallet upp mot 6 %. I IvGsjon var paverkan fran géssen lag (0,6 %; Tabell 7).

Vid beriikningen av stérningar steg paverkansgraden pa Ivosjon fran 0,7 % av totalbudgeten
till 1,3 %. Om alla gissen 1 Oppmannasjéomradet rastade i Iv6sjon skulle pdverkansgraden i
forhallande till den totala inforseln né 3,6 % (Tabell 8). Om man i det sistndmnda fallet
dessutom tillférde 2 storningar och antog att alla géss slappte 30 avidringar per tillfélle blev
den maximala paverkansgraden 17 %.
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Tabell 6. Totalfosfortillforsel i kg av géss per sdsong for de olika sj6arna i studien. Vérdena

avrundade till hela kg.

An\Sj6 | Arasldvssjon | Hommarsjon | Rabel6vssjon | Oppmannasjon | Ivisjon
99/00 86 292 23 41 -
00/01 127 311 20 37 -
01/02 91 306 32 60 19
02/03 117 206 48 89 30
04/05 99 352 44 81 25

Tabell 7. Totalfosfortillforsel fran géssen i relation till den totala fosfortillforseln for de olika
sjdarna i studien. Fosfortillforsel fran giss avrundade till hela kg, fosfortillforsel dvriga kéllor

till nirmsta 500-tal och den procentuella fordelningen till en decimal.

Omrade Fosfortillforsel | Fosfortillforsel | Fosfortillforsel giss
fran géss ovriga killor | (% av totalbudget
(kg (kg (gss +Ovriga
totalfosfor/dr; |totalfosfor/ar) |kéllor))
ar)
Arasldvssjon 127 (00/01) 26000 0,5 %
Hammarsjon 311 (04/05) 33000 0,9 %
Rébeldvssjon 48 (02/03) 2000 2,4 %
Oppmannasjon 89 (02/03) 1500 5,6 %
Ivosjon 30 (02/03) 4500 0,6 %

Tabell 8. Gaspaverkan i kg samt i % (inom parentes) av den totala fosfortillférseln (3900 kg
via tillrinningsomradet) for Ivosjon vid olika scenarior. Fosfortillforsel avrundade till hela kg
och den procentuella fordelningen till en decimal.

Ar\Metod |Ivosjon | Ivosjon 2 |Ivosjon 2 | Oppmanna- | Oppmanna-
storningar |storningar |sjéomradet |sjdomradet
och 30 2
avforingar storningar
och 30
avforingar
01/02 19 (0,4) |40(0,9) |102(2,2) |116(2,5 [710(13,6)
02/03 30(0,7) |61(1,3) [155(3,3) |170(3,6) [921(17,0)
04/05 25(0,5) [50(1,1) [115(2,5) [155(3,3) |7R3(14.,8)

DISKUSSION
Modellens tillforlitlighet

De olika parametrarna i modellen kan variera olika mycket, varfor de i slutindan paverkar
totalvariationen eller felmarginalen olika mycket.

Dygnsrytmen paverkade resultatet mycket. Om alla géss i stéllet for 1 tillfille i sjon generellt
valde att vara 2 tillféllen i sjon s& dubblerades slutresultatet. Dygnsrytmen berodde delvis pa
dagslingden, delvis p& storningar. I den hir studien visade det sig att 2 extra stérningar som
innebar att alla giss stannade i sjon tillrickligt linge for att tomma sin matsméltningskanal {or
Ivosjons del dubblerades totalfosfortillfdrseln (fran 0,7 % till 1,3%).
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Antalet gasdagar paverkade ocksa resultatet mycket eftersom vérdet pa antalet gésdagar kan
bli mycket stort. Ett enkelt rikneexempel kan belysa vikten av att vara noggrann med antalet
gésdagar. Om man under ett &r konstant har 100 géss i ett omrade s& motsvarar det 36500
gasdagar. Ungefar samma siffra, 35000, uppnds om man missar 5000 géss i en veckas tid,
vilket hade varit fallet i Takern under vren om inte rikningar hade utforts varje vecka
(Lerner 2000).

Att olika gasarter tillforde olika stor méngd totalfosfor till sjdarna var inte bara en effekt av
antalet gasdagar. De fysiologiska parametrarna och dygnsrytmen varierade mellan arterna.
Det saknas kunskap om hur mycket dessa parametrar varierar mellan arterna och den hir
modellen har gjort vissa antaganden som kan forstérka eller forminska verkliga skillnader. For
att ge en fingervisning om skillnader mellan arterna kan ndmnas att 35000 gdsdagar for
gragas, sidgas respektive kanadagés med den hér studiens parametrar innebar en
totalfosfortillforsel pa 6 kg, 20 kg respektive 1 kg. For kanadagés borde siffran vara
underskattad, iven om den anvints i liknande studier (Manny et al. 1994).

Uppehallstiden for fodan i matsméltningskanalen var viktig for precisionen i modellens
berikningar. Jag valde att sitta den konstant, vilket inte paverkar skillnaderna mellan arterna.
Sitts virdet for 1agt s riskerade totalvérdet att bli for 1agt. En uppehéllstid pa 60 min gav
hilften s4 manga spillningar/tillfille i sjon som en uppehallstid pa 120 min. Tyvérr var detta
virde osikert, da fA métningar foreldg.

Att anvénda en indirekt metod som bygger pa spillningens torrvikt och spillningstakt &r enligt
Mitchell & Wass (1995) en simre metod, &n att samla spillning pa en given yta under en viss
tid. De béda forsta variablerna varierar nﬁmligen mycket mer dn de bida andra gor.
Indikationer fran rikningar av gasavforing pa viloplatser indikerar att formel 2 och de virden
jag har valt underskattar andelen sp:llmng Overnattar gissen pa vattnet, som i NO Skéne, gér
det dock inte att samla avforing frin en given yta annat 4dn nér det ligger is. Att uppskatta hur
mycket avforingar som bildas i en fylld matsméltningskanal har ocksa fordel framfor att rdkna
avforing pa en dvernattningsplats, d4 gissen kan 4ta under natten. Denna senare faktor dr inte
en del av budgeten utan #r bara omforflyttningar inom dvernattningsplatsen. For att motverka
en underskattning i den hir faktorn har jag for alla arter i ett fall satt antalet avforingar till 30
per tillfille. Tillforsel till Ivosjon dkade da frén 1,3 % (2 extra storningar) till 3,3 % (2 extra
storningar samt 30 avforingar per gang).

SLUTSATSER

Gissen i NO Skane tillfor de i studien ingdende sjdarna mindre &n 6 % totalfosfor utan hinsyn
taget till storningarna. Oppmannasjén var den sj6 som tillférdes mest totalfosfor i relation till
totalbudgeten. Oppmannasjéns totalbudget var dock mer oséker &n de 6vriga sjdarnas.
Storningar av gissen paverkade mingden totalfosfor som tillfors sjdarna. Berdkningen pa
Ivosjon med 2 extra stérningar per dygn dér alla géss flog till sjon 6kade tillforseln med det
dubbla, fran intervallet 0,7 % till 1,3 % (Tabell 8).

I det mest extrema fallet dér alla géiss i Oppmannasjéomradet anvande sig av Ivosjon, stordes
2 extra ganger och dessutom alla arter slippte 30 avforingar per tillfille uppgick tillforseln av

totalfosfor till Ivosjon till 17,0 % av den totala tillforseln.

D3 gissen tillfor en relativt liten del av totalfosforn &r troligen inte utdkade studier
nédvindiga. Om s& dnda anses fallet kan foljande behova klargoras:
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% Antalsstudierna kan behova forbattras utifran tva aspekter. Dels behover
Oppmannasjoomradet delas upp bittre si att gédssen som riknas kan knytas till ritt sj6.
Dels behovs titare rdkningar. Erfarenheter frén Takern (Lerner 2000) visar att
rikningar under exempelvis vren behdver goras pd veckobasis. Under hdsten bor
rakningar utforas varannan vecka for att inte overskatta eller underskatta populationen
och for gragdsens skull med start redan under augusti. For hiackande figlar behovs
kullrdkningar for flera &r for att kunna uppskatta hela populationen.

% Olika delar av sjon kan fa olika stor mangd avforing. Det bor utredas om avsnorda
vikar utnyttjas i stor utstrickning av géss och om det far betydelse for
paverkansgraden.

% For att fa en battre koll pa dygnsrytmen bor storningstudier av olika gasarter i
kombination med dygnsrytmsstudier for de arter ddr data saknas utforas.

% Studier av avforingstakt och avforingsanalyser for arter och félttyper dér data saknas
bor utforas. Data saknas exempelvis frén sockerbetsfalt samt frin den svenska
populationen av kanadagas. En féltvalsanalys i NO Skéne kan ocksa behévas.

% Skillnader i biologisk paverkan mellan gasspillning och dvriga totalfosforkéllor bor
belysas. Ar gasspillningen mer verksam som dvergodare dn ovriga kéllor?

% Nya berikningar av fosfortillflodet via vattendrag, ytavrinning frdn ndromradet samt
sjoytedeposition med 6kad precision.

% Relationen mellan sjdarnas omséttningstid och gaspaverkan bor utredas. Ar det
exempelvis sd att sjoar med langre uppehallstid (Oppmannasjon, Rébeldvssjon och
Ivosjon) pverkas mer 4n sj6ar med kort omséttningstid (Araslovssjon och
Hammarsjon)?
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