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Forord

Overgddning dr det mest utbredda och évergripande miljéproblemet for sjdar och vattendrag i Skane
och det miljoproblem som framfor andra paverkar Vombsjon.

Vombsjon dr en vattenférekomst under vattendirektivet 2000/60/EG och skyddas som annat
fiskvatten av fiskvattendirektivet 78/659/EEG. Fyra av Vombsjons tillfloden och strandpartier
omfattas ocksa av skydd som livsmiljoomraden (SCI, tre omraden) och som fagelskyddsomrade (SPA,
ett omrade) inom EU:s bestammelser for Natura 2000. Dessa fyra omraden dr dessutom omraden av
riksintresse for naturvard. Vombsjon ar vidare, av Naturvardsverket, utpekat som ett nationellt
sdrskilt vdrdefullt vatten med avseende pa sina natur-, fisk- och kulturmiljovarden. Vombsjon ar
ocksa en mycket viktig vattentakt for sydvastra Skane och har bestammelser for vattenskydds-
omrade. Vombsjon ar av mycket stor vikt for ett betydande yrkes- och fritidsfiske sedan lang tid.

Vombsjon ar kalkrik och hyser darfér manga arter som kraver kalk for sin skaluppbyggnad som t.ex.
snackor och musslor. Sjon ar mycket naringsrik och situationer med algblomningar férekommer
arligen, ofta mycket kraftiga och tidvis med toxinbildning som f6ljd. Nedbrytning av algblomningar
kostar syre och laga syrehalter/syrebrist upptrader ofta i bottenvattnet framfor allt sommartid med
risk for lackage av fosfor fran sedimenten. Under 2009 intraffade en omfattande och oroande déd av
musslor i Vombsjon. Fragan om hur det star till med Vomsjons vaxt- och djurliv idag ar darfor
befogad. Kunskapsldaget om Vombsjons biologi, ndar musseldéden intraffade 2009, var emellertid
begransad och Lansstyrelsen beslot darfor att paborja en uppdatering av denna kunskap.

Syftet med denna rapport ar ett led i att forsoka klargdra dagens status for vaxt- och djurliv i
Vombsjon och for att forsdka beddma om nagon férandring intréffat sedan 1960-/70-talen. En
vasentlig fraga att s6ka besvara ar om effekter av naringsbelastning pa sjons vaxt- och djurliv har
forvarrats sedan 1960-/70-talen. | rapporten redovisas resultat for bottendjur dels, fran ett
strandpartiomrade i Vombsjons vastra del och dels, fran sjons djupaste, centrala omrdde.
Bottendjursproven har undersdkts av konsulten Calluna AB pa uppdrag av Lansstyrelsen i Skane lan.
Proven togs den 4:e november 2011.

Denna rapport utgor en del i den regionala miljomalsuppféljningen av framfor allt tre av
miljokvalitetsmalen; Ingen 6vergddning, Levande sjbar och vattendrag och Ett rikt véixt- och djurliv.
Rapporten utgdr ocksa en del av Lansstyrelsens redovisning inom ramen for den regionala
miljobvervakningen fér 2011 och &r en extra, fordjupad uppféljning pa grund av tidigare resultat fran
uppfoljning av miljokvalitetsnormen med avseende pa fiskvattendirektivet for Vombsjon.

Malmao, juni 2012

afsson
Miljo- och vattenstrategiska enheten
Miljoavdelningen
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Sammanfattning

Calluna har genomfort bottenfaunaprovtagning i Vombsjon, bade i strandzo-
nen och i sjons djupaste del (profundalen). Provtagningen dgde rum i boérjan
av november 2011. Syftet var att fa en uppdaterad bild av bottenfaunans sta-
tus i sjon. Undersokningar gjordes under flera ar i slutet av 1960-talet och i
borjan av 1970-talet, men sedan dess har ingen regelbunden provtagning
gjorts.

Resultaten visar att faborstmaskar (oligochaeter) och fjadermyggor (chiro-
nomider) dominerar i profundalen, precis som tidigare, men férhallandena ar
omvanda jamfort med 1970-talet dd oligochaeter dominerade. Vi tolkar for-
andringen som att bade syretillgdngen och naringsstatus har forbattrats i
sjon, da kvoten mellan oligochaeter och chironomider ger en stark indikation
om naringsforhallandena i sjon.

[ litoralen patraffades glacialrelikten Pallasea quadrispinosa vilken inte ar
rapporterad fran sjon sedan 1974. Sjons naturvarde bedéms vara hogt,
framst med anledning av detta fynd. Aven i litoralen har evertebratfaunan
sedan 1970-talet forandrats pa samma satt som i profundalen, med en domi-
nans av chironomider nu mot oligochaeter da. I litoralen beror dock detta
troligen pa att olika bottentyper provtagits, men en del av forklaringen kan
ocksa ligga i forbattrad vattenkvalitet.



Inledning

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Skane lan har Calluna AB under hosten 2011
genomfort en bottenfaunaundersokning i Vombsjon. Syftet var att fa en upp-
daterad bild av bottenfaunans ekologiska status och naturvarde i sjon.
Undersokningar gjordes under flera ar i slutet av 1960-talet och i borjan av
1970-talet, men sedan dess har ingen regelbunden provtagning gjorts.

Vombsjon ar en naringsrik slattsjo belagen ca 20 kilometer 6ster om Lund
(figur 1). Sjon avvattnas i vister via Kavlingean. Sjons areal ar ca 12 km?, det
storsta djupet ar ca 16 meter och medeldjupet ca 6,6 meter. Omsattningsti-
den har berdknats till 0,7-0,8 ar. Tillrinningsomradet utgors framst av jord-
bruksmark och algblomningar ar vanligt sommartid. Tillflédena ar framst
Bjorkaan i 6ster och Borstbacken i norr. Sedan 1940-talet ar Vombsjon
dricksvattentadkt for framst Malmo. Regleringen innebar en stor forandring i
vattenstandsamplitud under aret (ca 2,5 meter) vilket ger en mycket begran-
sad vattenvegetation. I sjon bedrivs yrkesmassigt fiske.

Sjon ar enligt VISS bedémd att ha otillfredsstidllande ekologisk status och be-
doms inte kunna uppna god ekologisk status forrdn tidigast 2027. Kvalitets-
faktorerna naringsamnen, siktdjup, vaxtplankton och fisk ligger till grund for
beddmningen. Sjon ingar i bade nationell och regional miljo6vervakning for
provtagning av djurplankton, metaller, vattenkemi, klorofyll och vaxtplank-
ton. Bottenfaunan ar inte bedémd i VISS.
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Figur 1. Vombsjon.



[ mitten av november 2009 noterades stora mangder déda och déende muss-
lor langs stranderna av Vombsjon vilket undersoktes av MS Naturfakta
(Svensson 2009). Musslorna (allman dammussla Anodonta anatina domine-
rade stort, ndst vanligast var spetsig malarmussla Unio tumidus och minst
talrik var dkta malarmussla Unio pictorum). Orsaken till att ca 10 % av alla
musslor i sjon dog foreslas vara ndgon vattenkvalitets- eller omvarldsfaktor
och inte i huvudsak det laga eller snabbt sjunkande vattenstandet. Undersok-
ningen av bottenfaunan under 2011 ar en av de undersokningar som gors for
att forsoka forklara varfor musseldod intraffar i sjon, men syftet ar ocksa som
namnt ovan, att 6ka kunskapen om bottenfaunan i sjon.

Genomforande

Lokaler

Undersokningen har omfattat tva provpunkter, en i profundalen i Vombsjons
djupaste del samt en i litoralen pa sjons vastra sida (se figur 2 och foto pa
omslaget).

Figur 2. Provpunkter i Vombsjon markerade pa djupkarta. Kartan hamtad fran Sjoboortens
Sportfiskeklubbs hemsida.
http://sjobosfk.se/site/index.php?option=com_content&view=article&id=52 &ltemid=40Metod

Provtagningen i falt genomférdes 2011-11-04. Litoralprovtagning utférdes
enligt den standardiserade metoden SS-EN 27 828 och provtagning i profun-
dalen utfordes enligt den standardiserade metoden SS 028190 (Ekmanhug-
gare pa mjukbottnar), enligt reckommendationerna i Naturvardsverkets hand-



ledning for miljoovervakning (2010). Calluna ar ackrediterade for bade prov-
tagning och analys av bottenfauna enligt dessa metoder.

[ strandkanten uppmattes en ca 10 meter lang stracka langs en exponerad
strandstracka pa vastra sidan av sjon inom vilken det togs fem kvantitativa
delprov. Proverna av bottenfaunan togs med en fyrkantig hav (25 x 25 cm,
maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som holls nere vid botten medan ett omrade pa ca
1x 0,25 m framfor haven rordes upp med foten under 20 sekunder samtidigt
som haven sakta férdes genom det uppvirvlande bottensubstratet. Botten pa
provtagningslokalen var hard och sanddominerad med inslag av grus och
sten.

Forutom de fem kvantitativa proven togs ett kvalitativt prov. Det kvalitativa
provet togs genom att med riktade delprov samla in djur fran de olika sub-
strat och miljéer som fanns i anslutning till den undersokta ytan. Vid ana-
lysen av de kvalitativa proverna noterades endast forekomst av taxa, inga
individantal.

[ falt noterades dven ett antal uppgifter om provtagningslokalen i ett faltpro-
tokoll baserat pa Naturvardsverkets Handbok for miljoovervakning (SNV
2006). I protokollet noteras bl.a. lokalens position, vattendjup, vattenniva,
bottensubstrat, vattenvegetation, beskuggning, omgivande markanviandning
m.m. En skiss 6ver lokalen och provtagningsomradet ritades dven in pa falt-
protokollet. Lokalen fotograferades ocksa och fotopunkten markerades pa
skissen. I bilaga 3 finns beskrivningar av lokalerna.

Profundalprovtagningen utférdes i sjons centrala djupaste del, med maxdju-
pet 14,1 m, vilket lokaliserades med ekolod. Vattenstandet var 19,79 pa prov-
tagningsdagen 2011-11-04, enligt Sydvatten. Fem delprover togs med Ek-
manhuggare och sdllades sedan genom ett sdll med maskstorleken 0,5 mm.
Vattentemperaturen vid tillfallet var 10 grader och sedimentet var brunt,
mjukt, med svarta inslag och utan svaveldoft. Bedomningen ar att den orga-
niska halten (detritus) var mycket hog i sedimentet.

De insamlade djuren fran bade litoralen och profundalen konserverades i falt
med 95 % etanol till en slutkoncentration om drygt 70 %. Pa laboratoriet
sorterades sedan djuren ut fran det 6vriga organiska materialet varefter de
artbestamdes med hjalp av stereopreparermikroskop. Nivan pa artbestam-
ningarna av djuren f6ljde i mojligaste man den standardiserade taxonomiska
listan i Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2008:1).



Analyser
For provpunkten i litoralzonen har vi gjort féljande berakningar:
* Artantal (antal taxa)
* Individantal per kvadratmeter
* Shannons diversitetsindex
* Naturvardesindex
e MILA- index
¢ Surhetsindex
* BpHI
e EPT-taxa
* Danskt faunaindex
* ASPT-renvattenindex

[ profundalen har antal taxa, individtathet, BQI och O/C-index berdknats. Be-
rakningarna av Shannons index, Surhetsindex, Danskt faunaindex och O/C-
index foljer Wiederholm 1999a och b. MILA- och ASPT-index samt BQI foljer
Naturvardsverkets Handbok (2007). Naturvardesindex ar baserat pa Medin
(2009), BpHI pa Lingdell & Engblom (2002) och EPT- taxa ar sammanlagda
antalet taxa av dagslandor, backslandor och nattslandor. Indexen och hur de
berdknas finns noggrannare beskrivet i bilaga 1.

MILA-index redovisas i rapporten bade som surhetsklass och som status-
klass. Surhetsklass oversatts till statusklass enligt féljande:

* ndraneutralt - hog status

*  mattligt surt - god status

* surt- mattlig status

* mycket surt - otillfredsstdllande status

* extremt surt - dalig status

Vi har gjort en expertbeddmning av forsurningssituationen dar bade MILA,
Surhetsindex och BpHI ingdr. Dessutom ingar forsurningsindex (FSI) enligt
Degerman et al (1994). Likasa har vi gjort en expertbeddmning om faunans
paverkan av fororenande och syretirande amnen. I den ingar for litoralen
Danskt faunaindex, EPT-taxa, ASPT-index samt féroreningsindex (FOI) enligt
Degerman et al (1994). For profundalen har en sammanvagd beddmning av
BQI och O/C-index gjorts vad galler paverkan av syretidrande dmnen.

Naturvardesbeddmningen baseras pa forekomst av rodlistade och sallsynta
arter, artrikedom och diversitet. Se bilaga 1 fér redovisning av de bedém-
ningar som dr gjorda. Sammanvagd beddmning enligt de nya bedomnings-
grunderna (Naturvardsverket 2007) gors enligt den parameter som har lagst
klass (MILA eller ASPT).



Resultat och diskussion
Artlistor och bedémningar av lokalerna finns i bilaga 2.

Litoral

Glacialrelikten Pallasea quadrispinosa (taggmarla) patraffades i enstaka ex-
emplar i sokprovet och i ett av de kvantitativa proverna i litoralen. Arten har
tidigare patraffats i sjon, men det var lange sedan det sista bekraftade fyndet
gjordes, ar 1974 enligt Kinsten (2010). Den finns inte heller inrapporterad i
Artportalen for Vombsjon. Arten ar endast kiand fran Vombsjon, Vastra Ring-
sjon och Ivosjon i Skdne. I [vosjon forekommer flera arter av relikta kraftdjur
(Lorentzen 2008, Nilssen opubl.).

Glacialreliker i allménhet ar kdnsliga for hoga vattentemperaturer och laga
syrehalter och gynnas bl.a. av stort siktdjup, hog alkalinitet och 1aga fargtal
(Kinsten 2010). P. quadrispinosa forekommer saval pa grunt vatten som pa
storre djup. Fyndet av arten tillsammans med fyndet av Gammarus lacustris i
litoralen goér att naturvirdet for sjon anses vara hégt. Aven G. lacustris ar re-
lativt ovanlig.

Antalet individer i litoralproven ar mycket hogt, diversiteten 1ag och till stort
(ca 70 %) dominerad av fjadermyggor. Den nast talrikaste arten (dagslandan
Caenis luctuosa) utgor 25 % av antalet individer vilket gor att 6vriga taxa fo-
rekom mycket sparsamt, i princip i enstaka exemplar.

Forekomsten av marlkraftor och dagslandan C. luctuosa gor att man med stor
sakerhet kan klassa sjon som opaverkad av féorsurande dmnen, vilket bekraf-
tas av bade vattenkemi, plankton och fisk. Den organiska belastningen be-
doms vara mattlig.

Vid undersokningarna pa 1970-talet utgjorde oligochaeter och chironomider
de talrikaste och stort dominerande grupperna i litoralen. Proverna togs da
framst pa mjuka bottnar, medan de togs langs en exponerad strand med
hardbotten ar 2011. Oligochaeter forekom endast sparsamt 2011, vilket tro-
ligen framst speglar de olika provtagningsforhallandena, men en forbattrad
vattenkvalitet kan ha bidragit till férandringen.

[ den faktasammanstallning fran 1983 (Lansstyrelsen 1983) som utgor jam-
forelsematerial namns valdigt lite om den 6vriga evertebratfaunan, men den
var aven da sparsamt forekommande och redan pa ett djup om ett par meter
forekom nédstan uteslutande chironomider och oligochaeter. Detta indikerar
att det fanns en mycket stark paverkan av eutrofierande och syretarande
amnen. Mer om relationen mellan oligochaeter och chironomider i nasta av-
snitt.
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Profundal

Bade O/C-index och BQI tyder pa mattliga syreférhdllanden i det bottennara
vattnet. | proverna fanns ocksa enstaka exemplar av snackor, smamusslor,
kvalster, dagslandor, planktonmygglarver och nematoder. Tillsammans med
berdknade index ger detta en stark indikation om att syretillgdngen ar matt-
ligt god i bottenvattnet. Den stora mangden naringsdmnen i tillrinnande vat-
ten och nedbrytningen av organiska dmnen ger inte en omfattande sy-
retdring, utan pa sin h6jd mattlig. Sjons omsattningstid ar gynnsam, den ar
snabb och bottenvattnet blir inte stdende under langre perioder. Relikten
Pallasea quadrispinosa patraffades dock inte i proverna fran profundalen.

De undersokningar som gjordes under 1969-1971, visade att produktionen
av bottenorganismer var mycket eller extremt hog, mellan ca 5 000-20 000
individer per m2. Oligochaeter var da, precis som i litoralen, den talrikaste
gruppen och abundansen var ca 5-10 ganger hogre dn den nast talrikaste
gruppen chironomider. Individtathet ar ocksa ett matt pa naringsstatus och
en hog tathet brukar orsakas av oligochaeter (Wiederholm 1999b). Tatheten
har minskat sedan 1970-talet.

Ar 2011 var chironomider den talrikaste gruppen, med ca 5 600 individer per
m?, vilket ar avsevart mycket hogre an vid undersokningarna pa 1970-talet.
Om man undantar det icke-sedimentlevande slaktet Procladius ar tatheten
ungefar 3 000 per m?, vilket dven det ar hogt i jamforelse med tidigare resul-
tat. P4 samma satt ar andelen oligochaeter lagre an tidigare, ca 30 % av anta-
let individer i proverna, mot tidigare ca 80-95 %. De bada grupperna tycks ha
omvanda forhallanden nu jamfért med pa 1970-talet.

[ profundalen kan inte detta forklaras med olika provtagningsforhallanden
utan detta speglar med stor sdkerhet en veklig forandring. Kvoten mellan
oligochaeter och chironomider ar en stark indikator pa naringsrikedom och
organiskt belastning och kvoten 6kar med 6kad belastning. Kvoten om 3,44
indikerar en hog klass (klass 2) enligt de gamla bedomningsgrunderna.
Chironomus plumosus -Gr. som ar talrik i Vombsjon indikerar naringsrika
forhallanden, men Tanytarsus sp. som forekom i alla prover (dock sparsamt)
ar en indikator pa mattligt eutrofa forhallanden. Oligochaeten Potamothrix
hammoniensis ar en indikator pa eutrofa forhdllanden (O’'Toole et al. 2008),
men att andelen oligochaeter i proverna ar relativt 1ag talar alltsa for en matt-
lig organisk belastning och syretaring. Var slutsats ar att belastningen pa sjon
har minskat sedan 1970-talet och resulterati ett forandrat och forbattrat
bottenfaunasamhalle.
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Vad betraffar stormusslor sa patraffades inga individer i denna undersok-
ning, varken i litoralprovet pa ca 0,5 m djup eller i profundalen pa 14,1 m
djup. I samband med en dykkontroll av musselbestandet i november 2009
(genomford av Lansstyrelsen i Skane 1an), bedomdes 6 m vara maxdjup for
forekomst av musslor och omraknat till vattenstandet som radde vid prov-
tagningen 2011 fanns levande musslor i omradet mellan ca 1,3-7 m vatten-
djup. De omraden som undersoktes 2011 var sdledes bade grundare (litoral-
provet) och djupare (profundalprovet) dn dir stormusslor patraffades 2009.
Var undersokning visar att stormusslor inte forekom pa grunt vatten i sjons
vastra del. Det dr osdkert hur grunt de forekom innan musseldéden 2009.
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Bilaga | Beraknade index

LITORAL
Artantal diversitet och naturvarde

Art- och individantal

Antalet patraffade taxa for varje lokal har rdaknats fram bade med och utan
sokprovet. Antalet taxa ar trots sin enkelhet ett av de basta diversitetsmatten
som finns (Magurran 1988, Krebs 1998). Individantalet speglar inte
diversitet pa samma sitt som antalet taxa gor. I mycket storda miljoer ar
dock individantalet 1agt, men det kan vara mycket hogt utan att diversiteten
ar hog, exempelvis sten/block med knottlarver eller nattslindor kan ge
tusentals individer utan att vattenkvaliteten eller heterogeniteten i miljon ar
sarskilt hog.

Shannons index
Shannons index som ar ett diversitetsindex, tar hansyn bade till antalet taxa
och antalet individer per taxa berdknas enligt formeln:

H' =- (p)(log, p,) (Wiederholm 1999)

i=1
pi ar proportionen som varje art utgor av det totala antalet individer. Indexet
varierar vanligen mellan 1,5 och 4,5, dar ett hogre viarde betyder hogre
diversitet. Shannons index ar mattligt kansligt for antalet individer i provet
(Magurran 1988) och sdledes kan sma och stora prover jamforas utan att
felaktiga slutsatser dras. Dock ar det kadnsligt for dominansen i provet.

Naturvirdesindex

Indexet (efter Medin 2009) belyser naturvarden, framst med hjalp av
kriterierna biologisk mangformighet och raritet. Diversitet ar enligt Shannon-
Wieners index (logz som bas). Kriteriepodng ges pa foljande satt:

A. Hotstatus (enligt Gardenfors 2010). Kategori CR, EN och VU ger 16 p,,
NT och DD ger 6p.

B. Antal taxa sjolitoraler: 31-33 ger 1 p, 34-35 ger 3 p, >35 ger 10 p.

C. Diversitet sjolitoraler: 3,80-4,00 ger 1 p, >4,00 ger 3 p.

D. Raritet (om ej poang i kategori A) ger 3 p.

Som underlag vid bedomningen av "raritet” arter har vi anvant Degerman et
al. (1994), dar resultatet fran 5445 skilda lokaler redovisas. For att en art
skall klassas som ovanlig maste den forekomma vid mindre dn 5 % av dessa
lokaler. Aven fynddata frn Callunas databas fran sédra Sverige har vigts in
vid bedomningen.
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Podngskala for bedomning av naturvarde:
>16 Mycket hogt naturvarde

6-16 Hogt naturvarde

<6 Allmant naturvarde

Surhetsbedomning

BpHI -BottenpHaunaindex

Indexet bygger pa forekomsten av férsurningskdnsliga indikatortaxa, som
inte forekommer om pH understiger 5,5 pa drsbasis. Bedomningen har gjorts
utifran SNV Handbok 2002:1 ”Kalkning av sjoar och vattendrag”.
Forsurningskansliga arter ges i SNVs handbok ett varde mellan 6-10. Ju hogre
varde, desto storre kanslighet och desto sakrare att pH-vardet verkligen
ligger Over 5,5. Vardet i vara sammanstallningar redovisar det kadnsligaste
taxat i artlistan fran varje lokal.

SI - Surhetsindex
Detta index (Henriksson & Medin 1990) kombinerar flera olika varden och
kvoter till ett index dir en hog sammanlagd podng innebdr att manga
forsurningskansliga organismer finns och vattendraget ar sdledes opaverkat
av forsurande amnen. Indexet har fem kriterier som vardera ger 0-3 poang.
Kriterierna i surhetsindexet ar:
1. Forsurningskansligaste arten bland dag-, back- och nattsldandor (finns
angivna i tabell). Kan ge maximalt tre poang.
2. Forekomst av marlkraftan Gammarus sp ger 3 poang.
3. Forekomst av iglar, backbaggar (Elmididae), sndackor, musslor ger en
poang vardera.
4. Kvoten mellan antalet individer av dagslandeslaktet Baetis och antalet
backslandeindivider Baetis/Plecoptera index ger maximalt 2 podng
om kvoten overstiger 1.
5. Antal forekommande taxa raknas (finns i specificerad tabell). Mer an
31 taxa ger 2 poang, 17-31 taxa ger 1 poang och farre dn 17 taxa ger 0
poang.

MILA - Multimetric Index for Lake Acidification

ar ett multimetriskt surhetsindex for sjoar som innehdller sex
parametrar/index baserat pa sjoars litoralfauna. MILA byggs upp av sex olika
enkla index och svarar pd surhet. Virden for dessa enkla index ska
normaliseras sa att var och en far ett varde (indexnorm) mellan 0 och 10.
Darefter summeras de normaliserade viardena och en omskalning gors.
Omskalningen gors genom att dividera summan av normaliserade
indexvarden med antalet ingdende enkla index (ett medelvarde) och
multiplicera detta medelvarde med 10 enligt f6ljande:

MILA = 10 * summa indexnorm/6
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MILA far saledes ett virde som kan variera mellan 0 och 100.

Index ASTERICS- IndeXnorm=10 | IndeXporm=0 | Annars IndeXnorm=
bendmning om index om index
% dagslandor -Ephemeroptera|%] | >27 <0,05 Ephemeropt era[%] - 0,05 | 10
(av total abundans) 27 -0,05 |
% tvavingar -Diptera|%| <26 >86 Diptera [%)] — 86 | 10
(av total abundans) |26 — 86 |
Snéckor (antal taxa) -Gastropoda >8 <0 Gastropoda — 0 ‘1o
8§-0
Dagslandor (antal -Ephemeroptera | >6 <1 | Ephemeroptera—1| 10
taxa) [6-1|
7, -
AWICtamiy index AWIC Index >5.4 <48 | AWICIndex —4.8], 10
15.4—4.8]
0/ D o, o
% predatorer -|%| Predators <8,7 >19 [%] Pr edators —19 | *10
[19 -8.7
(av total abundans)

MILA visar bottenfaunas respons pa surhet. Fran surhetsklassificering med
MILA kan man inte avgéra om surheten ar naturlig eller antropogent

orsakad. Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) berdknas enligt féljande:

EK = berdknat MILA / referensvarde

Typ Surhetsklass MILA
Ekologisk kvalitetskvot (EK)

lllies ekoregion 14 Referensvarde 77,5
Centralslatten Osakerhet 0,166

(SD av EK)

Néra neutralt >0.85

Mattligt surt 20,50 och <0,85

Surt 20,35 och <0,50

Mycket surt 20,15 och <0,35

Extremt surt <0.15
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Fororenande och syretirande amnen

ASPT-index

ASPT-index (average score per taxon) finns med i bade nya och gamla
beddmningsgrunderna och det som skiljer sig at ar utvarderingen av indexet,
dar de nya bedomningsgrunderna har hogre referensvarden dn de gamla.
ASPT-index ar ett renvattenindex dar hoga podng betyder rent vatten och
vice versa (Wiederholm 1999). Det berdknas genom att i provet patraffade
organismer identifieras till familjeniva (klass for Oligochaeta) och varje familj
ges ett poangtal. Familjer som ar renvattenindikatorer ges ett hogt poangtal
och familjer som tdl smutsigt vatten ges laga poangtal. Podngen summeras
och divideras med totala antalet familjer som klassats.

Indikatorvarde Familj

10 Aphelocheiridae, Beraeidae, Brachycentridae, Capniidae,
Chloroperlidae, Ephemeridae, Ephemerellidae, Goeridae,
Heptageniidae, Lepidostomatidae, Leptoceridae,
Leptophlebiidae, Leuctridae, Molannidae, Odontoceridae,
Perlidae, Perlodidae, Phryganeidae, Potamanthidae,
Sericostomatidae. Siphlonuridae, Taeniopterygidae

8 Aeshnidae, Astacidae, Agriidae, Cordulegasteridae,
Corduliidae, Gomphidae, Lestidae, Libellulidae,
Philopotamidae, Psychomyiidae

7 Caenidae, Limnephilidae, Nemouridae,
Polycentropodidae, Rhyacophilidae (inkl Glossosomatidae)

6 Ancylidae, Coenagriidae, Corophiiidae, Gammaridae,
Hydroptilidae, Neritidae, Platycnemididae, Unionidae,
Viviparidae

5 Chrysomelidae, Clambidae, Corixidae, Curculionidae,

Dendrocoelidae, Dryopidae, Dytiscidae, EIminthidae,

Gerridae, Gyrinidae, Haliplidae, Heledidae,

Hydrophilidae (inkl Hydraenidae), Hydropsychidae, Hygrobiidae,
Hydrometridae, Mesoveliidae, Naucoridae, Nepidae,

Notonectidae, Planariidae, Pleidae, Simuliidae, Tipulidae (inkl Pediciidae)

Baetidae, Piscicolidae, Sialidae

3 Asellidae, , Erpobdellidae, Glossiphoniidae, Hirudidae,
Hydrobiidae, Lymnaeidae, Planorbidae, Physidae,
Sphaeriidae, Valvatidae

2 Chironomidae

Oligochaeta

Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) for ASPT-index berdknas enligt de nya
beddmningsgrunderna pa foljande satt:

EK = berdknat ASPT / referensvarde

Sjoar
Typ Status ASPT
Ekologisk kvalitetskvot (EK)
lllies ekoregion 14 Referensvéarde 5,85
Centralslatten. Osakerhet 0.057
(SD av EK)
Hég 20,95
God 20,70 och <0,95
Mattlig 20,50 och <0,70
Otillfredsstallande | 20,25 och <0,50
Dalig <0,25




Bilaga | Beraknade index

DFI - Danskt faunaindex

Danskt faunaindex tar hdnsyn inte bara till om miljon ar paverkad av
organisk belastning utan ocksa till diversitet. Indexet bestar av tva delar.
Forst raknar man ut differensen mellan antalet positiva (renvatten) och
negativa (smutsvatten) indikatorarter/grupper.

Positiva  arter/grupper ar virvelmaskar, Gammarus sp. varje
backslandeslakte, varje dagslandefamilj, Elodes sp., och arterna Elmis aenea
och Limnius volckmari, Rhyacophila sp., varje familj husbyggande nattslandor,
snackan Ancylus fluviatilis.

Negativa arter/grupper ar Oligochaeta om 100 eller fler individer hittats,
igeln Helobdella stagnalis och Erpobdella sp., sotvattensgrasuggan Asellus
aquaticus, savslandeslaktet Sialis, och av Diptera: familjen Psychodidae och
slaktena Chironomus och Eristalis, musselsldktet Sphaerium och snackslaktet
Lymnaea.

Differensen mellan positiva och negativa grupper avgor vilken kolumn man
blir hanvisad till i den forsta tabellen i del 2. I den forsta tabellen finns arter
som ar kansliga for organisk belastning. Om man i sitt prov har patraffat en
organism som finns medtagen i tabellen fas det slutgiltiga indexet.

Om man inte patraffat de organismer som anges i tabell 1 blir man hanvisad
vidare till andra tabeller med successivt mer toleranta arter. Indexet blir
lagre ju fler tabeller man maste soka igenom for att hitta en patraffad art. Ju
hogre index, desto renare vatten.

EPT-taxa

EPT ar antalet taxa av dagsldndor, nattsldandor och backslandor och indexet
okar i rena vatten och minskar i vatten som ar paverkade av eutrofiering och
en allmant férsdmrad vattenmiljo. Syrgashalten och temperaturen ar viktiga

faktorer som paverkar antalet taxa. Klassgranserna ar satta efter Medin
(2009).
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Bedomning av status enligt nya bedomningsgrunder
Den sammanvagda statusen for en lokal satts enligt den kvalitetsfaktor av
MILA och ASPT som uppvisar lagst status.

Bedomning av tillstand och avvikelse enligt gamla
bedomningsgrunder

Viardena fran Shannons index, ASPT-index Danskt faunaindex och
surhetsindex beddms till olika klasser (se tabell nedan), dar klass 1 ar den
basta klassen och visar pa en ostérd miljo, medan klass 5 i allmanhet visar en
kraftigt paverkad miljo.

Tillstand bottenfaunaindex i sjoars litoral.

Klass Bendmning Shannons index ASPT-index Danskt faunaindex Surhetsindex
1 Mycket hogt index > 3,00 >6,4 >5 >8
2 Hogt index 2,33-3,00 5,8-6,4 5 6-8
3 Mattligt hogt index 1,65-2,33 5,2-5,8 4 3-6
4 Lagt index 0,97-1,65 4,5-52 3 1-3
5 Mycket lagt index <0,97 <45 <2 <1

Virdet jamfors sedan med ett forvantat varde for den aktuella regionen och
kvoten mellan uppmatt och férvantat varde visar om provet avviker mot vad
man kan férvanta sig for regionen eller inte. En kvot nara 1 visar att provet
inte avviker, medan en kvot narmare 0 visar att provet kraftigt avviker ur
negativ synvinkel mot férvantat varde.

Jamforvarden for nemoral region.

Forvéntat viarde nemoral region sj6éar

Shannons index 2,01
ASPT-index 4,5
Danskt faunaindex 4

Surhetsindex 6
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Expertbedomning av forsurning och organisk paverkan

MILA-index paverkas starkt av relationen mellan olika artgrupper, men tar
inte direkt hinsyn till vilka arter som féorekommer. Surhetsindex tar inte
hdansyn till hur mdnga forsurningskinsliga taxa som forekommer och
paverkas ocksa av det totala antalet taxa i proverna. Detta gor att indexen
emellanat kan bli missvisande.

Surhetsindex tillsammans med BottenpHaunaindex och klassning av
forsurningskanslighet enligt Degerman et al. (1994) ger en bra bild av
forsurningssituationen och denna kan anviandas tillsammans eller som ett
komplement till bedémningen enligt MILA.

Forsurningssituationen dar uppdelad i tre klasser:
* Ingen forsurning (BpHI 8-10, surhetsindex 6 - >10, alt.
forsurningskansliga arter i sokprovet enligt Degerman et al. 1994)
* Mattlig forsurningspaverkan (BpHI 6-8, surhetsindex 4-6)
* Stor forsurningspaverkan (BpHI <6, surhetsindex 0-4)

Likasd bor belastningen av organiska dmnen beddmas tillsammans med
artspecifik information (Degerman et al. 1994) for att man ska fa en sd
tillforlitlig bedomning som mojligt.

Organisk belastning bedoms ocksa i tre klasser:
* Ingen/lag belastning (Danskt faunaindex 5-7, alternativt arter
kansliga for organisk belastning enligt Degerman et al. 1994)
* Mattlig belastning (Danskt faunaindex 4-5)
* Hog belastning (Danskt faunaindex 1-3)

BERAKNINGAR | PROFUNDAL

[ Vombsjons profundal har antal taxa, individantal per kvadratmeter, BQI
(Benthic Quality Index) samt O/C-index berdknats. BQI bedémer i vilken grad
kdnsliga arter av fjddermygglarver (fam. Chironomidae) férekommer och ar
berdknat och bedomt enligt Naturvardsverket 2007. Arterna som ger utslag i
indexet ar kdnsliga for organisk belastning och laga syrehalter.

0/C-index ar kvoten mellan oligochaeter och chironomider och ju hogre
kvoten ar desto mindre syre finns och/eller stérre 6vergédning. Oligochaeter
ar generellt taligare dn chironomider mot sddana férhallanden. Berdkningen
och bedomningen foljer Naturvardsverket (1999).
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Forklaring till artlistor

De fyra forsta kolumnerna efter artnamnskolumnen anger funktionell grupp (Fg), kdnslighet for
forsurning (bottenpHanunaindex BpHI, Forsurningsindex FSI,) samt kénslighet for organisk
belastning (Féroreningsindex, FOI).

Funktionell grupp (Fg) enligt Asterics:
1 — grazers (betare)

2 — miners (minerare)

3 — xylophagous (trddtande)

4 — shredders (fragmenterare)

5 — gatherers/collectors (samlare)

6 — active filter feeders (filtrerare)
7 — passive filter feeders (filtrerare)
8 — predators (predatorer)

9 — parasites (parasiter)

10 — other (annat eller oként)

En art kan 1 Asterics anges tillhora flera funktionella grupper. Den eller de mest dominanta
anges i artlistan.

BottenpHaunaindex enligt Lingdell och Engblom (2002):
Vid virden pa BpHI 6verstigande 5 bedoms indikationen pa att pH inte understigit 5,5 vara
sékrare ju hogre vardet pd BpHI ar.

Forsurningskinslighet (FSI) enligt Degerman et al (1994):
0 — taxas toleransgréns &r okdnd
1 — taxa har visats klara pH ldgre dn 4.5

2-pH4,5-49
3-pH5,0-54
4-pH>55-59
5-pH=>6,0

Kinslighet for organisk belastning (FOI) enligt Degerman et al (1994):
0 — kunskap saknas for bedomning,

1 — taxa patriffas i extremt fororenat vatten

2 — taxa patraffas mycket férorenade vatten

3 — taxa patriffas i mattligt fororenade vatten

4 — taxa patraffas i vatten med liten paverkan

5 — taxa patriffas bara i mycket rena vatten

Kolumnerna 1-5 anger antal individer i de kvantitativa proverna
kval — taxa éir funnet i sokprovet

N = antal individer per art

% = procentandel som varje art utgor av totala antalet individer


Elisabeth Lundkvist
Bilaga 2

Elisabeth Lundkvist
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Vombsjon, litoral
Datum: 2011-11-04

Koordinater: 6175948 / 1358460
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Provpunkt ®- Fotopunkt

Bedomning av bottenfaunan

Virde
Antal taxa kvant/totalt 21/22
Antal ind/m? 2717
Shannons index 1,21
Naturvarde 6
Sl 10
BpHI 10
MILA 58,21
EPT-taxa 6
DFI 4
ASPT 5,00

Expertbedémning av paverkan
Forsurning: Ingen/obetydlig

Organisk belastning: ~ Mattlig

Klass/Ek

Mattligt hogt index
Mycket hogt index
4 - Lagt index
Hogt

1 - Mycket hogt index

0,75 - Mattligt surt

Mycket lagt index
3 - Mattligt hogt index
0,85 - God status

Avvikelse

Tydlig avvikelse

Ingen eller liten avvikelse

Ingen eller liten avvikelse

Dominerande taxa
Chironomidae (fjadermyggparver)

Ovanliga taxa
Gammarus lacustris

Pallasea quadrispinosa

Kansligaste taxa

FSI

Caenis luctuosa
Centroptilum sp.

FOI
Ecnomus tenellus
Oecetis testacea

Gammarus lacustris
Gammarus pulex

BpHI

Caenis luctuosa
Gammarus lacustris
Gammarus pulex

Jamforelse med tidigare resultat
Glacialrelikten Pallasea quadrispinosa har tidigare patraffats i sjon, men det var lange sedan det sista bekréftade fyndet
gjordes (1974?). Den finns inte inrapporterad i Artportalen fér Vombsjon.

Oligochaeter och chironomider utgjorde vid undersékningar pa 1970-talet de talrikaste grupperna i litoralen.
Oligochaeter utgjorde endast ett par procent ar 2011, medan chironomider utgdr ca 70 %.

Kommentarer

Glacialrelikten Pallasea quadrispinosa aterfanns vid besoket. Den tillsammans med Gammarus lacustris gor att
naturvardet blir hogt. Antalet individer ar mycket hogt, diversiteten lag och till stort ( ca 70 %) dominerad av
fjadermyggor. Den nist talrikaste arten (dagslandan Caenis luctuosa) utgor 25 % av antalet individer vilket gor att &vriga
taxa forekom mycket sparsamt, i princip i enstaka exemplar

Forekomsten av marlkrdftor och dagsldndan C.luctuosa gor att man med stor sdkerhet kan klassa sjon som opaverkad av
forsurande @mnen. Den organiska belastningen bedéms vara mattlig.
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Metod: SS-EN 27 828, Bottenfauna i sjdars litoral och vattendrag —tidsserier. Version 1:1: 2010-03-01.

Taxa Fg BpHI FSI FOI 1 2 3 4 S5 kval N %
GASTROPODA, snackor

Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758) 6 8 3 2 X

Hippeutis complanatus (Linnaeus, 1758) 1 8 3 2 1 1 0,0
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. Pfeiffer, 1821 6 1 2 1 1 0,0
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 5 1 2 28 22 13 9 8 X 80 24
HIRUDINEA, iglar

Helobdella stagnalis (Linnaeus, 1758) 8 6 2 1 1 1 X 2 0,1
Glossiphonia complanata (Linnaeus, 1758) 8 6 3 2 1 1 1 X 3 0,1

[e4]
[e)]
-
N
x

Erpobdella octoculata (Linnaeus, 1758)
CRUSTACEA, kraftdjur
Pallasea quadrispinosa Sars, 1867 1 X 1 0,0

Gammarus lacustris Sars, 1863 4 5 3 7 2 4 1 X 14 04
Gammarus sp. Fabricius, 1775 4 10 4 2 1 1 0,0
Gammarus pulex (Linnaeus, 1758) 4 10 4 3 1 2 1 X 4 0,1
Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 5 1 2 1 3 1 5 0,1
EPHEMEROPTERA, dagsléndor

Centroptilum sp. 1/5 4 1 1 0,0
Caenis luctuosa (Burmeister, 1839) 5 10 4 3 136 142 80 360 130 x 848 25,0
TRICHOPTERA, nattslandor

Ecnomus tenellus (Rambur, 1842) 8 2 4 20 1 X 21 0,6
Tinodes waeneri ssp. 1 8 2 2 X

Athripsodes cinereus (Curtis, 1834) 8 3 3 5 X 0,3
Oecetis testacea (Curtis, 1834) 8 3 4 1 1 0,0
Molanna angustata Curtis, 1834 8 2 2 1 1 0,0
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 1 1 9 5 2 10 3 29 09
Chironomidae 5 1 1 773 300 585 221 494 x 2373 69,9
Tabanidae 8 2 2 1 X 1 0,0
Summa 953 478 685 640 640 3396 100,0
Antal taxa kvantitativt 21 ASPT: 5,00

Antal taxa totalt 22 MILA: 58,21

Antal individer per m? 2717
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Vattenomradesuppgifter

Provtagningsuppgifter

Lan: Skéne Datum: 04 /11 /2011

Kommun: Lund Organisation: Calluna AB

Sj6/Vattendrag: Vombsjon Provtagare: Malin Anderson

Lokalnamn: litoral Metod: SS-EN 27 828, NV2010
Antal prover: 5+1

Lokalnummer: Vombsjon Syfte:

Koordinater:

6175948 / 1358460

Vattenkemiskt prov:Nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd (m): 10 Vattenhastighet: 2
Lokalens bredd (m): 10 Grumlighet: klart
Bredd (matt/uppskattad): Uppskattad Farg: klart
Vattendragsbredd, vat yta: Vattentemperatur °C: 9
Vattendragsbredd: Lufttemperatur °C: 9
Beddmd vattenniva: Lag Trofiniva: 2
Lokalens medeldjup (m): 0,3 Mérkning av lokal:
Lokalens maxdjup (m): 0,5
Bottensubstrat och vattenvegetation
Oorganiskt mtrl Dom. Yttéckn. Vattenvegetation Dom. Yttdckn. Dom. art
Finsediment Overvattensvaxter
Sand D1 3 Flytbladsvaxter
Grus D3 2 Langskottsvaxter
Fingrus Rosettvaxter
Mellangrus Mossor
Grovgrus Pavaxtalger
Sten D2 2 Annat
Mellansten
Grovsten
Block
Hall
Oorganiskt mtrl Dom. Yttackn. Déd ved Dom. Yttackn.
Findetritus D1 2 Fin d6d ved
Grovdetritius Grov dod ved
Narmiljé (0-30 m)
Veg. typ Dom. Yttéckn. typ Dom. Yttéckn.
Lovskog D2 2 Hed
Barrskog Kalfjall
Blandskog Hallmark
Kalhygge Blockmark
Vatmark Artificiell mark D3 2
Aker Annat
Ang D1 3
Strandzon (0-5 m)
Dom. typ Dom. art Subdom. art Beskuggning (0-3): 0
Trad D2 Salix Ek Krontéackning (0-3): 0
Buskar
Gras/halvgras
Annan veg.
Ovrigt D1 Sten

Paverkan och styrka

Typ av paverkan

OO w>»

Paverkans styrka (1-3)

Ovrigt

Bra lokal fér provtagning. Hard botten, sandig.
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Vombsjon, profundal
Datum: 2011-11-04 Koordinater: 6175240/ 1360800

Bedomning av bottenfaunan

Vérde
Antal taxa 11
Antal ind/m’ 8664

Vérde EK-vérde Status/klass
BQ: 1,09 0,41 Mattlig
O/C-index: 3,44 Klass 2, lagt index
Expertbedémning av paverkan
Syretillgang Mattligt syrerikt
Organisk belastning: Mattlig belastning
Dominerande taxa Kansligaste taxa
Chironomus plumosus-Gr. Tanytarsus sp.

Procladius sp. Chironomus plumosus-Gr.

Ovanliga taxa

Jamforelse med tidigare resultat

Flera undersokningar gjordes under 1969-1971 i alla var produktionen av bottenorganismer mycket hég, mellan ca
5000-20000 individer per m*. Oligochaeter har tidigare varit den talrikaste gruppen och abundansen har varit ca 5-10
ganger hogre dn den nést talrikaste gruppen chironomider.

Ar 2011 var chironomider den talrikaste gruppen, med ca 5600 individer per m?, vilket 4r avsevirt mycket hogre dn
vid undersokningarna pa 1970-talet. Om man undantar det icke-sedimentlevande sldktet Procladius &r tatheten
ungefar 3000 per m?, vilket dven det ar hogt i jimforelse med tidigare resultat. P4 samma satt 4r andelen oligochaeter
lagre an tidigare, ca 30 % av antalet individer i proverna, mot tidigare ca 80-95 %. De bada grupperna tycks ha
omvanda férhallanden nu jamfort med pa 1970-talet.

Kommentarer

Bdde O/C-index och BQI tyder pa relativt goda syreférhallanden i det bottennéra vattnet. Den stora méangden
organiska dmnen ger inte en omfattande syretdring, utan pa sin hojd mattlig.

Proverna togs pa 14,1 meters djup i sjons centrala djupaste del.
Vattentemperaturen var 10 °C.

Sedimentet var brunt, mjukt, med svarta inslag, ingen svaveldoft. Beddmningen ar att den organiska halten (detritus)
var mycket hog i sedimentet.




Vombsjon 1 2 3 4 5 |ga o
Nematoda 2 2 017
Valvata piscinalis 1 1 0,09
Pisidium sp. 4 6 2 7 7 26 2,23
Potamothrix hammoniensis 25 91 93 69 97 | 375 32,2
Hydracarina 1 1 2 017
Caenis luctuosa 1 1 0,09
Chaoborus flavicans 1 1 0,09
Procladius sp. 67 69 59 55 109 | 359 30,8
Chironomus plumosus-gr 34 97 76 80 92 | 379 32,5
Dicrotendipes sp. 1 1 0,09
Tanytarsus sp. 7 1 1 6 3 18 1,55
Summa 139 264 233 219 310 (1165 100
BQl 1,09

Ekologisk kvalitetskvot 0,41

Statusklass Mattlig

Det. Mats Uppman
Pelagia Miljokonsult AB
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RAPPORT

Utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen f6r ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.

E-post info@pelagia.se, www.pelagia.se

Pelagia Milj6konsult AB, Sjébod 2, Strompilsplatsen 12, 90743 Umea, Sweden.
090-702170 (+46 90 702170) Fax 090 702179 (+46 90 7021 79) Organisationsnummer 556643-3917
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Calluna har genomfdrt bottenfaunaprovtagning i Vombsjon,
bade i strandzonen och i sjons djupaste del (profundalen).
Provtagningen dgde rum i boérjan av november 2011. Syftet
var att fa en uppdaterad bild av bottenfaunans status i sjon.
Undersokningar gjordes under flera ar i slutet av 1960-
talet och i borjan av 1970-talet, men sedan dess har ingen
regelbunden provtagning gjorts.

Resultaten visar att faborstmaskar och fjadermyggor do-
minerar i profundalen, precis som tidigare, men forhallan-
dena dr omvinda jamfort med 1970-talet da faborstmaskar
dominerade. Vi tolkar fordndringen som att bade syretill-
gangen och ndringsstatus har forbattrats i sjon.

[ litoralen patraffades glacialrelikten Pallasea
quadrispinosa vilken inte ar rapporterad fran sjon sedan
1974. Sjons naturvarde bedoms vara hdgt, frimst med an-
ledning av detta fynd. Aven i litoralen har evertebratfaunan
sedan 1970-talet fordndrats pa samma satt som i profunda-
len, med en dominans av fjadermygglarver nu mot
fabortsmaskar da. [ litoralen beror dock detta troligen pa
att olika bottentyper provtagits, men en del av forklaringen
kan ocksa ligga i forbattrad vattenkvalitet.
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