[E] SYDVATTEN

Vombsjons avrinningsomrade

— ett projekt i ramdirektivets anda







Vombsjons avrinningsomrade

— ett projekt i ramdirektivets anda



Sammanfattning

Titel: Vombsjons avrinningsomréde - ett projekt i ramdirektivets anda

Forfattare: Peter Magnusson, Jakob Schuster, Ann-Christin Sundahl, Lena Tilly, Cecilia
Wennberg, Fredrik Wettemark

Syftet med detta projekt ir belysa hur ett lokalt forankrat vattenforvaltningsarbete kan bedrivas
enligt EU:s ramdirektiv for vatten och den svenska férordningen om forvaltningen av vattenkvali-
teten, ofta kallat ramdirektivet. Som en del av detta har Vombsjons avrinningsomrade karakterise-
rats med hjilp av en datormodell.

For den forvaltning av vattenresurserna som anges i vattendirektivet krivs ett vil utvecklat sam-
arbete mellan de olika aktorerna inom omradet. Dirfor har projektet drivits enligt de principer
som beskrivs i direktivet. Vikten av samverkan har betonats genom att representanter for olika
intressenter inom Vombsjons avrinningsomrdde har bjudits in till den referensgrupp som knutits
till projektet.

Vombsjon dr en niringsrik insjo lokaliserad mitt i Skdnes jordbrukslandskap. Inom avrinningsom-
rddet till Vombsjon finns manga olika intressen som pa ett eller annat sitt paverkar eller paverkas
av sjons status. Vombsjon dr till exempel ravattentike till cirka 300 000 personer i regionen.
Karakteriseringen visar att 6ver 80 % av Vombsjons avrinningsomride utgors av aker- och betes-
mark. I avrinningsomradet finns ett flertal punktkillor, frimst i form av enskilda avlopp men vad
giller utslippet av fosfor och kvive idr det dndé de diffusa killorna som dominerar. De geografiska
forutsittningarna innebir att rinntiderna inom avrinningsomridet endast dr ett fital dagar. Detta
innebir att Vombsjon paverkas lika mycket av vad som sker lingt upp i avrinningsomradet som av
vad som sker ndrmare sjon.

Arbetet med projektet har underlittats av den stora referensgruppen som tillfort virdefulla syn-
punkter och relevant data. Arbetsmetodiken, att anvinda ett modellverktyg, ger en mojlighet att pd
ett 6verskadligt sitt beskriva avrinningsomradet och att testa effekten av foreslagna strategier och
dtgirder. Detta sammanvigt okar sannolikheten att de slutsatser som dras blir accepterade av de
organisationer som ir med och forvaltar avrinningsomréidets vattenresurser.

Inom projektet har stor kunskap om Vombsjons tillrinningsomrade erhallits. Den upprittade
datormodellen, som bygger pd en stor mingd dataunderlag, beskriver pa ett trovirdigt sitt hur
nirsalter och pesticider transporteras och bryts ner i hela Vombsjons avrinningsomrade. Nir
dtgirdstorslag ska diskuteras utgor en vil uppbyggd modell ett virdefullt verktyg som kan anvindas
for att gora bade en konsekvensanalys och en miljoekonomisk analys av olika dtgirdsforslag. Detta
underlittar forstdelse och samarbete inom den organisation som forvaltar vattenresurserna och
dirmed Okar dven sannolikheten att genomforda dtgirder ger de resultat som efterstrivats.

Projektet visar att det krivs ett brett engagemang for att dstadkomma en hallbar foérvaltning av vat-
tenresurserna inom avrinningsomridet. For att lyckas krivs en arbetsform som ger alla aktiva inom
avrinningsomradet mojlighet att delta i arbetet. Ett sitt dr att skapa ett vattenrad for Vombsjons
avrinningsomride. Den stora gruppen intressenter innebir dock att vattenridet mdste organiseras
pd ett sitt som gor arbetet hanterbart. En mojlighet kan vara att skapa arbetsgrupper under vat-
tenrddet som behandlar olika fragor.
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Forord

Hur den framtida vattenforvaltningen ska genomforas i praktiken dr ndgot som diskuteras mycket
och ofta. Med hinsyn till bedomningsgrunder ska atgidrdsprogram tas fram och genomforas for
vara vattenforekomster. Denna process ska ske i samrdd med dem som paverkar och paverkas av
vattnet och berérda ska ha mojlighet att komma till tals. For att detta ska vara mojligt dr det viktigt
att arbetet sker utifrdn ett helhetsperspektiv och att det finns ett vilgrundat fortroende mellan de
delaktiga.

Vad vi efterstdvat inom ramen for detta projekt dr att belysa hur arbetet med vattenférvaltningen
kan foras samt vicka ett intresse och ett engagemang fér Vombsjon och dess avrinningsomrade.
Vombsjon dr en sjo som dr av stort intresse inte bara som vattentikt utan dven for rekreation, fiske
och jordbruk for att nimna nagra.

Vi har medvetet inte drivit detta projekt i ”fullskala” med alla intressegrupper representerade och
lokal forankring ner pa brukarnivid. Hade vi anammat detta arbetssitt fullt ut hade vi kanske inte
kommit i mal med projektet. Att arbeta fullt ut enligt ramdirektivet dr dock viktigt framéver.

Vi hoppas att detta projekt blir ett startskott for ett vil fungerande samarbete inom Vombsjons
avrinningsomrade och att arbetet kommer till nytta for alla de som arbetar med fragor kring
vattenforvaltningen runtom i Sverige.

Slutligen vill jag dven rikta ett varmt tack till alla som valt att delta i detta viktiga projekt och
bidragit med betydelsefull information och virdefulla synpunkter.

Malmo, januari 2008
Jakob Schuster, Sydvatten AB
Projektledare
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Vombsjon dr en niringsrik insjo lokaliserad mitt i Skdnes jordbrukslandskap. Sjon dr uppdelad mel-
lan de tre kommunerna Lund, Horby samt Sjobo och delar av avrinningsomradet till sjon ligger
dven inom Tomelilla och Eslévs kommun.

Inom avrinningsomradet till Vombsjon finns ménga olika intressen som pa ett eller annat sitt
paverkar eller paverkas av sjons status, bland annat bedrivs ett intensivt jordbruk, i anslutning till
sjon finns en fiskeodling och dir finns minga enskilda och kommunala avloppsanliggningar. I
omridet finns ett rikt fagelliv, vacker natur och dir finns bad- och fiskemdjligheter. Vombsjon ir
dessutom réivattentikt till cirka 300 000 personer i regionen.

Tidvis forekommer intensiva algblomningar i sjon och bekimpningsmedel pavisas regelbundet i
sjovattnet. Under vissa perioder dr dven bakteriehalterna i sjon hoga.

Med hinsyn till vad som nimnts ovan finns ett starkt intresse av att i en samlad bild av tillstaindet
i Vombsjons avrinningsomride. Eftersom sd méinga viktiga intressen dr beroende av Vombsjon
krivs en samsyn och ett vil utvecklat samarbete mellan de olika aktorerna kring problematiken.
Detta dr ndgot som ligger i linje med vad som anges i EU:s ramdirektiv for vatten och i den
svenska forordningen om forvaltningen av vattenkvaliteten (SES 2006:660).

1.2 Syfte

Huvudsyftet med detta projekt dr att belysa hur ett lokalt férankrat vattenforvaltningsarbete kan
bedrivas enligt ramdirektivet for vatten samt ta fram ett verktyg i form av en datormodell som
beskriver avrinningsomradets hydrologi och belastning av niringssalter och pesticider. Ett delmal
ir att ringa in mer eller mindre kinsliga delar inom avrinningsomradet.

1.3 Begransningar

Det dr Vombsjon som vattenresurs som har studerats i detta projekt. Den geografiska begrins-
ningen har varit Vombsjons avrinningsomréide, vad som sker i Vombsjon har inte att studerats
narmare.

I det hir projektet foreslds inte nagra specifika dtgirder. Detta dr nigot som vattenmyndigheterna i
samrdd med vattenrdd inom omradet kommer att arbeta med framover.

1.4 Arbetsmetodik

Detta projekt har drivits enligt de principer som beskrivs i Sveriges férordning om forvaltning av
vattenkvaliteten, ofta kallat vattendirektivet. Vikten av samverkan har betonats genom att repre-
sentanter for olika intressenter inom omradet har bjudits in till den referensgrupp som knutits till
projektet.

Uppgifter om avrinningsomradet som férser Vombsjon med vatten har sammanstillts och bearbe-
tats med hjilp av en datormodell som kan simulera flodesférloppen inom omridet samt transport
och nedbrytning av nirsalter och pesticider. Modellen har dven anvints for att ytligt studera
konsekvenserna av insatstorslag som tagits fram i samarbete med referensgruppen.
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1.4.1 Organisation

Projektet har drivits av en arbetsgrupp bestdende av féljande representanter:

Sydvatten:

Jakob Schuster, projektledare
Jorgen Johansson

Stefan Johnsson

Lars-Anders Fridstrom

Konsulter:

Lena Tilly, Tyréns
Ann-Christin Sundahl, Tyréns
Peter Magnusson, Aqual
Cecilia Wennberg, DHI
Fredrik Wettemark, DHI

Till arbetsgruppen har det knutits en referensgrupp. Referensgruppen bemannas med repre-
sentanter for intressenter i avrinningsomrédet. Syftet med referensgruppen har varit att fora ut
erfarenheter fran projektet samt att tillféra kunskap om avrinningsomridet. De som medverkat i

referensgruppen dr:

Linsstyrelsen i Skiane lin
Vattensektionen

Lantbruksavdelningen
LRF
Kivlingeans vattenvardsférbund
Fiskeriverksamhet
Limnolog
Lunds kommun
Malmo VA-verk
Sjobo kommun
Eslovs kommun
Ovedskloster

Peter Dahlqvist

Rune Brandt
Andreas Gustafsson
Helén Rosengren
Jan-Axel Roslund
Leif Nilsson

Helene Annadotter
Emilie Bjorling
Erling Midlov

Eva Nielsen Osterman
Anna-Carin Linusson
Otto Ramel

Vombsjons avrinningsomréade - ett projekt i ramdirektivets anda

9



2 Sydvatten och Vombverket

Sydvatten AB ir ett kommunigt foretag som producerar dricksvatten till 730 000 invinare i Skine.
Bolaget bildades 1966 och ir i dag en av Sveriges storsta dricksvattenproducenter. Sydvatten dger
och driver tvi stycken vattenverk, Ringsjoverket och Vombverket. (Sydvatten, 2000)

Vombsjon som ir beligen i centrala Skine har anvints som vattentikt sedan 1948 dd Vombverket
fiardigstilldes for att rena vattnet frin sjon. Harlosa, Veberdd, Dalby, Bara, Burlov och storre delen
av Malmo liksom Staffanstorp, fir sitt dricksvatten frin Vombsjon via Vombverket. (Sydvatten,
20006)

I Vombverket produceras dricksvatten genom att man efterliknar den naturliga process da regn-
vatten sakta infiltrerar ner genom markens olika sand- och gruslager och si smaningom bildar
grundvatten. Via tvi intagsledningar tar Vombverket in cirka 1 000 liter vatten per sekund frin
Vombsjon. Detta vatten passerar forst mikrosilar innan det sprids ut pa de 54 infiltrationsdam-
mar som finns anlagda pd Vombfiltet. I dammarna sjunker vattnet langsamt ner genom markens
isdlvavlagringar av sand och grus till ett naturligt grundvattenmagasin varifrin det pumpas upp
fran 120 brunnar (figur 2.1).

AN
Avhardningsreaktor /1/’—_%\%
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Figur 2.1. Processchema Vombverket (Sydvatten, 2007)

Nir Vombverket anlades pa 1940-talet rickte infiltration som rening. Numera stills dock hogre
krav pa vattnets kvalitet och i dag renas vattnet ytterligare innan det pumpas ut som dricksvatten.
Vattnet som pumpats upp ur marken luftas forst for att avskilja jirn och mangan. Direfter avhirdas
vattnet for att sinka hirdheten pa vattnet.

Efter avhirdningen pumpas vattnet till ett blandningséverfall dir reningskemikalien jirnklorid
tillsitts for att avskilja smd partiklar i vattnet. I efterfoljande snabbfilter med sandbiddar avskiljs
dessa fororeningar innan vattnet desinficeras i forebyggande syfte och pumpas ut i distributionsni-
tet. Vombverket producerar i genomsnitt cirka 900 liter dricksvatten per sekund.
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3 Beskrivning av avrinningsomradet

3.1 Hydrologi

Vombsjons avrinningsomride utgor en del av Kévlingedns avrinningsomride och ligger relativt
centralt beldget i sodra Skiane. Omradet stricker sig frin Vombsjon i vister till vig 19 i oster och
fran Sjobo i séder till Ostra Sallerup i norr (soder om Horby) och ligger inom 5 kommuner (Sjobo,
Tomelilla, Horby, Eslov och Lund), se figur 3.1.

Avrinningsomradet till Vombsjon ir 447 km? stort inklusive sjon. Arsnederbérden inom omradet
ligger i medeltal i storleksordningen mellan 675 mm till 847 mm per ar.

Vombsjon har en yta pa 12,2 km? och ir beligen 20 meter 6ver havet. Det storsta djupet dr 16
meter. Vombsjon har sedan 1948 fungerat som dricksvattentikt for bland annat Malmé. Sjon dr
reglerad sedan 1936 i samband med att Kivlingean, Klingavilsin samt nedre delen av Bjorkain
ritades och fordjupades, vilket sinkte grundvattennivan. Det innebir att lings vissa delar av
Vombsjon har vallar och invallningspumpstationer anlagts (framforallt lings den norra sidan).

1969 faststilldes den vattendom som giller idag och som anger tilliten reglering av sjon. I 6vrigt
ir Bjorkadsystemet forhéllandevis orort med linga partier som meandrar fritt. Omfattande utdik-
ningar har dock gjorts i hela omradet och det finns ett stort antal dikningsforetag.
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Figur 3.1 Rod markering visar Vombsjons avrinningsomrade (Kaviingedprojektet, 2002)

Storre vattendrag som mynnar i Vombsjon dr Borstbicken fran norr samt Torpbicken och Bjorkaan
fran oster. Storre delen av avrinningsomréidet (340 km?) avvattnas till Bjorkadsystemet. Huvudfa-
ran i detta system byter namn flera ganger. Lingst nedstroms vid Vombsjon heter den Bjorkadn,
vid Sjébo Asumsan och direfter Tolangaan, Vollsjoin och Sniberupsin. An har flera mindre
tillfloden.
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Ytvatten frain Vombsjon anvinds for konstgjord infiltration séder om Vombsjon. Omridet dir den
konstgjorda infiltrationen gors ligger inte inom Vombsjons avrinningsomrdde. Det innebir att
man i genomsnitt for bort 1 000 1/s frin avrinningsomradet, vilket paverkar flodestérhallandena
nedstroms Vombsjon.

3.2 Vattenkvalitet

Sedan 1990-talet dr kraftiga blomningar av bligrona alger i Vombsjon vanliga i augusti och
september (Linsstyrelsen i Skdne lin, 20006). I slutet av 1990-talet och i borjan av 2000-talet
genomfordes undersokningar i Vombsjon (Annadotter et al, 2002) som visade pé forhojda halter av
totalfosfor vilket sannolikt beror pd en intern fosforbelastning. Aven i Bjérkain kan nirsaltshalterna
tidvis vara extremt hoga. I figur 3.2 visas ett foto pa algblomning i Bjorkadn precis vid utloppet till
Vombsjon.

Figur 3.2. Foto fran Bjorkadns inlopp till Vombsjon augusti 2007

Prov som regelbundet tas av Sydvatten visar att Vombsjon dven dr paverkad av pesticider. Pa senare
ar har ndgot hogre halter av bekimpningsmedlet Kvinmerak pavisats i ravattnet, vilket framgar av
figur 3.3. Det dricksvatten som produceras pa Vombverket uppfyller alla de kvalitetskrav som anges
av Livsmedelsverket med god marginal.
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Figur 3.3. Uppmiitta halter av olika pesticider i ravattnet.

Enligt Kivlingedns vattenvardsforbund har goda syrehalter registrerats med fi undantag inom hela
Kivlingedsystemet hela dret. Syreévermittnad hogre dn 110 % har under sommaren férekommit i
Bjorkadn och utloppet ur Vombsjon. Likasd bedoms forsurningsrisken som liten dd pH-mitningar
som gjorts legat 6ver neutralpunkten. Vad giller ljustorhallanden var grumligheten hog vid utlop-
pet fran Vombsjon under sensommaren och hosten. (Kivlingeans vattenvirdstorbund, 2007)

3.3 Vattenfléden och variation

Tillrinningen till Vombsjon mits inte direkt men med hjilp av vattennivin i sjon, avbordningen till
Kavlingean, uppfordrad vattenmingd for dricksvattenproduktion samt meteorologiska mitningar
kan tillrinningen till sjén beriknas via en vattenbalans. Tillrinningen till Vombsjon for dren 1995-
2005 visas i figur 3.4.

Vombsjons avrinningsomrade domineras av jordbruksmark och denna ir i stor utstrickning drine-
rad och utdikad. Det bidrar till stora flodesvariationer. Som figuren visar varierar flodet mellan ett
10-tals liter per sekund till toppfloden flera ginger per dr pd upp till 40 m3/s.
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Figur 3.4. Inflide till Vombsjon aren 1995-2005

3.4 Topografi

Topografin inom avrinningsomrddet varierar med lite hogre hojder i avrinningsomradets norra
och nord-ostra delar for att sedan bilda ett laglint slittlandskap i Vombsidnkan dir darna ringlar sig
fram ner till Vombsjon. Avrinningsomrddet faller fran hogsta nivier pa +180 m 6.h. ner till Vomb-
sjon som dr beliget pa nivin +20 m 6.h. I figur 3.5 visas omridets topografi.
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Figur 3.5. Topografisk kavta over Vombsjons avrvinningsomride
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3.5 Geologi

Ur geologisk synvinkel kan avrinningsomradet delas upp i tva olika typer. Dels den sd kallade
Vombsinkan som l6per i vistnordvist mot sydsydost i princip lings avrinningsomridets sodra
grins. Vombsjon och Bjorkaédn ligger hir. Vombsinkan utgor en stor och djup forsinkning mel-
lan tva forkastningar, Romeledsen i soder och Linderddsdsen i norr. Berggrunden i sinkan bestar
frimst av sandsten och de omgivande forkastningarna av urberg. Sinkan ir fylld med sediment,
frimst grova bestdende av sand och grus. Under de grova sedimenten finns miktiga lerlager.
Nirmast berget forekommer pd nigra stillen ett undre lager av grovre sediment. Ett mindre strak
av grovre sediment gdr i nordost mot sydvist i avrinningsomradets Ostra del. For 6vrigt utgors
jordlagren av morin pa urberget.

En jordartskarta framgar av figur 3.6.
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Figur 3.6. Geologisk karta over Vombsjons avvinningsomride

3.6 Grundvatten

Den ur grundvattensynpunkt viktigaste formationen dr Vombsinkan. Vombverkets infiltrationsbas-
singer ir lokaliserade till de centrala delarna av denna. Lokalt dr detta omrade starkt paverkat av
vattentiktsverksamheten med en omfattande infiltration av ytvatten frin Vombsjon. Den naturliga
grundvattenbildningen inom Vombfiltet utgor cirka 10 % av uttagen. Inom infiltrationssomridet
minskar de grova vattenférande sedimentens miktighet mot dster och nordost dir lerlagret ligger
hogre. Detta ger en naturlig avgrinsning mot Vombsjon. Grundvattennivierna och grundvat-
tenstromningen inom Vombfiltet varierar frimst beroende pa infiltrations- och uttagsmingder.
Mellan vattentikten och Vombsjon finns en grundvattendelare som avskiljer tikten fran sjon och
hindrar direkt infiltration.

Utflode av grundvatten sker i killor lings Bjorkadns dalgdng. Det sker ocksa ett tillskott av grund-
vatten direkt till Vombsjon. (Sydvatten, 2006; Sjobo, 2007)
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3.7 Markanvandning

Huvuddelen av avrinningsomridet karakteriseras av liglinta odlingsmarker dir storre delen av
marken anvinds for vixtodling samt mjolk- och koéttproduktion. Det finns dven en relativt hog
andel storre brukningsenheter med aktivt skogsbruk. (Linsstyrelsen i Skdne, 2006)

Sodra kanten av avrinningsomradet grinsar mot Vombsjosinkan som karaktiriseras av vida och
overvigande flacka dallandskap. Markticket inom detta omrade utgors av dker, grismark och
blandad skog.

I norra delen av omradet sker en gradvis karaktirsforindring allteftersom Linderddsasen reser sig
fran det ligre, flackare landskapet. Grinsen definieras ytterligare av skogens forindrade tithet. Hir
priglas landskapet av skog och betesmark.

Sett 6ver hela avrinningsomradet fordelar sig markanvindningen (figur 3.7) pa 70 % dkermark,
18 % skog och 12 % betesmark.
Markarvand ning
N sy
Belesmek
I Betwpelce
] sifar
Alrrenk

Figur 3.7. Markanvindningen inom avrinningsomridet

3.8 Verksamheter och intressen

3.8.1 Vombsjon som resurs
Vombsjon och dess avrinningsomrade dr av stort virde for méinga av de verksamheter och intressen
som forekommer inom omridet. Nedan beskrivs nigra av de storsta intressena i omridet

Vattenférsoérjning
Vombsjon ir vattentikt for stor del av befolkningen i sodra Skine. Vombverket tar in cirka 1 000 1/s
frin Vombsjon och producerar i snitt cirka 900 1/s. Sjon dr mycket viktig for vattenforsorjningen.

Rekreation
Sjon dr en betydande badsjo som dven anvinds for figelskidning, rekreation och batliv.
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Fiske

Det finns cirka 19 fiskarter i Vombsjon. Vanligast dr abborre, bjorkna, lax, braxen, girs, gidda,
g0s, 16ja, mort och 4l. I Bjorkadn finns dven 6ring som ibland vandrar ner i sjon.

I sjon bedrivs ett aktivt yrkesfiske, dir framforallt al, gos, gidda och abborre dr ekonomiskt viktiga.
I dagsliget finns tva fiskelag: Ovedsklosters vattenomrade (55%), samt Malmé kommuns vattenom-
rade. Det bedrivs dven sportfiske i sjon.

I Torpbicken finns en grundvattenbaserad odling av fjillroding. Vombsjon ir ett av 28 fiskevatten
i Sverige som pekats ut i Naturvirdsverkets forfattning NES 2002:6 som behover skyddas eller
torbittras for att uppritthalla livskraftiga bestind enligt fiskedirektivet (78,/659/EEG) enligt
forordningen 2001:554 om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. I Bjorkadn, som dr
nationellt sirskilt virdefull, finns en storvuxen oringsstam av riksintresse (Linsstyrelsen i Skane,
2000).

Naturvarden

Inom omradet finns stora ytor med héga naturvirden. Bjorkadn, Tolingadn, Vollsjoan ér klas-
sade som nationellt sirskilt skyddsvirda och bedoms som virdefulla i Skines naturvirdsprogram.
Borstbicken dr klassad som nationellt virdefull och enligt Skdnes naturvardsprogram har den
sdrskilt hoga naturvirden.

Jordbruk

Det finns ett vattenbehov for bevattning av jordbruksmark och for djurhillning. Vattenanvind-
ningen i Skdne ir cirka 34 miljoner m? for bevattning och cirka 6 miljoner m?® f6r djurhéllning.
Genomsnittet i Skdne for bevattning dr 75 m3/ha. Fér Vombsjons avrinningsomride skulle det
innebira cirka 2,4 miljoner m? per ar eller om det fordelas pd 3 manader 0,3 m?/s. (Berndtsson och
Bengtsson, 2006)

Inom hela avrinningsomradet idr det vanligt med betande djur dnda in till vattenkanten.

3.8.2 Vombsjén som recipient

Spillvatten

Inom avrinningsomradet finns tva storre avloppsreningsverk, ett i Sjobo som slidpper ut sitt renade
spillvatten till efterpoleringsdammar och ett i Tomelilla kommun (Tranas). Utover dessa finns dven
ett antal mindre kommunala anliggningar. Siledes foreligger en risk att ytvattnet férorenas med
nirsalter och mikroorganismer vid briddning av renat eller orenat avloppsvatten.

Dagvatten

Dagyvatten fran hardgjorda ytor kan fororena ytvattnet. Det dr framforallt trafikerade ytor som
kontinuerligt genererar fororeningar i form av tungmetaller, olja och salter. Sannolikt belastar
Sjobo Bjorkaan med en del férorenat dagvatten.

Dagvattenbelastningarna i avrinningsomradet visas pa kartan i figur 3.8. Andelen dagvatten frin
de olika samhillena har himtats frin SMED-berikningarna (Svenska MiljoEmissionsData) 2005
och framgir av tabell 3.1.
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Tabell 3.1. Dagvattenmingder fran olika sambillen enligt SMED-berikningarna 2005

Samhalle Till vattendrag N kg/ar P kg/ar
Bjarsjolagard Torpbécken 221 23
Vollsjo Borstbacken 495 48
Lovestad Bjorkaan 318 31
Asperad Bjorkaan 141 14
Sjébo Bjorkaan 2275 234

Figur 3.8. Dagvattenbelastning inom Vombsjons avvinningsomride

Enskilda avlopp

Det finns ett stort antal enskilda avlopp av varierande kvalitet inom omradet. Bristfilliga enskilda
avlopp kan medfora féroreningar i form av nirsalter och mikroorganismer vilket kan medfora risk
for vattenburen smitta. Sammantaget har medriknats 2 821 stycken enskilda avlopp fordelade
over hela avrinningsomridet. Typen av anliggning varierar mycket liksom typen av fastighet och
boende (fritidsboende eller permanentboende). De enskilda avloppen inom avrinningsomridet
fordelar sig enligt kartbild i figur 3.9.
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Figur 3.9. Enskilda aviopp inom Vombsjons avvinningsomride

Jordbruk

Eftersom en stor del av omrddet utgors av jordbruksmark idr detta en stor paverkansfaktor.

Att bedriva jordbruk innebir hantering av bland annat kreatur, godsel, bekimpningsmedel och
maskiner av olika slag. Detta medfor risk for forhojda halter av nirsalter i yt- och grundvatten
samt risk for pdverkan frin bekimpningsmedel i yt- och grundvatten. Djurspillning i strandzonen
innebir risk for vattenburen smitta (Rosén och Friberg, 2003). Det kan dven forekomma spill eller
lickage av petroleumprodukter.

Uppgifter om brukade marker och grodférdelning for perioden 2003 till och med 2006 har sam-
manstillts och visas i figur 3.10.
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Figur 3.10. Grodfordelning (blockkarta) for akermarken inom Vombsjons avvinningsomride

Skogsbruk

I samband med skogsbruk forekommer transporter och arbete med skogsmaskiner som kan licka
oljeprodukter. Dessutom forekommer spridning av godsel och bekimpningsmedel. Lakvatten frin
timmerupplag innerhiller stora mingder organiskt material och fosfor.

Fiske

Foderrester, fekalier och 16sta nirsalter avges till vattnet fran kassodlingar och landbaserade fiskod-
lingar. Nirsalter avges ocksd nir foderrester och fekalier bryts ner och vid nedbrytningen férbrukas
syre. Utsldppen fran fiskodlingar kan alltsd ge miljoproblem i form av 6vergddning och syrebrist
bdde i odlingens nirhet och i omraden lingre bort dit féroreningarna fors med vattenstrommen.
Mingden fisk, fiskstorleken, foderutnyttjande, typ av foder och utfodringssitt piverkar forore-
ningsmingden. Det finns dven en risk for bakteriespridning samt risk for utslipp av antibiotika frin
en eventuell bekimpning av fisksjukdom. (Alanird och Andersson, 2000)

Infrastruktur (vagar)

Forutom det dagvatten som hirstammar fran vigar finns dven en risk for olyckor som innebir
utsldpp av miljofarliga dmnen. Lings Vombsjons Ostra, vistra och norra strand finns vigar som
ligger nira sjon. Dessutom finns det flera stillen inom avrinningsomridet dir vigar korsar vat-
tendrag. Rekommenderade vigar for farligt gods dr vig 11 och 13. P4 vig 976 ir transporter av
farligt gods forbjudna. Detta dr den vig som gar i nord-sydlig riktning mellan vig 104 och vig 11
(genom samhillet Vomb).

Rekreation
Fritidsbatar kan ge utslipp av miljofarliga imnen. Dessutom kan utslidpp av orenat spillvatten
forekomma.
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Férorenad mark (Avfallseponier och MIFO)

Fororenade omriden kan laka ut fororeningar som sprids till yt- och grundvatten. MIFO- objekten
(Metodik for Inventering av Fororenade Omriden) framgér av figur 3.11.
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Figur 3.11. MIFO-objekt inom Vombsjins avvinningsomride
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4 Svensk vattenforvaltning

Inom EU-samarbetet antog alla linder dr 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EG). Riks-
dagen och regeringen beslutade om en nationell lagstiftning, vilket innebar en komplettering

av miljobalken och en sirskild vattenforvaltningsforordning (SES 2004:660) samt organisation
for den svenska vattenforvaltningen. Vattenférvaltningen dr det svenska genomférandet av EU:

s vattendirektiv som innebir att kartligga och analysera alla vatten, faststilla mal/kvalitetskrav,
uppritta dtgirdsprogram samt overvaka vattenmiljoerna. Syftet dr att uppnd god kemisk och eko-
logisk vattenstatus i alla vatten senast r 2015. Inriktningen pa det svenska vattenarbetet bestims
ocksa av det 6vergripande arbete som pagatt sedan 1999 genom de svenska miljokvalitetsmalen.
Miljobalken med tillhérande forfattningar dr ocksé viktiga for svensk vattenforvaltning. I och
med den nya vattenforvaltningen har en del nya bestimmelser som beror miljokvalitetsnormer och
dtgirdsprogram tillkommit till Miljobalken.

I vattenforvaltningen (Svensk forfattningssamling, 2004) forutsitts att alla intressenter (till exempel
brukare och myndigheter) deltar i arbetet. Enligt den svenska vattenforvaltningen ska arbetet
bedrivas i samverkan med de olika intressenterna enligt vattenforvaltningscykeln (figur 4.1).

Varje cykel varar 6 dr och bestir av fem steg, kartliggning och analys av vattenresursen, fram-
tagande av miljomal, utformning av atgirdsprogram for att nd miljomalen, évervakning och
genomforande av dtgirdsprogram samt slutligen utformning av en forvaltningsplan som beskriver
kunskaper och uppnéidda resultat. (Vattenmyndigheterna, 2008)

Kartlsgge och Ange milgamdl
analysera ach nosmer

# [
PG
o 1

Lrfomna '1
Hirvaltningspdan
och rappartera

ll:hrzmlkn

miljsailistdradat

Figur 4.1. Vattenforvaltningscykeln (Vattenmyndigheterna, 2008)

I Sverige finns fem linsstyrelser som ir vattenmyndigheter och ansvarar for genomférandet av vat-
tendirektivet. Varje vattendistrikt ska ta fram en forvaltningsplan som ska vara en sammanfattning
av hur det ser ut och vad man planerar gora for vattendistriktets vattenmiljoer. Denna ska beslutas i
slutet av 2009.
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Vombsjon ligger inom Sédra Ostersjons vattendistrikt och det ir linsstyrelsen i Kalmar som ir
vattenmyndighet. Distriktet dr indelat i sju delomraden. Inom dessa arbetar linsstyrelserna 6ver de
gemensamma avrinningsomradena. Linsstyrelserna dr ansvariga for att ta fram underlag till vatten-
myndigheten och i nira samarbete med kommuner, vattenvirdsorganisationer, verksamhetsutévare
och andra aktorer diskutera underlaget och forslag till beslut. Samverkan pa regional niva kommer
delvis att ske genom bildande av vattenrid.

Arbetet med att ta fram en forvaltningsplan och en dtgirdsplan ska bedrivas enligt foljande (Vat-
tenmyndigheten sédra Ostersjon och Linsstyrelsen Kalmar Lin):

e Arbetsplan

e Overvakningsprogram

e Fordjupad karaktirisering

e Oversikt av visentliga frigor

Allt underlag som samlas for kartliggning, analys, 6vervakning, miljomal och atgirder for alla
vatten samlas i en nationell databas kallad VISS. Vattenkartan dr en kartapplikation pa Internet
(http://www.gis.Ist.se/vattenkartan) dir mycket underlagsmaterial finns samlat.

Naturvirdsverket och SGU har genom bestimmelser i férordningen 2004:660 (Svenskt for-
fattningssamling, 2004) fitt ritten att utarbeta foreskrifter. Det innebir att de har mojlighet att
beskriva hur och nir kartliggning och analys ska goras.
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5 Styrande dokument

5.1 Nationella miljomal

Som utgdngspunkt for arbetet med mal och atgirder har tagits de 16 miljokvalitetsmdl som ér
antagna av riksdagen och som ska fungera som riktlinjer for miljéarbetet pa olika nivder runt om i
Sverige. Flera av dessa har samband med vatten pd nigot sitt. Nedan foljer de 16 malen dir de som
har samband med vatten markerats med fet stil:

1. Begrinsad klimatpaverkan

2. Frisk luft

3.  Grundvatten av god kvalitet
4. Levande sjoar och vattendrag
5. Myllrande vitmarker

6. Hav i balans, levande kust och skirgard
7. Ingen 6vergddning

8. Bara naturlig férsurning

9.  Levande skogar

10. Ett rikt odlingslandskap

11. Storslagen fjillmiljo

12. God bebyggd miljo

13. Giftfri miljo

14. Siker stralmiljo

15. Skyddande ozonskikt

16. Begrinsad klimatpaverkan

5.2 Svensk vattenférvaltning och EU:s ramdirektiv for vatten

Ramdirektivet (Europaparlamentet, 2000) omfattar bade ytvatten och grundvatten. Det 6vergri-

pande milet dr att “uppnd god vattenstatus, sd att en lingsiktigt hillbar vattenkvalitet och vatten-
anvindning tryggas”. God status for ytvatten innebir god ekologisk status och god kemisk status.
For grundvatten dr begreppet god status indelat i god kvantitativ och god kvalitativ status.

Naturvardsverket haller pd att omarbeta bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag respektive
kust och hav och i samband med det tar de fram féreskrifter och allminna rid om miljokvalitets-
normer (MKN). Dessa skulle ha varit klara sommaren 2007 men remisstiden ir forlingd. Fore-
skrifterna kommer dven att kompletteras med en handbok.

Bedomningsgrunderna for sjoar och vattendrag kommer att omfatta foljande (Naturvéirdsverket,
2007)

* Biologiska kvalitetsfaktorer vixtplankton, makrofyter, kiselalger, bottenfauna, fisk

e Fysikaliskt/kemiska kvalitetstaktorer allmidnna forhallanden, sirskilda fororenade imnen

e Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer, kontinuitet (till exempel vandringshinder), hydrolo-
gisk regim, morfologi

SGU ska ta fram nya bedomningsgrunder for miljokvalitet avseende grundvatten och dven miljo-
kvalitetsnormer. Detta arbete hinger ihop med det kommande dotterdirektivet for grundvatten
och dr dnnu inte slutfort. Grundstommen bygger pd att tre kriterier ska vara uppfyllda for att
uppné god kemisk status: inga miljomissigt signifikanta uppitgiende trender far férekomma samt
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nationellt satta troskelvirden for fororeningar och kvalitetsnormer pd gemenskapsniva ska uppfyl-
las. Som en hjilp i arbetet med att karakterisera grundvatten har SGU byggt upp en databas 6ver
grundvattentikter och grundvattenforekomster

For att hantera 6versvimningar, som orsakar stora problem i mdnga omraden i virlden, har EU
tagit initiativ till ett 6versvimningsdirektiv. Direktivet tridde i kraft den 23 oktober 2007 och
omfattar olika former av kartering, riskanalys och atgirdsprogram for att hantera identifierade
oversvimningsrisker.

5.3 Ovriga miljémal
For det aktuella avrinningsomradet finns ett flertal befintliga maldokument eller strategidokument
dir mer detaljerade malbeskrivningar gors:

e Skines Miljomadl och miljohandlingsprogram, (Linsstyrelsen i Skane lin, 2003).

e Det Skanska landsbygdsprogrammet (Linsstyrelsen i Skine lin, 2000)

e Miljomilen i provning och tillsyn, Milj6- och byggnadsnimnden i Sjobo 2005

* LundaEko — Lunds program for ekologiskt hallbar utveckling, mil och strategier. Antogs av
Lunds kommunfullmiktige den 30 mars 2006

e Lokal Agenda 21 for Eslovs kommun. Antagen av kommunfullmiktige 24 november 1997

Linsstyrelsen har anpassat de nationella mélen till skinska forhdllanden. Till varje nationellt mal
har ett antal delmél for Skdne satts upp. Nedan redovisas ett urval av delmél i Skine som beror
vatten.

Ingen 6vergdédning
Delmal 1. Fram till &r 2010 ska de svenska vattenburna utslippen av fosforféreningar frin minsk-
lig verksamhet till sjoar, vattendrag och kustvatten ha minskat kontinuerligt frin 1995 érs niva.

Delmal 2. Senast dr 2010 ska de svenska vattenburna utslippen av kvive frin minsklig verksamhet
till haven séder om Alands hav ha minskat med minst 30 procent frin 1995 ars niva till 38 500 ton.

Kviveutslippen till Skianes kustvatten ska senast ar 2010 ha minskat med minst 25 procent motsva-
rande cirka 4 500 ton till nivin 12 400 ton.

Begransad klimatpaverkan

Delmal 1. Utslippen av vixthusgaser ska som medelvirde for perioden 2008-2012 vara minst fyra
procent ligre dn utslippen ar 1990. Utsldppen ska riknas som koldioxidekvivalenter och omfatta de
sex vixthusgaserna enligt Kyotoprotokollets och IPCC:s definitioner.

Bara naturlig férsurning
Delmal 1. Ar 2010 ska hogst 5 procent av antalet sjdar och hogst 15 procent av strickan rinnande
vatten i landet vara drabbade av férsurning som orsakats av mianniskan.

Delmal 2. Fore dr 2010 ska trenden mot 6kad forsurning av skogsmarken vara bruten i omriden
som forsurats av minniskan och en aterhimtning ska ha paborjats.
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Giftfri Miljo
Delmal 4. Det ska utover tillforsel via luften inte ske ndgon nettotillforsel av kadmium till jord-
bruksmarken i Skane. Sirskilt delmal for Skane.

Delmal 5. Senast dr 2015 ska forekomsten av kemiska bekimpningsmedel och deras nedbryt-
ningsprodukter vara nira noll i Skines sjoar och vattendrag samt vara sa ldga att vixter, djur eller
minniskors hilsa inte skadas. Kemiska bekimpningsmedel eller deras nedbrytningsprodukter som
anvinds frdn ar 2003 och framdt bor inte kunna pdvisas i grundvatten i Skdne. Sirskilt delmal for
Skane.

Delmal 6. Det nationella delmélet om fororenad mark innebdr for Skine att férorenade omraden
ska vara identifierade och riskklassade senast 2005. Sanering och efterbehandling av sju omriden i
riskklass 1 och 2 ska ha piborjats senast 2005. Minst tre omriden ska vara slutligt efterbehandlade
vid utgdngen av 2005.

Delmal 7. Senast ar 2010 bor minst 15 procent av den odlade arealen vara ekologiskt odlad och
torsiljningen av ekologiska varor bor ha okat i motsvarande grad. Sirskilt delmal for Skane.

Levande sjéar och vattendrag

Delmal 1. Senast dr 2005 ska berérda myndigheter ha identifierat och tagit fram dtgirdsprogram
for sirskilt virdefulla natur- och kulturmiljoer som behover lingsiktigt skydd i eller i anslutning till
sjoar och vattendrag. Senast ar 2010 ska minst hilften av de skyddsvirda miljoerna ha ett langsik-
tigt skydd.

Delmal 2. Senast dr 2005 ska berdrda myndigheter ha identifierat och tagit fram dtgirdsprogram
for restaurering av Sveriges skyddsvirda vattendrag eller sidana vattendrag som efter atgirder har
forutsittningar att bli skyddsvirda. Senast till 4&r 2010 ska minst 25 procent av de virdefulla eller
potentiellt skyddsvirda vattendragen ha restaurerats.

Delmal 3. Senast dr 2009 ska vattenforsorjningsplaner med vattenskyddsomraden och skyddsbe-
stimmelser ha upprittats for alla allmédnna och storre enskilda ytvattentikter. Med storre ytvatten-
tikter avses ytvatten som nyttjas for vattenforsorjning till fler 4n femtio personer eller distribuerar
mer dn 10 kubikmeter per dygn i genomsnitt.

Delmal 4. Senast dr 2005 ska utsittning av djur och vixter som lever i vatten ske pa ett sidant sitt
att den biologiska méingfalden inte paverkas negativt.

Delmal 5. Senast dr 2005 ska dtgirdsprogram finnas och ha inletts for de hotade arter och fisk-
stammar som har behov av riktade atgirder.

Grundvatten av god kvalitet

Delmal 1. Grundvattenférande geologiska formationer av vikt for nuvarande och framtida vat-
tenforsorjning ska senast dr 2010 ha ett langsiktigt skydd mot exploatering som begrinsar anvind-
ningen av vattnet.

Delmal 2. Senast dr 2010 ska anvindningen av mark och vatten inte medfora sidana dndringar av
grundvattennivier som ger negativa konsekvenser for vattenférsorjningen, markstabiliteten eller
djur- och vixtliv i angrinsande ekosystem.
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Delmal 3. Senast ar 2010 ska alla vattenforekomster som anvinds for uttag av vatten som ir avsett
att anvindas som dricksvatten och som ger mer in 10 m3 per dygn i genomsnitt eller betjinar
mer dn 50 personer per ar uppfylla gillande svenska normer for dricksvatten av god kvalitet med
avseende pa fororeningar orsakade av minsklig verksamhet.

Myllrande vatmarker

Delmal 3. Det nationella delmélet om anliggning och aterskapande av vitmarker innebir for
Skane att minst 2 500 hektar vaitmarker och smavatten ska anliggas, dterskapas eller vara beslutade
pd strategiska platser i odlingslandskapet till &r 2010 med utgiangspunkt fran ar 2000. Ytterligare
minst 2 500 hektar vitmarker bor planeras och snarast anliggas. Potentiellt virdefulla vitmarker
utanfor landskapet, till exempel myrar och sumpskogar ska dterstillas.

De kommuner som tagit fram miljomdlutgar utgdr frin de nationella miljomalen och Skdnes mil-
jomdl och for ner dessa pa en lokal niva. Eslov har satt som mal att &rsmedelhalterna for totalfosfor
och totalkvive i Kivlingedn ska vara ligre dn 0,05 respektive 3 mg/1 och att halterna av bekimp-
ningsmedel ska minska med 50 % jimfort med 1995 ars nivd. Sjobo ska arbeta med information
for att minska anvindningen av bekimpningsmedel. Samtliga kommuner inom avrinningsomridet
arbetar med att dtgirda enskilda avlopp.

5.4 Gallande planer enligt PBL

I Sjobo finns vissa utbyggnadsplaner i avrinningsomridet. Den storsta utbyggnaden av bostider
sker dsterut, men det planeras dven ett nytt bostadsomrade vister om samhillet. Dessutom pagar
planarbete for ett 40 ha stort industriomride. Det dr tinkt att ligga norr om Sjobo i anslutning till
Asuman pi den norra sidan.

5.5 Skydd och bestammelser

Vattenskyddsomrade med tillhorande skyddsforeskrifter finns faststillt for hela Vombsjon samt for
omridet med infiltrationsbassinger soder om sjon.

Strandskydd finns runt hela Vombsjon och lings alla vattendrag inom omradet.

Inom avrinningsomradet finns Natura 2000-habitat och figelomriden, riksintresse for naturvird
och yrkesfiske, ytor med stora naturvirden enligt Skines naturvirdsprogram och nationellt sirskilt
virdefulla vatten.

5.6 Livsmedelverkets riktlinjer

Kvalitetskrav och andra regler om dricksvatten tas fram gemensamt av medlemsstaterna inom EU
och inforlivas i svensk lagstiftning bland annat av Livsmedelsverket. Livsmedelsverkets regler giller
tor storskalig dricksvattenforsorjning, till exempel kommunalt dricksvatten, och for dricksvatten
som anvinds i kommersiell och offentlig verksamhet, till exempel pa skolor, sjukhus och i livsmed-
elsforetag. Reglerna giller inte f6r enskilda brunnar.

Enligt Livsmedelsverkets foreskrifter (2001:30) om dricksvatten bedoms ett dricksvatten som som
otjinligt om det innehéller 0,1 pg av ett bekimpningsmedel per liter eller totalhalten 0,5 pg/1, det
vill siga summan av halterna av alla enskilda bekimpningsmedel som pédvisas och kvantifieras i en
analys. Vad giller nitrat dr grinsvirdet 50 mg/1.
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6 Pagaende miljoarbete

6.1 Kavlingeans vattenvardsférbund

P4 grund av den upprepade fiskdoden i Kivlingedn pd 1940-talet uppmirksammades den diliga
vattenkvaliteten i 4n. 1953 bildades ”Samarbetsnimnden for Kivlingedns sanering” och samma ar
borjade man gora provtagningar i dn. Kivlingedns vattenvardstorbund bildades 1958 och vatten-
dragskontrollen utokades i forbundets regi. (Kivlingedns vattenvirdstorbund, 2007)

Vattenvardsforbundet bedriver ett vattenkontrollprogram. Resultaten redovisas arligen i en rap-
port och bedoms enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder rapport 4913. Det vattenkemiska
basprogrammet omfattar 13 provtagningspunkter. Utover detta mits flodet i fem vattenforings-
stationer i Kivlingeans avrinningsomrade.

Inom Vombsjons avrinningsomrade finns fem provtagningspunkter och en vattenfoéringsstation.
Resultatet for 2006 visar att arealforlusterna i Bjorkadsystemet dr hoga for kvive och mattligt hoga
for fosfor. Bottenfaunasambhillet dr obetydligt paverkat och naturvirdet bedoms som mycket hogt.
(Kavlingedns vattenvardstorbund, 2000)

6.2 Kavlingeaprojektet

Kivlingedprojektet dr ett dtgirdsprogram som syftar till att minska miljoproblemen i vattendragen
och sjoarna inom Kivlingedns avrinningsomrade. Projektet bygger pa ett samarbetsavtal (1995,
reviderat 2003) mellan de nio kommuner som ligger inom avrinningsomrdidet. Till samarbetsavta-
let dr knutet ett Handlingsprogram (1993, reviderat 2002) som beskriver malsittningar, atgirds-
forslag, tidsplan och finansiering (Kivlingeédprojektet, 2007)

Projektet dr inriktat pa att anligga dammar och vitmarker pd strategiska platser, bevaka anliggning
av skyddszoner (odlingsfria zoner) utmed vattendragen och komplettera dessa vid behov. Inom
ramen for projektet bedrivs dven studier for att f6lja upp dtgirdernas effekt pd nirsaltreduktionen
och den biologiska mangfalden.

Malsittningen dr att anligga 300 ha dammar och vitmarker, varav 20 % ska forliggas uppstroms
Vombsjon. Totalt har 220 ha dammar och vitmarker anlagts. Av dessa ligger 60 ha uppstroms
Vombsjon. Dammarna/vatmarkerna ir i forsta hand utformade for att reducera nirsalter. De ger
ingen direkt effekt avseende fordrojning av flodet.

Vad giller skyddszoner sd har sidana anlagts inom projektet samtidigt som skyddszonsetableringen
som tillkommer med hjilp av EU:s miljostod bevakas. Den sammanlagda skyddszonslingden inom
Kiévlingedns avrinningsomrade ir cirka 330 km, vilket motsvarar minst 224 ha. (Kivlingeaprojek-
tet, 2007)
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Figur 6.1. Anlagda dammar, vatmarker och skyddszoner inom Kavlingeiprojektets etapp I, I1 och IT1 (Kéiviing-
eaprojektet, 2007)

I Hojdns avrinningsomrade, som grinsar till Kavlingedns avrinningsomrade, har effekterna av
dammar och vitmarker uppskattats med avseende pd kvive- och fosforreduktion. Undersokningen
visar att den relativa reduktionen av kvive lag inom intervallet 5-9 % och for fosfor mellan 11-25 %.
(Hojedprojektet, 2001)

6.3 Greppa Naringen

Greppa Niringen ir en stor samordnad satsning for att minska forluster av vixtniring och bekimp-
ningsmedel. Basen i arbetet dr miljdmalen. Projektet dr ett samarbete mellan linsstyrelserna, LRF
och Jordbruksverket. Radgivning, utbildning genom kurser och studiecirklar och information ar
de tre arbetssitten. (Greppa Niringen, 2001)

Att minska rester av bekimpningsmedel eller forbittra hushdllningen med vixtniring i vixtod-
lingen och niring i utfodringen kan goras pd manga sitt. Inom projektet ges rdid om ménga olika
itgirder som utfodring, godsling, markpackning, skyddszoner, vitmarker, hantering av bekimp-
ningsmedel med mera. An sa linge finns radgivningen i Skine, Blekinge, Halland, Kalmar, Vistra
Gotaland, Gotland, Ostergotland, Sédermanland, Stockholm, Uppsala, Orebro och Vistmanlands
lin. I samband med att det nya Landsbygdsprogrammet infordes dr 2007 ir det fritt fram for alla
lin som sd onskar att ansluta sig till projektet.
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6.4 Greppa Vaxtskyddet

Greppa Vixtskyddet dr en informations- och utbildningskampanj med syfte att forbittra
hanteringen av vixtskyddsmedel i svenskt jordbruk. Kampanjen drivs av LRF i samarbete med
Jordbruksverket, Naturvardsverket, Lantminnen, Kemikalieinspektionen och Svenskt Vixtskydd.
Kampanjen arbetar tillsammans med myndigheter och organisationer for att pa frivillighetens
grund oka ansvarstagandet inom svenskt jordbruk. Projektet finansieras delvis med EU-medel.
(Greppa Niringen, 2004)

En viktig del i arbetet dr utbildning och information for hantering av bekimpningsmedel. Milet
med kampanjen ir att na flertalet jordbrukare som anvinder vixtskyddsmedel med tips, idéer
och kunskaper om en siker och omdomesgill hantering av vixtskyddsmedel. Kampanjen ska
dven informera om nya lagkrav som giller spridning av vixtskyddsmedel. Syftet 4r att nd minsta
mojliga miljopaverkan av vixtskyddsmedel fran svenskt jordbruk. Detta innebdr pa gardsniva att
inga pdvisbara halter av vixtskyddsmedel fran gardens drift ska dterfinnas i sjoar, vattendrag eller
grundvatten.
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7 Uppbyggnad modell

7.1 Modellbeskrivning

En oversiktlig hydrologisk modell f6r Vombsjons avrinningsomride har byggts upp i MIKE
BASIN. Med modellen kan man beskriva och berikna tillrinningen frin avrinningsomradet samt
transport och nedbrytning av niringsimnen, metaller och andra féroreningar inom avrinningsom-
rddet. Modellens resultat stims av mot féorekommande mitningar och observationer.

Avrinningsomridet har byggts upp helt i GIS-milj6 baserat pd topografi, hydrologi, vattendrag och
fororeningskillor. Modellen dr en forenklad beskrivning av hydrauliken i vattendragen som sam-
manviver hela belastningen inom avrinningsomradet. De hydrologiska berikningarna baseras pa
en konceptuell hydrologisk modell, massbalansberikning i vattendraget samt linjir magasinsteori
for grundvattenkomponenten. Vattenkvalitetsberikningar forutsitter att transport sker advektivt,
det vill siga transporteras upplost i vattnet, dock kan olika former av nedbrytning och processer
inkluderas. De amnen som normalt inkluderas i vattenkvalitetsprocesserna ir syre, BOD, kvive,
fosfor och E-coli-bakterier. Mgjlighet finns dven for anvindaren att sjilv definiera dmnen sidsom
olika metaller eller andra dmnen. I denna studie har grundvattenkomponenten inte inkluderats.
MIKE BASIN beriknar dels belastningar frin olika killor (diffusa eller punktkillor), floden och
kvalitetsparametrar i olika punkter lings vattendraget, dir resultat kan redovisas som tidsserier eller
tabeller. Kopplingen till GIS medfor flexibel och illustrativ resultatpresentation.

For bestimning av paverkan avseende bekimpningsmedel anvinds REXTOX, en riskmodell som
kan hantera spridning och nedbrytning av bekimpningsmedel till ytvatten via vind och ytavrin-
ning. Principen for berikningen av tillforseln av bekimpningsmedel och de olika tillforselvigarna
till vattendraget visas i figur 7.1.

Diffuse kilder Punktkilder

Overfladisk | ]
e A

E—— afstremning
L - \ Vinddrift,
"' @vre grundvand - ) Atmosf@risk

deposition

Figur 7.1. Tillforselvigar for pesticider i REXTOX
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I berikningarna tas hinsyn till en rad faktorer som:

e Ytvattenandel (vattendrag och diken) inom avrinningsomradet

e Markens genomsnittliga lutning ned mot vattendraget

e Typ av grodor och deras relativa tickning inom avrinningsomridet

e Forbrukning av bekimpningsmedel

e Jordart (organiskt innehall och porositet)

* Nederbordens intensitet

e Pesticidernas egenskaper (Kd, imnets fordelning mellan upplost och bundet till organiskt
material i jorden och halveringstid i jord)

* Buffertzonernas bredd utmed vattendragen

Resultatet frin modelleringen med REXTOX anvinds som en ingdngsparameter till den hydro-
logiska modellen (MIKE BASIN), som sedan beriknar transporten till Vombsjon. P4 sd sitt
kan man undersoka hur stor pesticid tillforseln dr och om den medfor kritiska koncentrationer i
Vombsjon.

Resultaten redovisar tillforseln av bekimpningsmedel fran olika delomraden inom avrinningsom-
ridet och dess variation over dret. Modellberikningarna har genomforts for dren 2005 och 2006,
dir sensommaren 2006 var mycket nederbérdsrik. Berikningarna av anvindningen och tillférseln
av bekimpningsmedel inom avrinningsomridet redovisas i separat rapport, se bilaga 1.

7.2 Modell 6ver Vombsjéns avrinningsomrade

7.2.1 Begransningar

Eftersom malet for projektet i forsta hand har varit att testa en arbetsmetod har tyngdpunkten lagts
pé att anvinda tillgingligt underlagsmaterial och arbeta utifrin detta. Foljande avgrinsningar har
gjorts for att projektet inte skulle fastna i ett alltfor stort inventeringsarbete.

e Berikningarna giller framfor allt for den belastning som ytvattnet bidrar med till Vomb-
sjon. Som modellen dr utformad finns ingen detaljerad beskrivning av hur grundvattnet ror
sig genom omrédet

e Projektet dr inriktat pd belastningarna till Vombsjon. En enklare genomgédng av de hydrau-
liska forhdllandena i Vombsjon har gjorts men processerna i sjon har inte studerats.

e Vissa mindre punktkillor, till exempel nedlagda deponier, gemensamhetsanliggningar for
fritidsbyar och mindre kommunala reningsverk ir inte medtagna i modellen

* Det saknas en fullstindig beskrivning av alla dagvattenutslipp pd detaljerad nivd. Indata
har erhallits som samlat utsldpp fran respektive samhille vilket har angivits som en samlad
punktbelastning.

De belastningar som inte dr medtagna i modellen kan lokalt ha viss paverkan men bedéms ha en
underordnad betydelse avseende belastningarna pd Vombsjon.

7.2.2 Modellbeskrivning

Vombsjons avrinningsomrade med dess hydrologi och transportvigar har beskrivits i en MIKE
BASIN modell.

Hydrologin bygger p4 tillimpning av en hydrologisk modellbeskrivning dir avrinningen beriknas
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utifrin indata sisom nederbord, temperatur och avdunstning. Den hydrologiska modellen har
kalibrerats och verifierats mot tillrinningen till Vombsjon. For detta arbete har till viss del arbetet
fran tidigare genomforda examensarbete anvints (Persson och Schuster, 2004).

Resultaten fran den hydrologiska modelleringen redovisas sisom jimforelse mellan uppmitta och
beriknade virden for tillrinningen. Den hydrologiska modellen har kalibrerats for tvd delomraden,
dels tillflodena vid Eggelstad, dels for flodena till Vombsjon. Detta val har gjorts utifrdn att det ir
de tva punkter for floden dir det finns uppgifter om vattenfoéringen.

Vid modellkalibrering redovisas resultaten dels som visuell jimforelse mellan beriknat och uppmatt
fléde, dels som varians (r2) och skillnad i vattenvolym (WBL).

I tabell 7.1 visas resultaten fran kalibreringen for respektive mitpunkt dir jimforelse kan goras
mellan beriknade och uppmiitta virden. Observera att "uppmitt” flode vid Vomb motsvaras av

omriknad tillrinning utifran nivé i sjon och uppmitt tappning vid Vombsjons utlopp.

Tabell 7.1. Resultat modellkalibrering hydrologisk modell

Modellomrade R2 WBL, %
Vomb 0,635 18,7
Eggelstad 0,728 13,9

I figurerna 7.2 och 7.3 jimfors med modellen beriknad (svart linje) och den ”uppmiitta” (rod linje)
tillrinningen f6r Vomb respektive Eggelstad.

Avvikelser mellan beriknat och uppmitt bedéms huvudsakligen bero pa otillricklig upplosning i

den areella variationen i nederbérden 6ver omradet. Framforallt dr denna tydlig for toppfloden da
regnets variation paverkar mycket. Dessutom foreligger en osikerhet avseende toppfloden nir det

Puppmiitta flodet” jimfors med det framriknade utifrdn forindringar i nivin i Vombsjon. For att
ta en bittre Overensstimmelse mellan de modellerade toppflodena och de "uppmiitta” flodena bor
avstimning goras mot faktiskt uppmitta floden.

VOMB, Observed RunOff [mA3/s] -~
VOMB, Simulated RunOff [m”3/s]
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Figur 7.2. Kalibrevingsresultat hydrologisk modell for tillrinningen till Vombsjon

Vombsjons avrinningsomréade - ett projekt i ramdirektivets anda

33



EGGELSTAD, Observed RunOff [m"3/s] ---=------
EGGELSTAD, Simulated RunOff [m”*3/s]
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Figur 7.3. Kalibrevingsresultat hydrologisk modell for tillvinningen till Egqgelstad

Transporten genom vattendragen, huvudsakligen Bjorkadn, Borstbicken och Torpbicken med
bifloden, har beskrivits med funktionerna i MIKE BASIN. Eftersom det saknas detaljerade flodes-
mitningar i vattendragen har rinntider inte kunnat kalibreras for transporten genom vattendragen.
Istillet har overslagsberikningar gjorts for transporttiderna i systemet och den lingsta rinnstrickan
inom avrinningsomradet utgor dven vid liga vattenhastigheter hogst ett par dygns transporttid.
Detta dr intressant nir man diskuterar nedbrytning av bdde pesticider och andra imnen som t

ex nirsalter. Eftersom en kalibrering av transporttiderna inte ir mojlig men ocksa eftersom de
uppskattade rinntiderna ir si korta har modellen fortsatt korts med en konservativ beskrivning for
imnen, det vill siga ingen nedbrytning sker av imnena fran det att de ndr huvudvattendraget och
fram till Vombsjon.

Modellen 6ver avrinningsomridet med samtliga beskrivna delomraden och vattendrag visas i figur 7.4.

Figur 74. Modellomvade MIKE BASIN for Vombsjon, delavrinningsomriden och vattendray.

Vidare har ocksi en indelning gjorts utifrin de tre vattendragen inom avrinningsomradet, Bjor-
kadn, Torpbicken och Borstbicken, se figur 7.5.
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Borstibicken

Figur 7.5. Vattendrayg med avvinningsomriden inom Vombsjons avrinningsomride

7.3 Indata

I bilaga 2 visas en lista med all indata och killanvisningar. Hir redovisas urvalet av indata mer
ingdende.

7.3.1 Hydrologiska data

Hydrologiska data har samlats in som underlag tor uppbyggnad och beskrivning i den hydrologiska
modellen. Data som har samlats in bestir av nederbord, temperatur och avdunstning liksom
uppmiitta floden i vattendragen inom avrinningsomradet. Nederbordsdata har anvints for perioden
1995-2005 frin stationerna Vomb, Lovestad, Parup och Tomelilla. Avdunstning har himtats frin
SMHI t6r Lund och lufttemperatur har tagits frin Sydvattens mitningar vid Vombverket.

Flodesdata har erhallits frin SMHI:s mitstationer i Eggelstad och Vomb 6vre, varav har anvints
Eggelstad. Tillrinningen till Vombsjon har beriknats frain uppmitta nivier och tappning i Vomb-
sjon.

7.3.2 GIS-skikt

Ett stort underlag har samlats in och bearbetats till firdiga GIS-skikt med geografisk information
for Vombsjons avrinningsomrdde. Flera av dessa finns redovisade i kapitel 3 i samband med
beskrivningen av avrinningsomridet.

Uppgifter om avrinningsomrddesgrinser har erhallits frain SMHI, liksom GIS-skikt for vattendra-
gen inom Vombsjons avrinningsomrade. Delavrinningsomradena har direfter delats upp ytterligare
utifrin topografiska data vilka ocksd bearbetats till ett GIS-skikt.

Bakgrundskartan kommer frin Sydvatten och kommungrinser frain Linsstyrelsen.

Dagvattenutslipp har erhillits som totala mingder for kvive och fosfor per ar och samhille.
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Utsldpp av kvive och fosfor frin avloppsreningsverk inom avrinningsomridet har himtats frin
kommunerna. Uppgifter om enskilda avlopp har erhillits frin kommunerna,/miljo- och hilsa.

Markanvindningen inom omradet som GIS-skikt med uppdelning pd ett stort antal olika markan-
vindningstyper kommer fran Linsstyrelsen. MIFO-objekt har ocksa levererats som GIS-skikt frin
Linsstyrelsen.

Jordartskartan kommer frin SGU.

Beskrivning av jordbruksomradena, grodfordelningen pa jordbruksmarken liksom buffertzoner
utmed vattendragen har erhdllits frain Linsstyrelsen. Det organiska innehallet i jordbruksmarken
har inte funnits tillgingligt, diremot har jordartskartan anvints for detta dndamal.

Topografiska data har levererats av Metria.

7.3.3 Lackage fran mark och punktkallor

I modellen har de belastningar som finns inom avrinningsomrdidet i form av lickage fran olika
markanvindningar, punktkillor med mera lagts in. Amnen som har studerats ir dels pesticider,
dels niringsimnena kvive (N) och fosfor (P). Foljande killor har beskrivits i modellen:

Diffusa kdllor
Jordbruksmark
Barrskog
Lovskog
Betesmark

Punktkdllor
Enskilda avlopp
Avloppsreningsverk
Dagvattenutslipp

De forutsittningar som giller for berikning av lickaget beskrivs nedan.

Diffusa kallor

Belastningen av niringsimnen har beriknats med LOAD, ett verktyg i MIKE BASIN. LOAD
anvinds for att generera belastningen for varje delomrade inom det stora avrinningsomradet. I
tabell 7.2 visas hur belastningarna av niringsimnen frin respektive markslag har ansatts. Belast-
ningen som anges ir nettobelastningen for omradet. Belastningarna har diskuterats med Linssty-
relsen i projektet men det bor papekas att de sannolikt 4r lagt satta.

Tabell 7.2 Marklickage (netto) fran olika marktyper som anvints i berikningarna

Kalla Kvavebelastning, Fosforbelastning,

kg/ha, ar kg/ha,ar
Barrskog 1,4 0,08
Betesmarker 1 0,1
Lovskog 1,4 0,08
Ungskog 1,4 0,08
Akermark 22,5 0,5
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Vad giller pesticider redovisas berikningarna i bilaga 1. Det idr det framfor allt den anvinda
mingden bekimpningsmedel som avspeglas i den mingd som tillfors vattenmiljon. Anvindning av
bekimpningsmedel inom de 31 delavrinningsomraderna har beriknats utifrin foljande uppgifter:

e Silda kvantiteter av bekimpningsmedel i Sverige ar 2005 (Kemikalieinspektionen)

e Arealer av olika grodor inom Sverige dren 2004 och 2005 (Statistikbanken)

e Arealer av olika grodor inom de 31 delavrinningsomriddena (frin blockdata)

e Rekommenderad anvindning av medel tor olika grodor (Jordbruksverkets Ogrisdatabas,
Middeldatabasen,/Pl@nteinfo) for berikning av dtging och dos

Foljande antaganden har gjorts vid berikning av férbrukade medel:

* De silda kvantiteterna r 2005 svarar mot forbrukningen for vart och ett av dren 2005 och
2006

e Arcaler med olika vixter dr samma for 4r 2005 och ar 2006

e Bara dkermark inom avrinningsomridena tillférs bekimpningsmedel

* De olika vixterna grupperas efter bekimpningsmedelsanvindning, t.ex. hostsid omfat-
tar hostkorn och hostvete, och virsid omfattar blandsid, frovall, havre, hirs, virkorn, rig,
varvete, majs

Punktkallor
Mingden spillvatten samt nirsalter som en person normalt producerar under ett dygn har tagits
frain Naturvirdsverkets forfattningssamling 2006:7 och visas i tabell 7.3 och 7.4.

Tabell 7.3. Spillvattenbelastning fran hushall

Flodesbelastning (NFS 2006:7) |/pe,dygn
Allt spillvatten 170
Endast BDT-vatten 120

Tabell 7.4. Forvoreningsbelastning fran hushiallsspillvatten

Fororeningsbelastning (NFS 2006:7) g/pe,dygn
N-tot P-tot

Allt spillvatten 14 2

Endast BDT-vatten 1,4 0,5

I tabell 7.5 visas de reningseftekter i olika typer av enskilda anliggningar som finns angivna pa
Naturvardsverkets hemsida.

Tabell 7.5. Reningseffekter for olika typer av veningsanliggningar enligt Naturvardsverkets bemsidn

Reningsmetod Kvave Fosfor
Enbart slamavskiljare 10-15 5-10
Slamavskiljare + markbadd/infiltration 10-85 25-90*
Minireningsverk 20-50 70-90

Fosforreduktionen i markbiddar dr hogst i nya anliggningar och minskar med tiden. For infiltra-
tionsanldggningar beror reningseftekten pé jordarten. Jordar som innehéller aluminium och jirn
tar upp fosforn och ger bittre reningseffekt.
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De enskilda avloppen inom avrinningsomrdidet dr av varierande dlder och kvalitet. Reningsgrader
har antagits med utgangspunkt fran uppgifter frin Naturvirdverket och referensgruppens erfa-
renheter. Reningsgraden har antagits vara forhdllandevis lig eftersom en hog andel av de enskilda
avloppen i omrddet inte ir godkinda.

Tabell 7.6. Antagen reningsgrad i enskilda anliggningar

Anlaggning Reningsgrad %
N-tot P-tot
Enkel slamavskiljare 0 0
Endast BDT 5 5
Slamavskiljare 10 10
Slamavskiljare + infiltration 30 50
Slamavskiljare + markbadd 30 50
Minireningsverk 30 80

For dagvatten har angivna mingder av kvive och fosfor per ar angetts och pa samma sitt for
avloppsreningsverken, se kapitel 3.8. Sjobo avloppsreningsverk dr inte med i belastningen eftersom
pd grund av processutformningen inte direkt belastar vattendraget dven om det blir viss belastning
via grundvattnet.

7.4 Berdkning av belastning

Belastningen av pesticider har beriknats med hjilp av REXTOX, se rapport som bilaga 1. Totalt
har belastningen frin ett tiotal pesticider beriknats. I anslutning till projektet har tillfilliga
mitningar och analyser gjorts for bekimpningsmedel i vattendragen inom avrinningsomradena, se
figur 7.6.

For de diffusa killorna och for enskilda avlopp har total belastning beriknats utifran forutsittning-
arna som redovisas i kapitel 7.2 och 7.3. Direfter har transporten och férdelningen av pesticiderna
studerats specifikt for Bentazon, Kvinmerak och Isoproturon. Dessa dmnen har ansetts vara av
storst intresse. Tillforseln av respektive pesticid for varje delomride framgar av figurerna 7.7-7.9.
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Figur 7.6. Provtagningspunkter for analys av bekimpningsmedel, provtagningsperiod 2006

Catchmants_Rasults_Benti01g

UeerDsfTot
[ ] o,000-0,001
| | 0,002-0,003

0,004 — 0,005
[] 0,006 0,009
|| 0,010-0,020

Figur 7.7. Tillforda mingder till vattendragen (ky/ar) av Bentazon

Vombsjons avrinningsomréade - ett projekt i ramdirektivets anda

39



Resultatet i figur 7.7 visar tillforseln av Bentazon i kg /4r for respektive delomride. Som framgar av
bilden sd ir det smd mingder av dmnet som tillfors vattendraget, i storleksordningen 10-tals gram
per dr.

Catchmantz_Results_Kvinl0l3
UsnrDafTat

—_ 0,000 -0,001
[ 0,002 -0,003
B 0,004 - 0,008
B 0,009 -0,019
I 0,020 -0,054

R

Figur 7.8. Tillforda méangder till vattendragen (kyg/ar) av Kvinmerak

I figur 7.8 redovisas belastningen for Kvinmerak, vilken liksom fér Bentazon ligger i storleksord-
ningen 10-tals g /ér.

Vombsjons avrinningsomréade - ett projekt i ramdirektivets anda

40



Catchments_Results_|sopidds
LzarDafTot
[ 0,000-0,021
[ 0,022-0,003
- 0,094 — 0,263
\ rf”"“-'ﬂ, I 0264 - 0,445

Figur 7.9. Tillforda mangder till vattendragen (kg/dr) av Isoproturon

Tillforseln av Isoproturon ligger i storleksordningen 100-tals g/4r vilket framgar av figur 7.9.

Tillforseln av Bentazon fordelar sig lite annorlunda 6ver delavrinningsomradena jimfort med
Kvinmerak och Isoproturon som ir mer lika tordelade (med hinsyn till vilka delavrinningsomra-
den som ger storst tillforsel).

Slutligen har transporten av tillférda imnen genom avrinningsomradet beriknats s att resultat i
form av total belastning av till exempel pesticid eller niringsimne ner till Vombsjon erhalls, dels
for respektive vattendrag, dels totalt. Resultaten av dessa berikningar redovisas i kapitel 8.5.
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8 Karakterisering

8.1 Bjorkaans avrinningsomrade

Bjorkadns avrinningsomride stricker sig fran nordnordost genom hela Vombsjons avrinningsom-
rdde ner till mynningen i Vombsjon. Det utgor den klart storsta delen av avrinningsomradet. Inom
avrinningsomradet ligger Sjobo samhiille som belastar Bjorkain med dagvatten. Dir finns ocksa ett
avloppsreningsverk, men eftersom allt vatten infiltreras belastas inte Bjorkadn direkt.

I 6vriga avrinningsomradet finns ett antal mindre byar. I Frinninge finns ett skyddsomrade for
vattentikt lings Vollsjodn. I Tolanga ligger bebyggelsen alldeles intill 4n och ndgra vigar korsar

dn. Det foreligger saledes en risk for utslipp av simre renat spillvatten och férorenat dagvatten.
Vad giller dagvatten fran vigar och risk for olyckor med farligt gods sd gir en vig lings Vombsjons
Ostra sida som korsar an precis vid mynningen till Vombsjon. Dessutom korsar vig 13 och vig 104
an norr om Sjobo. Vig 13 dr dessutom rekommenderad for transporter av farligt gods. Utover
detta finns flera mindre vigar som korsar och gir nira vattendraget. Ovriga anliggningar inom
avrinningsomradet som kan tinkas utgora en risk for vattnet dr en flygplats och en deponi utanfor
Sjobo.

I figur 8.1 visas ett fotografi pd Tolingadn ungefir vid Tolinga.

Figur 8.1. Vy over Tolangain

8.1.1 Vattentransport (Hydrologi/hydraulik)

Bjorkadns avrinningsomride uppgir till 340,3 km?, vilket utgor cirka 76 % av hela avrinningsomré-
det till Vombsjon. Med karakteristisk medelavrinning enligt tidigare motsvarar det ett medelflode
av cirka 2,3 m?®/s. Vattendragets lingd som har tagits med i modellbeskrivningen ir totalt cirka
150 km.

Bjorkadn karakteriseras av stora flodesvariationer med ldga floden i juli till augusti.
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8.1.2 Naringsdmnen

Markanvindningen (tabell 8.1) har stor betydelse f6r marklickaget inom Bjorkadns avrinningsom-
rdde. Den markanvindning som genererar ett marklickage omfattar ca 95 % av ytan for det totala
avrinningsomradet for Bjorkadn.

Tabell 8.1. Fordelning av markanvindningen inom Bjorkadns avrinningsomride

Bjorkaan, Marktyp Ha Andel
Akermark 22787 70 %
Barrskog 1813 6 %
Lovskog 2669 8 %
Betesmark 4083 13 %
Ungskog 989 3%

Andelen enskilda avlopp ir cirka 84 %, vilket motsvarar 2 375 stycken.

Bjorkadns avrinningsomride, som bidrar med det storsta inflodet till Vombsjon, bestar till storsta
delen av jordbruksmark. Diftusa utslipp fran jordbruket far dirfor stor betydelse for vattenkvalite-
ten i Bjorkadn. Inom avrinningsomradet finns dven ett stort antal enskilda avlopp. Sjobo kommun
har gjort en inventering av alla enskilda avlopp inom kommunen (vilket utgor storre delen av
avrinningsomridet) och resultatet dr att 30-40 % inte dr godkidnda. I figur 8.2 kan man ocksa se
att punktkillorna har betydelse for fosforbelastningen i detta omrade.

Belastningen av niringsimnen utgors totalt av 724,8 ton kvive per dr och 20,2 ton fosfor per ar
fordelat enligt figur 8.2.

Biriain, kglar Bjirkadn (kg/ar)

||l-ru:l|lrnﬁtll-rmlpurlil m Ptot diffust g Piot punkt
L - )
l 17%:
iy 23%

Figur 8.2. Fordelning av tillforda kvive- och fosformangder fran diffusa respektive punktkillor inom Bjorkadns

avrinningsomvide

For Bjorkadn utgor dagvattnet cirka 9 % av kvivebelastningen frin punktkillor respektive 8 % av
fosforbelastningen frin punktkillor.

Totalt kommer 2 130 kg kvive/km? och 59 kg fosfor/km?frin Bjorkains avrinningsomrade
(340,3 km?).
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8.1.3 Bekampningsmedel
Belastningen av pesticider har beriknats for Bjorkadns avrinningsomrade. I tabell 8.2 redovisas de
belastningar som har beriknats for de tre studerade pesticiderna.

Tabell 8.2. Beriknade belastningar av pesticider fran Bjorkadns avvinningsomride

Kvinmerak Isoproturon Bentazon
Bjorkaan (kg/ar) 0,057 2,245 0,102
% av totalt till hela avr.omradet 35 % 55 % 88 %

8.2 Borstbackens avrinningsomrade

Norr om Vombsjon ligger ett omrdde som avvattnas ned till sjon via Borstbicken. Hir finns stora
naturvirden som omrddet mellan Borstbicken och Molledammen samt omridet tvd till fyra km
norrut ir av riksintresse for naturvird och enligt Skines naturvardsprogram har det mycket hoga
naturvirden. Borstbicken och omradet kring Ovedskloster ir klassat som Natura 2000 habitat. I
figur 8.3 visas ett fotografi fran avrinningsomridet och ner mot Vombsjon.

Figur 8.3. Vy frin Borstbicken avrinningsomride ner mot Vombsjon

Vad giller dagvatten frin vigar och risk for olyckor med farligt gods sd gir tvd vigar mycket nira
strinderna lings Vombsjons norra och vistra sida.

8.2.1 Vattentransport (Hydrologi/hydraulik)

Borstbickens avrinningsomride uppgir till 42,2 km?, vilket utgor cirka 9 % av hela avrinningsom-
radet till Vombsjon. Med karakteristisk medelavrinning enligt tidigare motsvarar det ett medel-
fléde av cirka 0,28 m?/s. Vattendragets lingd som har medtagits i modellbeskrivningen ir cirka 21
km.

8.2.2 Naringsamnen
Markanvindningen (tabell 8.3) har stor betydelse for marklickaget inom Borstbickens avrinnings-
omrade.
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Tabell 8.3. Fordelning av markanvindningen inom Borstbickens avrinningsomride

Borstbacken, Marktyp Ha Andel
Akermark 2594 63 %
Barrskog 212 5%
Lovskog 659 16 %
Betesmark 513 12 %
Ungskog 171,3 4%

Antalet enskilda avlopp dr 176 stycken, vilket motsvarar cirka 6 % av det totala antalet.

Borstbickens avrinningsomrade bestar till storsta delen av jordbruksmark. Diffusa utslipp frin
jordbruket har dirfor stor betydelse for vattenkvaliteten i Vombsjon. Inom avrinningsomradet
finns dven ett antal enskilda avlopp, dock forhallandevis firre dn i de 6vriga avrinningsomradena.
I figur 8.4 syns att punktkillorna har en viss betydelse for fosforbelastningen. Belastningen av
niringsimnen utgors av 81,9 ton kvive per ar och 2,2 ton fosfor per ar férdelat enligt figur 8.4.

Borstbacken, kglar Borsthacken (kgar)
m Miot difust m Miot punkt B Ptot diffust O Piot punkt
%

a7 oo

Figur 8.4. Fordelning av tillfovda kvive- och fosformingder fran diffusa killor vespektive punktkillor inom
Borstbickens avrinningsomride

For Borstbicken utgor dagvattnet cirka dagvattnet cirka 24 % av kvivebelastningen frin punktkil-
lor resp. 21 % av fosforbelastningen frin punktkillor.

Totalt sa slipper Borstbickens avrinningsomrade ut 1 940 kg kvive/km? och ir 51 kg fosfor/km?.

8.2.3 Bekampningsmedel
Belastningen av pesticider har beriknats for Borstbickens avrinningsomrade. I tabell 8.4 visas
berikning for de tre studerade pesticiderna.

Tobell 8.4. Beviknade belastningar av pesticider fran Borstbickens avrinningsomride

Kvinmerak Isoproturon Bentazon
Borstbacken (kg/ar) 0,013 0,892 0,007
% av totalt till hela avr.omradet 8 % 22 % 6 %
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8.3 Torpbackens avrinningsomrade

Torpbickens avrinningsomrade ligger emellan Borstbickens och Bjorkadns avrinningsomriden.
Aven hir finns delar med hoga naturvirden.

Strax uppstroms utloppet till Vombsjon ligger en fiskodling dir det odlas fjillroding. Dessutom
finns en berednings- och foridlingsverksamhet som tillgodoser fiskbutiken vid Ovedskloster med
produkter.

Vad giller dagvatten fran vigar och risk for olyckor med farligt gods sd korsar vig 104 Torpbicken
och det gir dven en vig nira sjons Ostra strand.

8.3.1 Vattentransport (Hydrologi/hydraulik)

Torpbickens avrinningsomrade uppgir till 46,4 km?, vilket utgor cirka 10 % av hela avrin-
ningsomrdadet till Vombsjon. Med karakteristisk medelavrinning enligt tidigare motsvarar det ett
medelflode av cirka 0,31 m?/s. Vattendragets lingd som har tagits med i modellbeskrivningen ir
cirka 15 km.

8.3.2 Naringsamnen
Markanvindningen (tabell 8.5) har stor betydelse tor marklickaget inom Torpbickens avrinnings-
omrade.

Tabell 8.5. Fordelning av markanvindningen inom Torpbickens avrinningsomride

Torpbécken, Marktyp Ha Andel
Akermark 3299 74 %
Barrskog 232 5%
Lovskog 450 10 %
Betesmark 382 9 %
Ungskog 105,5 2%

Antalet enskilda avlopp ir 228 stycken, vilket dr 8 % av de totala antalet inom hela avrinningsomradet.

Torpbickens avrinningsomride dr det som har forhdllandevis storst andel jordbruksmark. Diffusa
utslidpp dr siledes en viktig paverkansfaktor for vattenkvaliteten. Som framgar av figur 8.5 bidrar
punktkillor i form av enskilda avlopp med en andel fosfor. Belastningen av niringsimnen utgors av
103,5 ton kvive per ar och 2,7 ton fosfor per ar fordelat enligt figur 8.5.
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Torpbacken, kgfar Torpbécken (kg/ar)

m Mot diffust @ Mot punkt B Ftot difust @ Piot punki

3% 12%
O7% EMs
Figur 8.5. Fordelning av tillforda kvive- och fosformangder fran diffusa respektive punktkillor inom Torpbick-
ens avrinningsomride

For Torpbicken utgor dagvattnet cirka 7 % av kvivebelastningen frian punktkillor resp. 7 % av
tosforbelastningen fran punktkillor.

Totalt sa slipper Torpbickens avrinningsomrade ut 2 230 kg kvive/km? och 59 kg fosfor/km?.

8.3.3 Bekampningsmedel

Frin det hir omradet hirstammar 57 % av den Kvinmerak som kan pévisas i Vombsjon. En anled-
ning till detta kan vara att det odlas mycket oljevixter inom detta omraide.

Belastningen av pesticider har beriknats fér Torpbickens avrinningsomrade. I tabell 8.6 visas
beriknade belastningar for de tre studerade pesticiderna.

Tabell 8.6. Berdknade belastningar av pesticider fran Torpbickens avrinningsomride

Kvinmerak Isoproturon Bentazon
Torpbécken (kg/ar) 0,092 0,933 0,007
% av totalt till hela avr.omradet 57 % 23 % 6 %

8.4 Vombsjon och Vombfaltet

Vombsjon (figur 8.6) dr 12,2 km? och hela sjon ligger inom det yttre vattenskyddsomradet for
vattentikten. Endast en liten del av Vombfiltets norra del (ndrmast sjon) ingdr i avrinningsomra-
det. Det dr endast denna del av Vombfiltet som finns med i modellberikningarna. Detta omrade
benimns sdder om Vombsjon.
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Figur 8.5. Vintervy over Vombsjon

Det finns stora naturvirden inom omrédet. I stort sett hela omridet ir riksintresse for naturvird
och enligt Skdnes naturvardsprogram har det sirskilt hoga naturvirden. Dessutom ingir stora delar
av omrddet i ett Natura 2000 figelomride som grinsar till ett naturreservat i soéder och vister. Det
finns dven ett kronhjortsreservat inom omradet. I sjons Ostra kant, ungefir dir Torpbicken myn-
nar, finns en badplats.

Vombs samhiille dr den enda samlade bebyggelsen. Av totalt 24 enskilda avlopp ir 4 godkinda, 5
har underkind slamavskiljning och resten har ndgon form av sluten tank och stenkista.

I den vistra kanten precis utanfor skyddsomradet ligger en stor travtriningsbana och nagra hist-
girdar.

Runt i stort sett hela sjon gir vigar och det finns risk for fororenat dagvatten fran vigar och
utslidpp vid olyckor med farligt gods. P4 vigen vister om sjon dr dock transporter av farligt gods
forbjudna. Idag ar det vanligt att man kér med motorbdtar pd sjon, inte bara i niringssyfte utan
dven for rekreation. Till exempel forekommer vattenskidikning och sportfiske.

Vombfiltet ligger soder om sjon och ingdr egentligen inte fullt ut i avrinningsomradet. Filtet
ligger i de centrala delarna av Vombsinkan. Omridet stricker sig ner till vig 11. Inom Vombfiltet
finns ett stort antal brunnar dir grundvatten pumpas upp till Vombverket. Eftersom den naturliga
grundvattentillgdngen inte ticker hela uttaget finns ett 50-tal dammar eller bassinger for konst-
gjord infiltration av ytvatten frain Vombsjon. Infiltrationsytan dr 40 ha. Hela omridet ingér i det
inre skyddsomridet for vattentikten.

8.4.1 Vattentransport (Hydrologi/hydraulik)

Den del av omradet som ingdr i avrinningsomradet uppgér till 6 km? vilket utgor cirka 1 % av hela
avrinningsomrdadet till Vombsjon. Med karakteristisk medelavrinning enligt tidigare motsvarar
det ett medelflode fran hela omradet av cirka 0,050 m3/s. Vattendragets lingd som har medtagits
i modellbeskrivningen dr 1,7 km. Omréidet har alltsa ganska liten betydelse for Vombsjon i jamfo-
relse med de tre andra avrinningsomridena.
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Vid sidan av detta projekt har dven studerats hur transporten och omsittningen av vattnet i
Vombsjon sker. En 2-dimensionell hydrodynamisk modell 6éver Vombsjon har byggts upp i
modellsystemet MIKE 21 och dven kompletterats med en sparimnesberikning. Syftet med dessa
berikningar har varit att forbittra kunskapen om strémningsvigarna i Vombsjon samt uppskatta
vilken uppehillstid sjon har.

Den nominella uppehéllstiden for sjon har beriknats till 196 dygn vid ett flode av 5 m?/s. Med
hinsyn tagen till sjons hydrauliska effektivitet (det vill siga hur stor andel av sjon som ir hydraulisk
verksam) med samma flode fis en faktisk uppehallstid av 67 dygn. Resultaten redovisas i sin helhet
i separat rapport, se bilaga 3.

I figur 8.6 visas det huvudsakliga stromningsmonstret i Vombsjon for inflédet fran Bjorkadn,
som dr det storsta tillflodet till Vombsjon, for en situation med 5 m/s sydvistlig vind som ir den
forhirskande vindriktningen.
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Figur 8.6. Stromningsbild i Vombsjon for inflodet fran Bjovkadn. Vektorver (pilar) beskriver flux, flode per
breddmeter, firgpalett beskriver vattendjup
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8.4.2 Naringsamnen
Markanvindningen inom den del som ingdr i avrinningsomradet framgar av tabell 8.7.

Tobell 8.7, Fordelning av markanvindningen for omvidet soder om Vombsjon

Soder om Vombsjon, Marktyp Ha Andel
Akermark 95 20 %
Barrskog 268 55 %
Lovskog 18 4 %
Betesmark 99 20 %
Ungskog 4 1%

Andelen enskilda avlopp utgors av 2 % av det totala antalet, vilket motsvarar 220 stycken.
Belastningen av niringsimnen utgors av 3,6 ton kvive per ar och 0,1 ton fosfor per ér.

Totalt s slipper detta avrinningsomride ut 744 kg kvive/km?och ir 21 kg fosfor/km?.

8.4.3 Bekampningsmedel

Pesticidbelastningen har inte beriknats for detta lilla delomrade.

8.5 Sammanstallning, Vombsjéns avrinningsomrade

Vombsjons avrinningsomrade uppgdr till 447 km?. Den genomsnittliga tillrinningen ir cirka 2,94
m?/s. Den totala lingd vattendrag som har medtagits i modellbeskrivningen ir cirka 188 km.

Hela vattensystemet priglas av korta transporttider vilket innebir att det i stort sett inte hinner ske
ndgon nedbrytning av nirsalter eller bekimpningsmedel. Nagon uppdelning av avrinningsomradet
med avseende pa transporttider dr dirfor inte relevant. Detta innebir att Vombsjon paverkas lika
mycket av vad som sker lingt upp i avrinningsomridet som av vad som sker nirmare sjon. Troligt-
vis dr det uppehallstiden 1 Vombsjon som ir av overvigande betydelse med avseende pa nedbryt-
ningsprocesserna i avrinningsomradet.

Problembilden ir relativt likartad inom avrinningsomridet. Som framgar av rapporten ir det
jordbruket som bidrar till den storsta andelen nirsalter och bekimpningsmedel (figur 8.7). Det
finns dven ett stort antal enskilda avlopp inom omridet. Antalet enskilda avlopp som tagits med
i berikningarna ir 2 821 stycken. Manga av dessa dr inte godkinda och i stort sett inga uppfyller
kraven i Naturvardsverkets nya allmidnna rdd (Naturvirdsverket, 20006). De enskilda avloppen
innebir en bidragande belastning, speciellt med avseende p4 fosfor.

Den totala belastningen av niringsimnen utgors av 914 ton kvive per &r och 25 ton fosfor per dr.
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Figur 8.7. Fordelning av tillfovda kvive- och fosformiangder fran diffusa vespektive punkthillor inom Vombsjins

avrinningsomrad

Hur mycket kvive respektive fosfor de fyra tillrinningsomriadena bidrar med framgar av tabell 8.8

samt figurerna 8.8-8.11.

Tobell 8.8. Fordelning i % av kvive- och fosforbidvay fran de olika vattendragen till Vombsjon

Omrade Ntot Ptot Kvinmerak Isoproturon Bentazon
Bjorkaan 79 % 79 % 35 % 55 % 88 %
Borstbacken 9 % 9 % 8 % 22 % 6 %
Torpbacken 11 % 11 % 57 % 23 % 6 %
Soder om Vombsjon 0% 0% 0% 0% 0%

Enligt figur 8.8 och 8.9 stir Bjorkadn for det storsta tillskottet av kvive men Torpbicken har den
relativt avrinningsomradet storsta andelen tillfort kvive. Detta beror pa att Torpbickens avrin-
ningsomrade har storst andel jordbruksmark i forhallande till sin yta.
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Figur 8.8. Fordelning av bidvay av kvive fran de olika vattendragen
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Figur 8.9. Andel kvive per ytenhet (kg/km?) per vattendray

Enligt figur 8.10 och 8.11 star Bjorkadn for savil det storsta tillskottet av fosfor som storsta ande-
len tillfort fosfor relativt avrinningsomréidet. Vad giller fosfor syns paverkan fran enskilda avlopp i
resultaten.

Vombsjons avrinningsomréade - ett projekt i ramdirektivets anda

52



Resultat_Wombsjon_befintligt
Ptot @5 Percent of Total
Y [ o5
— | 06— 86
N B s7-109
B 11,0-799

-_

Figur 8.10. Fovdelning av bidvag av fosfor frian de olika vattendragen
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Figur 8.11. Andel fosfor per ytenhet (kg/km?) per vattendray

Avseende pesticiderna dr det Bjorkadn som stdr for det storsta reella tillskottet av Bentazon och
Isoproturon och Torpbicken motsvarande for Kvinmerak (tabell 8.2).
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Tabell 8.9. Fordelning i % av pesticidbidrag fran de olika vattendragen till Vombsjon

Kvinmerak Isoproturon Bentazon
Bjorkaan 35% 55% 88%
Borstbacken 8% 22% 6%
Torpbacken 57% 23% 6%

Séder om Vombsjén - - -

Som framgdr av figur 8.12 till 8.14 varierar vilket avrinningsomrade som bidrar med storst mingd
relativt ytan for de tre studerade pesticiderna. Avseende lickage av Bentazon ir det Bjorkadn

som bidrar med storst miangd i forhallande till avrinningsomrdidets storlek. Frin Torpbickens
avrinningsomrdde kommer det férhdllandevis mest Kvinmerak och det dr Borstbickens avrinnings-
omrdde som bidrar med mest Isoproturon. Att det blir sd beror sannolikt pd att man odlar lite
olika typer av grodor inom de olika avrinningsomradena och de tre pesticiderna anvinds pa olika

grodor.
Resultat_Vombsjin_beFintligt
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Figur 8.12. Fordelning av tillfort mingd Bentazon (kg/km?) frin de olika vattendragen
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Figur 8.13. Fordelning av tillfort mingd Isoproturon (kg/km?) frin de olika vattendragen
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Figur 8.14. Fordelning av tillfort mingd Kvinmerak (kg/km?) frin de olika vattendragen
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9 Modellering med nya férutsattningar

Utgangspunkt for simuleringarna av olika scenarion har varit en mélsittning om att minska
lickaget av nirsalter respektive bekimpningsmedel med en viss procentsats. Vilka dtgirder som
maste genomforas for att nd denna mélsittning har inte diskuterats inom ramen for detta projekt
och dirfoér kommer inte heller nagra specifika dtgirder att foreslas.

9.1 Nya férutsattningar

Malsittningarna for scenariona har valts utifran de delmdl som anges i Skianes miljomal (kapitel
5.3) samt de 6vergripande mélsittningar som finns for avrinningsomridet och de verksamheter
som utgor killor. De malsittningar som valts dr féljande.

e Forbittrad rening for de enskilda avloppen

e Ekologisk odling, det vill siga ingen anvindning av bekimpningsmedel

* Generell minskning av kvive och fosfor lickaget frin dkermarken med hinsyn till belast-
ningen till havet

Dessa milsittningar har omformulerats till scenarion som har beriknats med MIKE BASIN-
modellen for Vombsjons avrinningsomride. Foljande forutsittningar dndrades i modellen:

e For samtliga enskilda avlopp inom avrinningsomradet implementeras bista mojliga renings-
teknik (NES 2006:7) vilket innebdr 50 % rening av kvivet och 90 % rening av fosforn

* Ekologisk odling pa 15 % av marken ger 15 % reduktion i tillférseln av pesticider pd dker-
marken. Detta dr en forenklad tolkning av mélsittningen som valts for att dskddliggora
vilken effekt insatsen ger

e Minskning av kvive- och fosforbelastningen med 25 % pd all dkermark

Nya berikningar har genomforts enligt den metodik som har redovisats tidigare och nya resultat
med avseende pd belastningar av pesticider och nidringsimnen har tagits fram.

9.2 Resultat av modellering

9.2.1 Naringséamnen
Resultatet av forindringarna som inforts redovisas i tabell 9.1.

Tabell 9.1. Effekter (forindring i %) av malscenario pa totala belastningar av nirvingsimnen och dess fordel-
ning pa diffusa och punkthillor

Minskning i procent Kvave Kvave Kvave Fosfor Fosfor Fosfor

totalt diffusa kallor Punktkallor totalt diffusa kallor punktkallor
Borstbacken -25 -24 -31 -29 -23 -82
Torpbéacken -25 -25 -31 -31 -24 -78
Bjorkaan -25 -25 -29 -32 -24 -75
Soder om Vombsjon -22 -21 -33 -32 -17 -83

Av resultaten framgdr att effekten av att inféra hoggradig rening for alla enskilda avlopp totalt sett
inte ger mer dn cirka 30 % reduktion av totalfosforn, medan det diremot star for en Gvervigande
reduktion av punktkillors belastning av fosfor (cirka 80 %).
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For kvive dr resultatet liknande for den totala reduktionen (cirka 25 %) men i detta fall domi-
nerar reduktionen for diffusa killor, eftersom kvivebelastningen frin dkermarken for de diffusa
killorna dr s dominerande.

Intressant dr att notera att effekten av de forindrade forutsittningarna ger en forindrad bild med
avseende pd den relativa andelen frian respektive vattendrag (kg/km?) vilket framgér av figur 9.1
och 9.2. Om de jimfors med motsvarande for nulidget blir effekten fér mélscenariot att Torpbicken
bidrar med en storre andel fosfor relativt avrinningsomradets storlek dn Bjorkadn vilket dr det
motsatta jimfort med nuligesanalysen. Detta kan bero p4 att antalet enskilda avlopp 1 forhéllande
till ytan dr fler 1 Bjorkadns avrinningsomrade dn i Torpbicken avrinningsomrade.

Resultat_Vombs)En_malscenarl:
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Figur. 9.1. Andel kvive per ytenhet (kg/km?) per vattendrayg for malscenario
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Figur. 9.2. Andel fosfor per ytenhet (kg/km?) per vattendrag for malscenario.

For fosfor har den relativa andelen forindrats pé sd sitt att Torpbicken nu stir for den relativt
avrinningsomradet storsta bidraget mot tidigare Bjorkadn. Detta beror pd att insatserna mot en
okad fosforrening for de enskilda avloppen far ett kraftigare genomslag inom Bjoérkadns avrinnings-
omride.

9.2.2 Pesticider

Resultaten av dtgirderna ger 15 % reduktion av samtliga pesticider 6ver hela avrinningsomradet.
Detta forindrar inte den tidigare relativa andelsbelastningen for respektive vattendrag som erhillits
i nuldgesbeskrivningen.

Mojligheten att minska tillforseln av pesticider till Vombsjon ligger sannolikt i att minska anvind-
ningen eller att ersitta de pesticider som anvinds till produkter som dr mindre littrorliga eller har
en kortare nedbrytningstid. Dessa aspekter har dock inte studerats nirmare.

9.2.3 Berdkning av dynamisk belastning av naringsamnen

Frin modellberikningarna med MIKE BASIN fis dven resultat i form av den dynamiska belast-
ningen av de olika dmnen som studeras. For fallet med de tre vattendragen inom Vombsjons
avrinningsomrade har dessa transporter simulerats som konservativa processer. Anledningen till att
inga nedbrytningsprocesser har beriknats dr att transporten i vattendragen (rinntiderna) inte har
kalibrerats i modellen pé grund av avsaknad av kontinuerliga mitserier pa flera punkter.
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10 Slutsatser

Inom Vombsjons avrinningsomride finns en rad olika intressen representerade, dricksvattenpro-
duktion, jordbruk, fiske, enskilda och kommunala avloppsanliggningar, skyddade naturomraden
samt rekreation och turism for att nimna ndgra. Vombsjon dr en viktig resurs fér manga vilket gor
samarbete till en nyckelfaktor for den kommande vattenforvaltningen.

Erfarenheten frin projektet dr att arbetet bdde har underlittats och utvecklats tack vare referens-
gruppen. Genom referensgruppens arbete och synpunkter har relevant data tillforts projektet och
arbetet inom projektet kunnat koncentreras pd sidana omraden som av den breda referensgruppen
ansetts vara viktiga.

Arbetsmetodiken, att anvinda ett modellverktyg, ger en mojlighet att pa ett 6verskddligt sitt
beskriva avrinningsomridet och att testa effekten av foreslagna strategier eller forindrade forutsitt-
ningar som vixthuseffekten.

Av de fyra delavrinningsomridena dr Bjorkaan helt dominerande vad giller flode samt belastning
av kvive och fosfor. Det finns ett stort antal punktkillor men vad giller utslippet av fosfor och
kvive idr det de diffusa killorna som dominerar. 96 % av kvivet respektive 84 % av fosforn kommer
fran diffusa killor. En stor del av punktkillorna utgors av enskilda avlopp. Att dtgirda dessa genom
att modernisera dem sd att de moter nuvarande stringa krav kommer att minska utsldppet till
Vombsjon. For att nd de mal som Linsstyrelsen i Skine lin satt upp krivs dock ytterligare insatser i
omradet.

Vad giller pesticider beror fordelningen pa vilka grédor som odlas inom respektive delavrin-
ningsomrade vilket innebir att ett litet delavrinningsomrade kan ha det dominerande bidraget av
en specifik pesticid. Tillforseln till Vombsjon av pesticider domineras av ytavrinning och tillforsel
via drineringar, vindavdriften i samband med spridning star endast for ett fital procent av tillfor-
seln.

De geografiska forutsittningarna innebir att rinntiderna inom avrinningsomradet ir relativt korta
(ett fital dagar) och vid normalfloden dr uppehdllstiden for kort for att nedbrytningsprocesser i
vattenfasen ska fi ndgon betydelse. Detta betyder att Vombsjon paverkas lika mycket av vad som
sker langt upp i avrinningsomradet som av vad som sker nirmare sjon. Ndgon uppdelning av avrin-
ningsomradet med avseende pa transporttider dr dirfor inte relevant.

Modellen fungerar bra och kan anvindas for att uppskatta vilka mingder kvive, fosfor samt
pesticider som olika omriden och killor bidrar med till Vombsjon. Detta ir ett verktyg som kan
anvindas som grund for det kommande arbetet med att finna de mest kostnadseffektiva dtgirderna
tor just Vombsjons avrinningsomrade.

Eftersom transporttiden genom omradet ir s pass kort dr det sannolikt Vombsjon som har storst
betydelse for nedbrytningsprocesserna i omradet. Dirfor vore det intressant att genomfora en
mer detaljerad studie med avseende pa detta for Vombsjon och bedoma vilken betydelse de olika
tillflodena har pa vattenrorelserna i sjon. Det vore dven intressant att studera vilken effekt dammar
och vatmarker har pa vattnet i avrinningsomradet.
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11 Diskussion

Detta projekt har genomforts pa knappt ett ar. Arbetet har krivt en hel del resurser men ocksé
genererat mycket kunskap. Anda finns det mycket kvar for att gora innan frigan om atgirdsplaner,
som enligt ramdirektivet ska vara klara innan slutet av 2009, kan diskuteras. En sund vattenforvalt-
ning kriver en gedigen arbetsinsats, och tidsschemat borjar bli pressat!

”Vombsjon — ett projekt i ramdirektivets anda” ska ses som ett startskott for ett vil fungerande
samarbete inom Vombsjons avrinningsomrade och forhoppningsvis kan projektet dven anvindas
som inspiration for minga andra som arbetar med dessa frigor.

11.1 Arbetsform

Syftet med projektet har varit att prova en metod for att bedriva ett lokalt forankrat vatten-
forvaltningsarbete. For att uppna detta har referensgruppen spelat en mycket viktig roll. For

att underlitta detta inledande arbete har dock inte alla intressegrupper varit representerade. D
arbetet med Vombsjons avrinningsomréde fortsitter enligt den svenska vattenforvaltningen, eller
ramdirektivet, dr det dock viktigt alla som pa ett eller annat sitt dr beroende av Vombsjon far chans
att delta. Detta kriver en organisation dir medlemskapet bygger p4 ett fortroende mellan de olika
deltagarna samt en forstdelse for frigan och den problematik den innebir. Dirfor dr det viktigt att
arbetet koncentreras pd sidana omraden anses vara viktiga av intressenterna. I slutindan okar da
sannolikheten att de slutsatser som dras blir accepterade av alla i avrinningsomradet.

Ett tinkbart sitt att dstadkomma denna typ av arbete idr att skapa ett vattenrdd som aktivt arbetar
med avrinningsomradet. Enligt vattenforvaltningen stills fyra grundkrav pa ett vattenrad:

e De ska inbjuda alla berérda aktorer att delta. Alla behover inte delta lika mycket i samtliga
diskussioner, man kan vara olika berord i olika fragor.

e De ska ta ett helhetsgrepp pé inlandsvatten, kustvatten och grundvatten. Ett mal med vat-
tenrdden dr att de ska kunna ta ett grepp om vattenflodet fran killa till hav.

* De ska arbeta utifrdn avrinningsomraden och inte administrativa grinser, som kommuner
eller lin.

e De ska vara beredda att delta i samverkan (bade i samrid och med aktivt engagemang) med
vattenmyndigheten och linsstyrelserna.

Den kunskapsbas och organisation som skapats inom ramen for detta projekt kan utgéra en grund
for ett delvattenrdd som hanterar frigorna kring Vombsjons avrinningsomride. Intressenter som
kan vara limpliga inom ett vattenrdd for Vombsjons avrinningsomrade ir till exempel:

e Kommunerna - representerar de olika delarna av den kommunala organisationen som pa-
verkar/pdverkas av vattenkvaliteten som Plan och bygg, Miljo, Kultur och fritid samt Vatten
och avloppshanteringen

e Foretridare for dricksvattenintresset

e Bransch- och intresseorganisationer som foretrider de olika verksamheterna inom
avrinningsomridet som lantbruket, skogsbruket och yrkesfisket

e Frivilligorganisationer som naturvardsorganisationer, turistféreningar, hembygdsforeningar,
friluftsféreningar

* Myndigheter, framf6rallt olika enheter fran linsstyrelsen, men ocksa t.ex. Vigverket

* Andra organisationer som kan har kunskap inom specifika omriden till exempel universitet,
hogskolor och hushéllningssillskap
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Det breda deltagandet som i projektet visat sig viktigt, blir i Vattenradet dn viktigare eftersom de
dtgirder som kommer att behéva genomforas méste vara vil forankrade for att de ska fa acceptans
och na planerad effekt. Samtidigt innebdr den stora gruppen intressenter att verksamheten maste
organiseras pa ett sitt som gor den hanterbar. Kanske kan arbetsgrupper skapas under vattenrddet
som behandlar olika delfrigor.

Bristande delaktighet i processen okar risken for att misstorstind och okunskap leder till tidso-
dande konflikter. Dirfor dr det viktigt att information om arbetet kring ramdirektivet sprids till
en mycket bred krets. Annars dr risken stor att alla inte inser vilken betydelse ett vattenrdd har for
utformningen av vattenforvaltningen p4 lokal niva.

11.2 Finansiering

For att driva ett sidant arbete som beskrivs i denna rapport krivs det dven en finansiering. Erfaren-
heterna av detta projekt dr att den storsta delen av kostnaden ligger pd modellering och samman-
stillning av resultaten. Mycket av indata finns tillgingligt utan kostnad hos bland annat kommuner
och linsstyrelse. Hydrologisk data dr ndgot som SMHI dr skyldigt att bidra med utan kostnad
eftersom denna typ av arbete faller under férordningen 2004:660, ”Forvaltning av kvaliteten pd
vattenmiljon” (SMHI, 20006).

Enligt Ramdirektivet for vatten (artikel 9) ska medlemsstaterna senast ar 2010 se till att prispoli-
tiken for vatten ger vattenforbrukarna incitament till en effektiv anvindning av vattenresurserna.
Principen ir att fororenaren ska betala. Utredningen svensk vattenadministration (SOU 2002:105)
tar upp frigan om vattenavgifter. Hir redovisas dven nagra exempel pa vattenavgifter frin andra
linder, till exempel har Frankrike redan anvint avgiftssystem under en tid. Det finns idag inte
ndgot system utarbetat i Sverige och finansieringen av atgirdsarbetet dr dirfor fortfarande oklart.

11.3 Vidare arbete

Det forsta steget i det vidare arbetet med Vombsjon ir att bilda ett eget vattenrad fér Vombsjons
avrinningsomride alternativt en arbetsgrupp som utgor en del av ett storre vattenrdd som arbetar
med hela Kévlingeans avrinningsomrdde. Nir detta har gjorts kan arbetet med omradet gd vidare
och verktygen samt kunskaperna forbittras.

P4 sikt kommer miljokvalitetsnormer, som beskriver vilken biologisk och kemisk kvalitet som alla
vatten ska ha, att inféras. Dessa normer kommer att bli styrande for det kommande framtagan-
det av atgirdsforslag. Nir arbetet kommer till denna punkt dr det viktigt att det gors bade en
konsekvensanalys och en miljoekonomisk analys av dtgirderna eftersom de kommer att beréra
ménga intressenter. I detta steg utgor en vil uppbyggd datormodell en virdefull resurs. Pa grund
av osikerheter i indata dr det dock viktigt att modellresultaten inte ses som absoluta svar vilket

ir ndgot som giller alla datormodeller. Modellen ir ett av flera verktyg som kan anvindas for att
underlitta forstielsen av hur avrinningsomridet fungerar.

Nir man diskuterar atgirder dr det viktigt att man inte borjar frin ett nollige. Det har ju pagatt
flera projekt de senaste drtiondena avseende statusen i vattendraget. Nastan all jordbruksmark har
skyddszoner, kommunala reningsverk ir utbyggda, ett flertal vitmarker och dammar har anlagts,
forebyggande projekt som Greppa Niringen har drivits under manga ar. En intressant friga som
man kan friga sig dr vilka medel som aterstdr for att minska forlusterna av nirsalter och bekimp-
ningsmedel.
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Den befintliga modellen utgor en god bas for ytterligare studier som kan vara intressanta att
genomfora, till exempel dammars reningseftekt, nedbrytningsprocesser i Vombsjon, algtillvixt i
Vombsjon och grundvattenmodellering. En annan intressant friga ir vilka foljder klimatférind-
ringarna far pd avrinningsomridet. Vad hinder vid en hogre vattentemperatur och foérindrad till-
rinning, leder detta till storre markoversvimningar och okad tillrinning av humus, niringsimnen
och pesticider?
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Bilaga 1 Berakningsforutsattningar

Berakningsférutsattningar for tillférsel och transport av bekdmpningsmedel inom
Vombsjons avrinningsomrade.

1.1 Tillférsel av bekampningsmedel till vattendragen i
avrinningsomradet

Tillforsel av bekimpningsmedel till vattenmiljoer frin lantbruket kan ske via vindavdrift, ytavrin-
ning, transport i 6ppna vattenytor (diken, bickar och dammar), drinering, via grundvatten samt
vid olyckor och felaktig hantering, t.ex. pd rengoringsplatser (se Fig. 1.)

Diffuse kilder Punkikilder

Overfladisk

deposlition

- afstremning
W -~ \ Vinddritt,
' @vre grundvand -~ Atmosferisk

Figur 1. Tillforselvigar for bekampningsmedel till vattenmiljon.

Tilltorsel av bekimpningsmedel till vattendrag och sjéar kan kvantifieras indirekt genom omfat-
tande provtagningsprogram. Transporten i vattendraget beriknas genom att multiplicera kon-
centrationer och vattenforing. Om provtagningen ir intensiv, t.ex. en gang i veckan, kan rimliga
kvantifieringar av forlusterna frin jordbruksmarken erhéllas. Denna metod har anvints vid ett
flertal tillfillen av Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU; Kreuger et al. 2002, 2003, 2004, T6rn-
quist et al. 2005, Adielsson et al. 2006; Kyllmar & Johnsson 2006). Nackdelarna med metoden ir
att forlusten inte kan kvantifieras for bekimpningsmedel som forekommer under detektionsgrinsen
samt att det krivs ett stort antal provtagningar for att ”finga” kortvariga forluster vid intensiv
nederbord.

Alternativt kan tillforsel till ytvatten beriknas genom att anvinda olika matematiska modeller och
andra berikningsverktyg. Siimes och Kidmari (2003) fran det Finska Miljoinstituttet har gjort en
subjektiv utvirdering av en mingd olika modeller som beriknar forlusten av bekimpningsmedel
fran jordbruksmark. Forfattarna forkastade 41 modeller p.g.a. 1) avsaknad av kvantitativ berikning
av forluster, 2) modellerna var for enkla eller 3) modellerna var for komplicerade, t.ex. hade krav pa
indata som normalt inte finns tillginglig. Kvar fanns 13 olika modeller som alla var 1-dimensionellt
deterministiska och som inneholl de viktigaste processerna.

I mer komplicerade modeller tas ocksi hinsyn till den horisontella rorelsen av vatten och bekimp-
ningsmedel i och under rotzonen. DHI (Styczen et al. 2006) har t6r det danska naturvirdsverket
(Miljgstyrelsen) etablerat grunden for anvindning av PestSurf till administrativ reglering av
bekimpningsmedel. PestSurf bestir av modellkomponenterna MIKE SHE och MIKE 11.
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I detta projekt har det inte varit aktuellt att anvinda komplicerade modeller, som t.ex. MACRO
eller PestSurf. I stillet har en modifierad riskmodell, REXTOX, anvints. Denna ir utvecklad och
anvind av OECD (Organization for Economic Co-operation and Development).

REXTOX beskriver tillforsel till vattendrag via vindavdrift och ytavrinning samt transport via
drineringar.

I berikningarna tas hinsyn till en rad faktorer som:

e Ytvattenandel (vattendrag och diken) inom avrinningsomradet

* Markens genomsnittliga lutning ned mot vattendraget

e Typ av grodor och deras relativa tickning inom avrinningsomridet
e Forbrukning av bekimpningsmedel

e Jordart (organiskt innehdll och porositet)

* Nederbordens intensitet

e Pesticidernas egenskaper (Kd och halveringstid i jord)

* Buffertzonernas bredd utmed vattendragen

Processbeskrivningarna i den modifierade REXTOX-modellen ir jamférbara med beskrivningarna
i MACRO och PestSurf.

Erfarenhetsmissigt erhalls god overensstimmelse med REXTOX vid jimforelse mellan beriknade
och uppmiitta koncentrationer i olika vattendrag (Mghlenberg el. al. 2002).

Utdata frin REXTOX utgors av en tidsfordelad tillforsel av @mnen till recipienten. Direfter anvinds
modellverktyget MIKE BASIN for att modellera pesticidernas transport i sjilva vattendraget.

Modellberikningarna har genomforts for dren 2005 och 2006, dir sensommaren 2006 var mycket
nederbordsrik.

1.1.1 Férbrukning av bekdmpningsmedel i avrinningsomraden
Det dr framfor allt den anvinda mingden bekimpningsmedel som avspeglas i den mingd som
tillfors vattenmiljon. Anvindning av bekimpningsmedel inom de 31 delavrinningsomriderna har
beriknats utifran:

e silda kvantititer av bekimpningsmedel i Sverige dr 2005 (Kemikalieinspektionen).

e arecaler av olika grodor inom Sverige dren 2004 och 2005 (Statistikbanken).

e arealer av olika grodor inom de 31 delavrinningsomraderna (fran blockdata).

e rekommenderad anvindning av medel for olika grodor (Jordbruksverkets Ogrisdatabas,

Middeldatabasen/Pl@nteinfo) for berikning av dtging och dos.

Foljande antaganden har gjorts vid berikning av foérbrukade medel:

1. De silda kvantiteterna ar 2005 svarar mot férbrukningen for vart och ett av dren 2005 och
20060.

2. Arealer med olika vixter 4r samma for ar 2005 och ar 2006.

Bara dkermark inom avrinningsomréidena tillfors bekimpningsmedel.

4. De olika vixterna grupperas efter bekimpningsmedelsanvindning, t.ex. hostsid omfat-
tar hostkorn och hostvete, och varsid omfattar blandsid, frovall, havre, hirs, virkorn, rig,
varvete, majs.

w
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Uppgifter om period for utsprutning av medel har himtats fran olika killor (Torner 2006, Adiels-
son et al. 2006, Ogsisdatabas). En 6versikt med sdlda kvantiteter i Sverige av 10 st utvalda medel,
beriknad forbrukning i Vombsjons avrinningsomrade, sprutperiod samt anvindning for olika
grodor (grupper) visas i tabell 1.

T ;
Bamtazon 20100 291 12-06-2006 01-07-2005 1
Etofurmesat 5700 &5 28-04-2005  15-08-2005 1
Flucxipyr 45600 475 25042006 21-08-2005 1
isoproturon 70000 240 06-10-2005  20-10-2005 1
Klopyralid 8500 120 22-05-2005 A1-06-2005 1 11
Kloridazon 15800 238 25052005 30-05-2005 1
Kvinmerad var 5600 &4 19052006 05062005 1 1 i
Wvinmersk hist 2800 41 I0E2005 18-08-2005 1 1 1
MCEA i 189675 2341 30-04-2005  15-08-2005 1
MCPA hist G325 Tas 15-10-2006 30-10-2005 1
hetazaklor 28500 423 20:08-2005 12-08-2005 1 1

&700 32 17-05-2006  14-07-2005 1

Tabell 1. Salda kvantiteter i Sverige, berdknad forbrukning i Vombsjons avvinningsomride samt antagno
sprutperioder for 10 olika bekdmpningsmedel och fordelningen mellan vixtgrupper.

Inom sprutperioderna, angivna i Tabell 1, fordelas de beriknade mingderna bekimpningsmedel
jamnt pa den del av avrinningsomradena som ir dkermark och édven jimnt inom perioderna. I
bilaga A finns en 6versikt av total areal, sprutad areal (= dkerareal), fordelning av grodgrupper och
beriknad forbrukning av bekimpningsmedel inom de 31 avrinningsomradena.

1.1.2 Jordens och akermarkens karaktar inom avrinningsomradena
Jordbruksmarkens karaktir har stor pdverkan pd mobiliteten och transporten av bekimpningsme-
del. Vid storre marklutning ir risken storre for ytavrinning vid kraftig nederbérd dn vid mindre
marklutning och i mark med hogt organiskt innehall och lag porositet dr bekimpningsmedlens
mobilitet ligre dn i jord med ligt organiskt innehdll och hog porositet.

Den genomsnittliga marklutningen inom varje delavrinningsomride har beriknats utifrin frin
hojddata med hjilp av ArcGIS.

Der finns inte tillrickligt med tillginglig data om dkermarkens organiska innehall inom delav-
rinningsomradena. Denna data har dirfor estimerats genom uppgifter frian olika databaser. Pa
jordartskartan finns uppgifter om markytans procentuella fordelning av olika jordtyper inom
delavrinningsomridena (se Tabell 2). Det organsika innehallet har berdiknats genom multiple
regression av typen:

a * Berg + b * Fyllning + ¢ * Isilvssediment + d * Lera + ...
Parametervirdena for regressionskoefficienterna (a, b, ¢ etc.) har sedan ”bestimts” genom jimto-

relse med frekvensfordelningen av organiskt innehdll frin SLU:s databas (Stindortskarteringen
utfort 1983-87) for Skane, som har den minsta rumsliga upplosningen med tillrickligt minga
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data (se Fig. 2.). Det har siledes antagits att fordelningen av det organiska innehdllet i marken ir
samma inom hela Vombsjons avrinningsomrade och inom Skine som helhet.

Det berikningssitt som gav en rimlig 6verensstimmelse mellan den observerade frekvenstfordel-
ningen i Skdne och marken inom avrinningsomradet beskrivs som:

% organiskt innehdll i dkermarken = 0.03 * % Morin + 0.023 * % Morinlera + 0.40 * %
organisk jordart + 0.022 * % Silt

Akermarkens porositet har stor betydelse for hur bekimpningsmedel rér sig i de 6vre jordlagren,
d.v.s. om dmnen snabbt transporteras bort frin rotzonen med vattnet (till grundvatten och drine-
ringar) eller om de stannar kvar. I avancerade pesticidmodeller beskrivs jordens porositet och s.k.
makroporer, t.ex. maskhil och sprickor. I den modell som anvints (modifierad REXTOX) beskrivs
jordens porositet som en parameter for transporten nedét frin rotzonen. P4 samma sitt som for
halten organiskt innehall, har den procentuella férekomsten av jordarter inom avrinningsomradet
anvints for att berikna ett index for markens porositet.

Porositet i dkermarken = 8 * % Isilvssediment + 0.5 * % Lera + 2 * % Morin + 1 * % Morinlera
+ 0.5 * % Organisk jordart +10* % Sand + 3 * % Silt

Index for ”Porositeten” inom de 31 delavrinningsomradena varierar mellan 1.9 och 7.3.

Tabell 2. Exempel pi berikning av organiskt innehall ochporositet i dkermark for tre av delavrinningsomridena.

m : T Tt
1 Ben o8 007 0009

2 Fylining OO0%e 0D0% 000

3 kakssadimant, send-bleck G2.31% 045% Q.00
4 {era s 1539 0 00%
5 Moran A5 430 SQEBESW DI BOYS

& Marankera TN 4110 0.00%

T CrgaEnisd jordait 1.72% 171% 4 24%

G -'_"-.'nlj.ll 0000y 0000 0.00%

9 Sard a7 T42% 1.37T%
10 Sk i 1TE1% 1 51%
11 Valksn hads  (O0d%  010%
Akarmark % af catchmant gE% E1% B3
P R & __ 1 _ 1 | ___|
“porsitet” hE 2.1 2.1
Umrgeaisk kol 14a8n T REEE 5 E%
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Figur 2 . Jamforelse mellan organiskt innebdall (%) i dkermark inom Skane (fran Standortskarteringen) och
modellvirden. De enskilda vivdena representerar medelvivden och olika pevcentiler fran Standorvtskarteringen
och inom avrinningsomridet.

1.1.3 Egenskaper hos de modellerade bekdmpningsmedlen

Risken for at bekimpningsmedel avrinner till ytvatten, till grundvatten eller stannar kvar i
rotzonen, beror i hog grad av deras fysikaliska egenskaper och deras nedbrytningshastighet. De
vanligaste faktorerna som karaktiriserar bekimpningsmedel idr fordelningskoefficienten mellan
vatten och organisk kol, Koc, och nedbrytningshastigheten i jord (och vatten). Denna uttrycks
ofta som halveringstiden (DT-50), eller som hur stor andel (%) som bryts ned per dag. I tabell

3 ses en sammanstillning av dessa data for de tio modellerade bekimpningsmedlen. En enkel,
linjir temperaturfunktion har anvints for att beskriva nedbrytningen, d.v.s. vid 0° C sker ingen
nedbrytning. Nedbrytningshastigheterna som anges i tabell 3 giller for jord. Det har antagits att
nedbrytningshastigheten reduceras till hilften i drineringsvatten och i diken.

Tabell 3. Fysikaliska och biologiska egenskaper for de tio modellerade bekimpningsmedlen. Virdena (Koc, DT-50)
har beviknats som medianvivden med uppyifter fran olika databaser (Claunsen 1996, Mohlenbery et al. 2002)

25.2
1184 54
74 25
928 42
B4 37
528 27
8BGO &0
242 21
o 75
B G 52

1.1.4 Grodans paverkan for tillférsel till marken

Bekimpningsmedel sprids vid olika tidpunkter, beroende pa om det dr ogris, svamp eller insekter
som skall bekimpas. Ogrismedel sprutas oftast nir vixten (och ogriset) dr nyuppkommet eller
tidigt i vixtens utveckling. Det betyder att en stor mingd av det utsprutade medlet hamnar pa
markytan. I modelleringen ingdr den tidsliga variationen i grodans och ogrisets tickning av
markytan. Medel som hamnar pa vixter antas bli upptagna av vixten och antas inte avrinna, medan
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den andel som hamnar direkt pd marken kan infiltrera eller avrinna direkt till vattendrag. For de
mest kommersiella grodorna finns bra empiriska data for tickningsgrad (%) (Styczen et al. 2004),
och andelen av utsprutat medel som landar pa marken. Se Figur 3.

120
100 - s #
B0 N f
a0 —+— Tiikning % t
40 21 =— % pé jord
2 L
0 -t . "
(&-mar 28-apr  17-jun  0S-aug 25 1d-nov  O03-fan

Figur 3. Tiackningsgrad (i % av marvkytan) pa ett filt med sockerbetor.

1.1.5 Tillforsel till vattendrag med vindavdrift
Vindavdrift av bekimpningsmedel beror av en rad faktorer:
e Vindhastighet och riktning (mot eller ifran vattendraget)
e Sprutmunstyckenas hojd 6ver marken
* Vattendragets ytareal
e Avstindet frin den sprutade marken till vattendraget
e Eventuell buffertzon, bredden pd denna och om zonen ir bevixt

Normalt dr det bara sprutsparen nirmast vattendraget som bidrar med tillforsel till vattendraget.

I den modifierede REXTOX-modellen ir tillférseln till vattendrag inom varje avrinningsomrade
beriknats som:

Cw * Vattendragets lingd * Vattendragets bredd * Sprutmingd * (0.08/Buffertzon) * Sprutad
arcal /Total arcal

dir
e Cw dr en kalibreringsfaktor
e Vattendragets lingd * Vattendragets bredd (ha) uttrycker arealen ytvatten
e Sprutmingd anger den tillférda mingden bekimpningsmedel (/d) inom avrinningsomradet
e Buffertzon anger bredden (m) av skyddszonen (default = 10 m)
e Sprutad areal /Total areal uttrycker tillsammans med vattendragets yta risken for att sprut-
sparen ligger omedelbart intill skyddszonen

Alla ovanstidende parametrar, utom vattendragets bredd och skyddszonernas bredd, ir kinda
eller beriknade. Genom att studera tillgingligt kartmaterial har en medelbredd (i spannet mellan
2-6 m) for vattendragen antagits inom de olika avrinningsomradena. Skyddszonernas bredd har
antagits vara 10 m 6verallt och forhallandet 0.08 /Buffertzon anger att 0.8% av markdosen triffar
vattenytan, vilket motsvarar vindavdriften vid ca. 4 m/s vindhastighet i Ganzelmeyers formler.
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1.1.6 Nedbrytning av bekdampningsmedel
I marken beror nedbrytningen av bekimpningsmedel pd dess egenskaper (se 1.1.3) och pé tempera-
turen i marken.

£0
18 1

— i
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Figur 4. Medeltemperatur i markytan for aren 2005 och 2006. Data fran Hojbakkegiard, Danmark.

I modellen utgér nedbrytningen en forlusthastighet som beriknas genom:

Nedbrytning = Bekimp *D JI5*T

xmark

dir
* Bekimp  anger det dynamiska innehallet av bekimpningsmedel x i jorden
* D_.anger den dagliga nedbrytningen av bekimpningsmedel x (i %) vid 15 °C (se Tabell 3)
och T anger markens temperatur

1.1.7 Nedtrangning av bekampningsmedel fran rotzonen
Denna parameter ingdr normalt inte i REXTOX och har utvecklats i projektet. Nedtringning
beskrivs dynamiskt med:

Nedtr = Lc * Bekdmp

* (Nederbord, * Poros / (5+OrgKol * Koc /100))

xmarky

dir
e Lcidr en kalibreringsfaktor, Bekimp
omride y

amarky 4T Dekdmpningsmedel x i jorden inom avrinnings-

* Nederbord ir den beriknade nederborden (glidande 5 dagars genomsnitt) inom avrinnings-
omride y

e Poros dr markens index for porositet inom avrinningsomride y

* OrgKol idr det beriknade innehallet av organiskt kol inom avrinningsomrade y

* Koc_ir fordelningskoefficienten mellan jord och vatten f6r bekimpningsmedel x

1.1.8 Andelen bekdmpningsmedel som trangt ned genom marken och nar
vattendrag

Denna parameter ingdr normalt inte i REXTOX och har utvecklats i projektet. Mingden bekimp-
ningsmedel som via nedtringning tillfors vattendragen beskrivs dynamiskt som:
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Nedtr_ * Drainc * (Dike +Vattdrag ) / TotArea

* Nedtr_ ir den dagliga nedtringande mangden bekimpningsmedel x inom avrinningsomrade y
 Drainc ir en kalibreringsfaktor (= 0.33)

e Dike + Vattdrag idr lingden av diken och vattendrag inom avrinningsomrade y

o TotAreay ir den totala arealen for avrinningsomrade y

I idealfallet borde lingden for tickdikningar/drineringar ocksé ingd, men dessa data finns inte
tillgingliga i ett anvindbart format. Det kan dock antas att det finns en korrelation mellan dikes-
lingd och drineringens omfattning inom ett givet avrinningsomrade.

Det finns ingen ansamling av bekimpningsmedel under rotzonen och den enda férdrojningen av
tillforseln till vattendraget ligger i att ”nederborden” i beskrivningen av nedtringningen ingdr som
ett glidande genomsnitt 6ver fem dagar.

1.1.9 Avrinning av bekampningsmedel via markytan.

Ytavrinning sker bara vid kraftig nederbord och sirskilt nir den mittade zonen ligger nira
markytan. I REXTOX genomfors berikningarna antingen for mittad jord eller for torr jord. Da
dynamiska berikningar anvints i projektet, har en enkel beskrivning gjorts for vatteninnehallet 1
marken. Se Figur 5.

Ytavrinningen beskrivs med tvd formler:

1) Vattenavrinning pa ytan (SurfRF):

Om markens vatteninnehdll > 80 % av markkapaciteten (= 150 mm)
sd dr
SurfRF = 0.007 * Nedbor *2.8
annars '

SurfRF = 0.003 * Nedbor *2.01

och

2) Bekimpningsmedelavrinning pd ytan (MsurfRun, g/d):

Om chc:rbé')rdy > 10 mm/d
sd dr
SurfRE * ((0.0215 * Slope ) + (0.0014 * Slope "2)) * 0.83*Buffer * 100 / (Nederbord, *
(1+OrgKol * Koc ) / 100) * Bekdmp,  * Sprutad areal /Total areal
annars
MsurfRun = 0

dir Slope_ ir den genomsnittliga lutningen inom avrinningsomrade x. Ovriga komponenter ir
forklarade ovan.
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Figur 5. Exempel pa variation i nederbiovd, i markens vatteninnehall och ytavvinning (markerade med pilar)

inom ett avrinningsomride.

1.1.10 Modellering och kalibrering

Modellering av vatteninnehdll i marken, och alla modelleringar med bekimpningsmedel, har gjorts
med i simuleringsprogrammet Ithink. Modellerna har kérts med en startperiod (spinn up) pa 2 ar
for att erhdlla realistiska innehdll i jorden for de olika bekimpningsmedlen. En sidan startperiod ir
sarskilt viktig for medel som sprutas pd hosten, t.ex. Isoproturon.

Det finns endast fi data att kalibrera emot och inom modelleringsperioden, dr 2005-2006, har
Bentazon endast pédvisats i vattendraget tvd ganger (samt ett hogt virde i en drineringsbrunn). Det
har dirfor beslutats att kalibrera modellen (vid variation av konstanterna Cw, L¢ och Drainc) mot
tidligare bedémningar av forluster definierade som:

(Konc av bekimpningsmedel i vattendrag * vattenforing) / (tillford mingd bekimpningsmedel
till dkermark inom avrinningsomradet)

Det finns virden fér mer dn 20 bekimpningsmedel fordelade pa 4-5 avrinningsomraden, som ir
jamforbara med Vombsjons avrinningsomride (Kruger, SLU)

1.1.11 Resultat

Forluster av bekimpningsmedel varierade mellan olika bekimpningsmedel, mellan delavrinnings-
omridena och mellan aren (se Tabell 4). Forluster till vattendrag inom alla delavrinningsomriden
finns redovisat i Bilaga B.
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Tabell 4. Berdknad forlust till vattendrag for tio bekdmpningsmedel.
Genomsnitt, min och max virvde for de 31 delavrvinningsomridena.

0.0%%  0.00%  0.08%
0.04%  0.01%  0.09%

.05% 0.02% 0.0%%
.07 0% 0.98%

.15% DO2%  038%
.37 .04% 090

0.38% .04 % 1.09%
3.25% 3.02% 0.77%

3.25% .01 % 0.52%
3.B6% .06% 1. 45%

0 (5% 0 (2% 0.11%
0.08% 0.05% 0.26%

0.07% 0.02"% 0:21%
0.09% 0.02% 0.38%

3.31% .01 % 0.7B%
3.32% 0.05% 0.B4%

3.11% 002 % 0.35%
3.1 0.0 % 025%

.0 0.02% 0.07%
0.06% DO2%  0.41%

Ytavrinning och tillforsel via drinering var dominerende, medan vindavdrift endast utgjorde 1.7 %
(max 7%) av den totala forlusten (Se Figur 6.).

-

o
I 'Vindavekift 2005 0 Vindawdrift 2006
M Yhavrinning 2005 I Yiavrinnng zﬂuﬁ
O Diker & Drinering 2006 {1 Dier & Crénering 2006

Figur 6. Fordelning mellan vindavdrift, ytavvinning och dvinering for Bentazon inom
Vombsjons avrinningsomrade aren 2005 och 2006. Diagrammen baseras pa genomsnitt for
alla delavrinningsomridena.

For flera bekimpningsmedel, sirskilt Fluoxipyr och Klopyralid, var forlusten mycket storre ar 2006
jamfort med dr 2005. Det kan forklaras med den storre nederbordsmingden ar 2006 och att dessa
medel dr de mest “rorliga” (ligst Koc, se Tabell 3). For Isoproturon var forlusten storst ar 2005.
Det beror pa att detta medel tillfors sent pd hosten och siledes innan det kraftiga nederbordstillfil-
let i augusti 2006.
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Bilaga 2 Forstudie av de hydrauliska forhallandena
i Vombsjon

1 Inledning

1.1 Bakgrund

I foreliggande PM studeras de hydrauliska forhdllandena i Vombsjon. Detta innebir att strom-
ningstorhallandena i sjon analyseras och den faktiska upphillstiden tas fram. Dessa faktorer ir
viktiga for att kunna bedéma hur sjon paverkas av tillforsel av féroreningar. Bland annat ér det
viktigt att undersoka hur stor del av vattenvolymen som kommer att bidra till stromningen genom
sjon. Ett stort utnyttjande av vattenvolymen ger en hog hydraulisk effektivitet, eller populirt
uttryckt, att det finns fi ”doda zoner” med virvelbildning eller helt stillastiende vatten. Berikning
av dessa fenomen kriver en 2-dimensionell studie, vilket genomforts med modellverktyget MIKE
21, utvecklat av DHI. Resultatet av denna forstudie presenteras i foreliggande PM.

1.2 Berakningsmetodik

Utifrin en topografisk beskrivning av Vombsjon byggdes en stromningsmodell med hjilp av
MIKE 21-systemet. Detta innebir, enkelt uttryckt, att sjons bottenniva beskrevs med ett horison-
tellt rutnit, s.k. grid-indelning. Nir geometrin byggts upp utfordes en hydraulisk simulering och
direfter studerades flodesmonstren i sjon. For att ytterligare bekrifta eventuella ”dédzoner” och
aktiva delar i sjon utfordes kompletterande simuleringar med Advektion/Dispersions-modulen
(som beskriver spridning av losta konservativa amnen), vilket kan jimforas med filtmissiga spar-
dmnesforsok.

1.3 Utvarderingsmetodik

I MIKE 21 studerades sjons hydraulik i form av vektorer och/eller firgpaletter som beskriver bl. a.
vattenhastighet, flode och vattendjup. Vid inloppen till sjon tillférdes dessutom en sparimnespuls
sd& man kunde studera hur pulsen transporterades genom sjon. Fororeningspulsen som tillfordes
vid inloppen hade 60 minuters varaktighet med max 100 mg/1 av sparimnet. Koncentrationen vid
utloppet anvindes vid berikningen av den hydrauliska effektiviteten.

Den hydrauliska effektiviteten beriknas enligt:

Hydraulisk effektivitet, A=T /T . darT  drtiden det tar innan foéroreningens maxkoncen-
pea nominge. pea
tration ndr utloppet och T =Volym/Flode.

nominell

Vid flera inlopp berdknas T | som de mot inloppsflédena viktade medelviirdena.
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2 Grundforutsattningar

I Figur 2.1 illustreras bottenutformningen for Vombsjon samt dess inlopp. Modellen bestér av
180x190 celler om 30x30 meter.

Modellen har i studien belastats med totalt 5 m?/s. Det finns tre stycken inlopp:

1. Bjorkain (3,95 m3/5s)
2. Torpbicken (0,55 m3/5s)
3. Borstbicken (0,5 m3/s)

Vidare har modellen korts utan vindbelastning sd att det bara ir sjons utformning och inloppens
placering respektive flode som kommer att paverka stromningen och dirmed utvirderingen av den
hydrauliska effektiviteten.

Mannings tal (bottenfriktionen) har antagits variera beroende pd djupet enligt:
M=40 vid vattendjup>1,0 m
M=20 vid vattendjup < 1,0 m

Vid advektions- /dispersionsberikningarna var dispersionskoetficienten satt till 0,01 m?/s i x- och
y-riktning. Sparimnespulsen slipptes pa efter 1 manads initiering av flodesmodellen si att ett
homogent stromningsmonster uppnatts (inflode=utflode).

{Grid epacing 30 meter)

Figur 2.1 Bottenutformning av Vombsjon, de tre inloppen samt utlopp (0-niva i modellen dr satt till nivan for
medelvattenytan +20,50).
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3 Resultat

Nedanstiende figurer visar resultatet av MIKE 21 simuleringen for Vombsjon. I Figur 3.1 redo-
visas flodesvektorer och vattendjup. Simuleringen visar att inflodet frin Bjorkaan, som stir for ca
80 % av det totala inflodet, kommer att vika av i nordlig riktning och folja det grundare omradet
vid strandlinjen. Strommen forstirks ndgot ytterligare vid inflédet fran Torpbicken och foljer
sedan den norra stranden tills den nir det djupare omradet i sjons mitt. Ddr minskar hastigheten
och det bildas dven en virvel runt det djupare omridet. En del av denna virvel triffar den sédra
strandkanten och kommer dé att soka sig norrut lings den vistra stranden tills den nar utloppet vid
Kiévlingean. Simuleringen visar ocksa att inloppet vid Borstbicken har en begrinsad paverkan pa
stromningen i hela sjon.
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Figur 3.1 Vektorer beskriver flode, palett beskriver vattendjup.

Figur 3.2 till 3.3 illustrerar spirimnets rorelse for inloppet vid Bjorkain och Figur 3.4 visar pollu-
tografen vid utloppet (tid efter dosering vid inloppet). Redovisning av sparimnets rorelse for varje
inlopp finns dven tillgdngligt i video-format. Vombsjons nominella uppehillstid (Volym/Flode,

dé flodet dr satt till 5 m?®/s)) blir 196 dygn. Baserat pa simulerade pollutografer for varje inlopp
beriknas de hydrauliska nyckeltalen med gillande forutsittningar och resultaten visas i Tabell 3.1.
Den flodesviktade faktiska uppehillstiden for Vombsjon blir 67 dygn och den hydrauliska effektivi-
teten (A) blir 0,34.

Tabell 3.1 Berikning av hydvaunlisha nyckeltal.

Volym= 84,8 Mm3
Q,= 5 m3/s
T= 196 dygn
Bjorkaan Torpbacken Borstbacken Flodesviktat
Toea= 73 67 20 67 dygn
A= 0,37 0,34 0,10 0,34
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B |

10 dygn

Figur 3.2 Spardmnestransport Bjorkadn, T

B i i ittt

73 dygn

Figur 3.3 Sparimnestransport Bjorkadn, T-
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Figur 3.4 Foroveningskoncentration i utloppet (tid efter doseving vid inloppet) for inloppet vid Bjovkadn.

Observera att det simulerade stromningsmonstret och utvirderingen av hydrauliska nyckeltal ovan
ir beriknade for noll vindbelastning. Diarmed ir det bottentopografi och inflodenas placering/
storlek samt utloppets placering som i huvudsak styr stromningen i sjon. For ett berikningsfall
med vindpéverkan skulle stromningen se annorlunda ut vilket ocksa ger en annan faktisk uppe-
hallstid.

For att illustrera detta har ett berikningsfall korts dar modellen har belastats med vind fran sydvist
med en vindstyrka pd 5 m/s. Detta motsvarar en medelvind i den antagna dominerande vindrikt-
ningen for Vombsjon. Resultatet av berikningen visas i Figur 3.5 nedan. Stromningsmonstret
domineras hir av tvd tydliga virvlar pa varsin sida av sjons djupaste omride. Vattenhastigheterna ir
ocksa hogre jimfort med berikningsfallet med noll i vindhastighet (jimfor Figur 3.1).
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Cecilia Wennberg

Figur 3.5 Bevikningsfull med vind fran sydvist (5 m/s), vektover beskriver flux (flode per breddmeter), palett
beskriver vattendjup.
Vixjo 2007-10-05
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