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Sammanfattning

Vombsjon &r en slattsjo centralt belagen i Kavlingeans avrinningsomrade i Lunds, Eslévs och
Sjébo kommun. Sjon har ett medeldjup pa 6,6 m och ett maximalt djup pa 16 m. Sjons yta &r
cirka 12 km? och ligger cirka 20 meter dver havet. Teoretisk omsattningstid for sjons vatten har
berdknats till 0,7-0,8 ar. Storre delen av tillrinningsomradet, totalt 435 km?, utgors av jord-
bruksmark. Vattenmyndigheten anger den ekologiska statusen som otillfredsstallande pa grund
av de mycket naringsrika forhallandena i sjon.

Sjoutloppet byggdes om redan runt sekelskiftet och sjon har aktivt reglerats sedan borjan av
1940-talet da Kavlingeans vattenavledningsforetag 1936 genomfordes. Detta innebar att sjoytan
sénktes med cirka 1 meter. Sedan 1943 ar Vombsjon en dricksvattentakt for framst Malmo, dar
forst Malmo stad var huvudman, men sedan 1983 ar det Sydvatten som driver dricksvatten-
anlaggningen vid Vombverket. Den gallande vattendomen ar fran 1969 och innebar att sjoytan
kan regleras inom en amplitud pa cirka 3 meter. Idag pumpar Sydvatten ca 1000 I/s fran
Vombsjon och infiltrerar i dammar for att producera dricksvatten. Denna vattenmangd utgor i
genomsnitt cirka 25 procent av den totala vattenméangden som lamnar sjon. Resterande 75
procent tappas till Kavlingean.

Vombsjon ar mycket naringsrik och omsatter arligen stora mangder fosfor. Kunskapen om
naringsforhallanden fore 1940-talet &r liten och egentliga undersokningar av sjon finns forst fran
slutet av 1960-talet. Den samlade bedomningen &r att den arliga externa belastningen av fosfor
kunde uppga till 20-30 ton per ar under 1960-1980-talen for att darefter minska till cirka 10 ton
per ar. Orsaken till den tidigare hoga fosforbelastningen var paverkan av daligt renat avliopps-
vatten fran reningsverk och enskilda avlopp, i kombination med stora véaxtnaringsforluster fran
jordbruket. De utgaende fosforméangderna fran sjon, idag cirka 10 ton per ar, har inte varierat
lika mycket.

Sjosedimentets innehall av fosfor har beraknats till nara 600 ton, varav knappt 40 % foreligger i
sadan form att det kan lacka till vattenmassan. Forhallanden med syrefattigt bottenvatten, som
innebar risk for frigérande av fosfat fran sedimentet, forekommer tidvis i sjons djupare omraden
sommartid. Tidigare berakningar visar att den interna belastningen, dvs fosforlackage fran sedi-
menten, uppgar till 4-10 ton per ar. Denna fosformangd berdknas ocksa omsttas i sjons bio-
massa. Om sjon fungerar som fosforkalla eller fosforfalla varierar mellan olika ar under de
senaste decennierna.

Vaxtplanktonsamhallet i sjon visar pa mycket naringsrika forhallanden med hog biomassa och
under sommar-host ofta stor andel cyanobakterier (blagronalger). Flera av dessa har formaga att
bilda algtoxiner, vilket ocksa har konstaterats vid flera analyser sedan 1990-talet fram till idag.
Algblomningarna leder ocksa till minskade siktdjup. Sett 6ver tid finns indikationer pa en
forbattring av siktdjupen i augusti, som under senaste tioarsperioden med ett undantag legat pa
over 1 meter och vissa ar dven 6ver 1,5 m. Tidigare under 1970 - 1990-talen har siktdjupen med
fa undantag varierat mellan 0,5 och 1 meter.

Undervattensvéxter har idag normalt liten utbredning i Vombsjon. Overvattensvéxter med
vassar forekommer sparsamt i nagra smala strak. | dvrigt karaktariseras sjon till en stor del av
mer eller mindre vegetationsfria strander, vilket beror pa de stora variationerna av vattennivan.
Pa 1940-talet, fore effekterna av sjoregleringen slog igenom, var utbredningen av vassar
betydligt storre, liksom forekomst av undervattensvaxter sasom langskottsvéxter och
rosettvaxter. Nagon inventering av vattenvéxter har inte gjorts under de senaste 40 aren.

Bottenfaunan i sjon har studerats vid olika tillfallen fran 1960-talet fram till den senaste 2011.
Tidigare undersokningar har visat pA mycket naringsrika forhallande med extremt hoga tatheter
av glattmaskar. Vid undersokningen 2011 var djurtatheten nagot lagre men framfor allt
noterades det att faunan nu dominerades av fjadermygglarver, vilket tolkas som att bland annat
syreforhallandena har forbattrats. | den strandnara zonen har faunan ocksa varierat Gver tid.
Okad forekomst av dagslandor och sétvattenmarla kan ses som tecken pa forbattrad
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vattenkvalitet. Snackor och musslor forekommer idag i mindre omfattning &n fore regleringen.
Karaktaristiskt for sjon ar den rikliga stormusselfaunan. Denna framtréader ibland patagligt
genom stora mangder musselskal pa stranderna vid lagvatten. Dominerar gor allman
dammussla, men &ven spetsig och dkta malarmussla férekommer. Hosten 2009 konstaterades en
stor musselddd i sjon som ledde till uppmarksamhet i medierna. Ténkbara orsaker till
musseldoden var da vattenreglering (torrlaggning), algtoxiner och/eller bakterieangrepp.

Vombsjon har idag ett fiskbestand som i huvudsak bestar av gos, abborre, al, gadda, braxen,
mort och gars. Yrkesfiskarnas inrapporterade totalfangster har minskat sedan bérjan av 1960-
talet, da 45 ton fisk fangades, till idag da cal0 ton tas upp per ar. Totalfangstens minskning
tycks till stor del vara en minskning av al och foderfisk, sdsom maért och braxen. Fangsten av
abborre och gadda har okat de senaste aren, medan gésen minskat.

Arbetet med forbattringar av Vombsjons bor ske i riktning mot god ekologisk status, med en
malbild som innehaller minskade planktonblomningar, 6kat siktdjup, rikligare vattenvegetation
och en stabil rovfiskstyrd fiskfauna. For att narma sig detta kravs fysiska atgarder. Dessa kan
omfatta arbete med att minska den externa och interna fosforbelastningen, férandra reglerings-
forhallanden och att direkt paverka sjons organismsamhallen, sasom fiskfaunan.

Arbete med minskad extern fosforbelastning bor ske genom fortsatt arbete i tillrinnings-
omradena. For att begransa den interna belastningen fran sjosedimentet behdvs ytterligare
underlag och utredningar. Atgarder som rér internbelastningen gar ut pé att hindra eller minska
fosforlackaget, alternativt att avlagsna sediment eller fosforrikt bottenvatten.

En gynnsammare reglering av Vombsjon kan troligen erhallas med andrad vattendom, som
innebar att dagens krav pa att tappningen fran sjon for att uppratthalla visst lagflode vid
Hogsmolla upphor. Med den fisksammansattning som rader bedéms reduktionsfiske riktat mot
vitfisk inte vara motiverat i dagslaget. Atgérder for att dka arealen lekomrade for gadda bedoms
som mojliga att genomfdra i anslutning till tillflédenas mynningsomraden.

Undersckningar av sjons fysikaliska, kemiska och biologiska forhallanden har utférts med
varierande intensitet och av olika aktorer sedan slutet av 1960-talet. Radata fran dessa
undersdkningar ar relativt daligt sammanstalld och inte sakert datalagt. Perioder med intensiva
provtagningar har forekommit i borjan av 1970-talet, i slutet av 1980-talet, 1996-2001 samt
inom ramen for examensarbeten de senaste tre somrarna. Fran 2001 och fram till idag har
(forutom provtagning av ravattnet till Vombverket) kontinuerlig provtagning (fys/kem)
genomforts inom programmen for Regional Miljodvervakning och Fiskvattendirektivet med
maximalt tva provtagningar per ar. Ett fatal undersokningar av musslor, bottenfauna och fisk har
ocksa genomforts. For framtiden ar det viktigt att undersokningar samordnas mellan olika
aktorer sa att ett langsiktigt och relevant undersokningsprogram upprattas for att folja sjons
utveckling.

For att det fortsatta arbetet med atgarder ska vara vél underbyggt kréavs ett bra bedomnings-
underlag. | rapporten ges darfor forslag som innebar att:

- befintligt underlag sékras digitalt och &ldre resultat dataldggs i databaser

- miljodvervakningen av sjon forbattras avseende vattenkemi, sediment och biologi

- arbetet genomfors av en samordnande aktor, t ex Kavlingeans Vattenrad
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Inledning

Ekologgruppen har pa uppdrag av Kavlingeans vattenrad utfort en forstudie till ”Projekt
Vombsjon”. Projektet har delfinansierats av medel fran Lénsstyrelsen i Skéne. Syftet med
studien har varit att gora en fordjupad kunskapsgenomgang av de undersokningar som gjorts
gallande Vombsjon, samt i man av tid 6versiktligt dra slutsatser fran detta material, och
rekommendera fortsatta undersokningar/sammanstallningar for att fa en évergripande bild av
vad som paverkar sjons status. Uppdraget beskrevs fran borjan enligt foljande:

—  Uppdatera den kunskapssammanstéllning om Vombsjén som gjordes 2011*

— Foresla mojliga atgarder for att forbattra vattenkvaliteten i sjon och fora resonemang om
for och nackdelar med de olika atgarderna

— Sammanstalla information om langsiktiga effekter av de varierande vattennivaerna i
sjon och leta efter relevanta exempel pa hur ett kontinuerligt vattenuttag kan paverka
ekosystemet i en sjo

— Sammanstalla information om sammanséattningen pa fisksamhéllet och resonera kring
hur ett storre bestand av rovfisk skulle kunna paverka vattenkvaliteten

—  Oversiktligt utreda om det trots regleringen skulle kunna ga att anlagga s k
gaddvatmarker i anslutning till sjon

— Sammanstalla information om och féra resonemang kring den paverkan som gassen har
pa sjon

— Sammanstalla pagaende och genomford miljéovervakning, peka pa brister och behov av
ytterligare kunskap

Under arbetets gang har arbetets omfattning dndrats och ambitionen utvecklats till att forsoka fa
ett helhetsgrepp om alla faktorer som har betydelse for sjons ekologi och status. Det bedémdes
vara grundlaggande att fa en bild av sjons budget avseende framst hydrologi och fosfor, samt att
behandla samtliga betydande organismgrupper.

| arbetet har vi forsokt fa en 6verblick over tillganglig information, i vilken form informationen
finns och &ven bedémt vad som behdver géras for att sékerstélla data och tillganglighet av
tidigare utredningar. Baserat pa detta foreslas kompletterande undersokningar och utredningar
som kan forbattra underlaget for atgarder, och folja upp forandringar av sjons status. Atgarder
som kan genomforas med nuvarande kunskaper och atgarder som kan bli aktuella da besluts-
underlaget forbattrats beskrivs dversiktligt. Nagon redogérelse av generella effekter av sjoreg-
leringar har inte gjorts, da de faktiska uppgifterna om regleringens betydelse i Vombsjon
beddmts vara relativt val kdnda.

Titeln ” Vombsjon, faktasammanstillning 2017 anspelar pa den senaste stora samman-
stallningen dver Vombsjén som gjordes 19832 Det finns dock betydande skillnader mellan
rapporterna, bland annat har den &ldre en bredare ansats och spanner 6ver fler aspekter.

For uppdraget har vattenradet haft en referensgrupp med representanter fran Sydvatten AB, VA-
SYD, jordbruket-LRF, Kéavlingeans-Loddeans fiskevardsomrade, Horby kommun och Vatten-
radets kansli. Referensgruppen har genomfort startmate den 13 januari 2017, avstamningsmote
den 15 mars samt haft mojligheter att Iamna synpunkter pa rapportens granskningsversion.

! Ekologgruppen i Landskrona AB. 2011. Sjodatabasen, Vombsjon. Lansstyrelsen i Skane.
2 Almestrand A. & Lundkvist C. 1983. Vombsjén faktasammanstallning 1983. Lansstyrelsen i Malmohus
Ian, Naturvardsenheten meddelande nr 1983:1
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Oversiktlig beskrivning av sjéns status

Vombsjon beskrivs sa har av vattenmyndigheten i VISS:

Vombsjon ar en slattsjo i Kavlingeans avrinningsomrade i Lund, Eslévs och Sjébo kommun.
Sjon ligger 2 mil Gster om Lund. Sjon har ett medeldjup pa 6,6 m och ett maximumdjup pa 16
m. Sjons yta ar 11,82 km? och den &r belagen ca 20 m éver havet. Teoretisk omsattningstid for
sjons vatten har beraknats till 0,7-0,8 ar. Storre delen av tillrinningsomradet utgors av jord-
bruksmark och sjon ar mycket naringsrik med aterkommande algblomningar sommartid. 1 den
norra delen vid Linderddsasen finns mer skog liksom i de sodra delarna.

Sjon ar reglerad sedan 1936 i samband med att Kavlingean, Klingavalsan och nedre delen av
Bjorkaan ratades och fordjupades och har vattendom sedan 1969.

Sedan 1948, da Vombverket byggdes for att rena och distribuera vatten fran sjon, ar Vombsjon
en dricksvattentakt for framst Malmo vilket innebar en reglering av vattenstandet med drygt 2,5
m. Sjon har till foljd av den stora vattenstandsamplituden en mycket begrénsad vattenvegeta-
tion. Idag pumpar Sydvatten ca 1000 I/s fran Vombsjon och infiltrerar i dammar for att
producera dricksvatten.

Vombsjon &r en vattenforekomst (SE617666-135851) inom den svenska vattenforvaltningen.
Den dvergripande ekologiska statusen ar av vattenmyndigheten klassad som otillfredsstéllande
(2017-02-23, beslutad®). Malet for vattenforvaltningen ar god status. Den ekologiska statusen
klassas med stod av biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer, déar
de biologiska véger tyngst.

Den utslagsgivande (samsta) biologiska kvalitetsfaktorn i statusklassningen ar véaxtplankton
(otillfredsstallande). Underliggande och avgorande parameter ar har naringspaverkan
vaxtplankton (parametrar: totalbiovolym, trofiskt index, andel blagronalger) som &r
otillfredsstallande. Parametern Artantalet for véaxtplankton ar dock hog och klorofyll a visar pa
mattlig status. Kvalitetsfaktorn fisk ar klassad som mattlig status. Klassningen baseras pa
fiskfaunans sammansattning i genomforda néatprovfisken. Kvalitetsfaktorerna bottenfauna och
makrofyter (vattenvéxter) ar ej klassade.

Inom gruppen med fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer har naringsamnen, ljusforhallanden
och forsurning klassats. Kvalitetsfaktorn naringsamnen (fosfor) ar klassad som dalig, beroende
pa mycket hoga fosforhalter och mycket stor avvikelse fran referensvérdet. VISS anger ocksa att
kvoten mellan kvave och fosfor (TN/TP) &r ogynnsamt lag (7,7), vilket ger risk for algblom-
ning. Ljusforhallandena (siktdjup) ar klassat som mattlig. Forsurningsstatusen for sjon ar god.

I hydromorfologiska kvalitetsfaktorer for sjoar ingar hydrologisk regim och morfologiskt
tillstand. Den hydrologiska regimen &r klassad som mattlig och hér ingar parametrarna
vattenstandsvariation och vattenstandets forandringstakt. Vattenstandsvariationen klassas har
med god status men status for forandringstakten, det vill saga hur snabbt nivavariationerna sker,
ar mattlig. God status for vattenstandsvariationen motiveras med att: ... medelavvikelsen fran
oreglerade forhallanden ar mer &n 0,05 m och mindre &n 0,25 m. Statusklassningen baseras pa
modelleringar av SMHI (se referens).” Med det underlag som tagits fram i foreliggande rapport
beddms statusen for vattenvariation vara missvisande (se vidare under Reglering av sjoytan),
eftersom avvikelsen fran oreglerade forhallanden bedéms vara betydligt storre an 0,25 m.

3 VISS, VattenInformationsSystem Sverige
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Vomb

© Lansstyrelsen, Lantmiteriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjéfartsverket,
SMHI, SVO, SCB, SIV, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT

Figur 1. Ekologisk statusklassning enligt VISS (mars 2017) fér Vombsjon och anslutande vattendrag.
Klassningen ar gjord i en femgradig skala: h6g, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig. Kavlingeans
ovre del, omedelbart nedstrdms Vombsjon, ar markerad med svart kontur, vilket betyder att denna
vattenférekomst &ar klassad som kraftigt modifierad och den ekologiska potentialen ar mattlig.

Miljokvalitetsnormen och det évergripande kvalitetskravet dr god ekologisk status med tidsfrist
till 2027.

Den kemiska statusen i Vombsjon ér klassad som: uppnar ej god. Kemisk status klassas utifran
45 prioriterade &mnen/amnesgrupper som EU gemensamt beddmt vara sarskilt bekym-
mersamma fran miljosynpunkt, varfor de ska minska eller helt fasas ut fran mansklig anvand-
ning. Klassningen av Vombsjon beror pa forekomst av bromerade difenyletrar (PBDE) och
kvicksilver, som 6verskrider de av EU uppsatta gransvardena. Dessa gransvarden for namnda
amnen i fisk overskrids i alla svenska ytvatten. Kemisk status utan dverallt Gverskridande
amnen ar ej klassad i Vombsjon. Med hénsyn till att kvicksilverhalterna ar forhojda i svensk
insjofisk har Livsmedelverket utfardat rekommendationer med rad om begransad fortaring.
Denna begransning galler sérskilt gravida kvinnor och kvinnor i barnafédande alder.

For Vombsjon (SEA7SE617666-135851) galler ocksa kvalitetskrav enligt Drickvatten-
foreskrifterna (SLVFS 2001:30) samt, i egenskap av utpekat fiskvatten (“annat fiskvatten”,
SEFI11018) miljokvalitetsnormer enligt fisk- och musselvattenforordningen (2001:554 och
utpekande i NFS 2002:6). Normerna innehaller rikt- och gransvarden for till exempel pH,
syrehalt, ammoniak och zink.

Vattenforvaltningen, statusklassning och miljokvalitetsnormer

EU:s ramdirektiv for vatten tillampas i Sverige genom Vattenforvaltningsférordningen (2004:660).
Denna forordning anger ramarna for hur vattenforvaltningsarbetet ska bedrivas med indelning i
vattenférekomster, statusklassningar, miljokvalitetsnormer, atgardsplaner etc. Hur klassningar
ska goras av ekologisk status/potential och kemisk status samt hur miljokvalitetsnormer ska
anges redovisas i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19).

Vombsjon ingar i Kavlingeans avrinningsomrade och vattenforvaltningen for detta omrade
administreras av Vattenmyndigheten for Sodra Ostersjons vattendistrikt. Vattenmyndigheten
redovisar sitt arbete pa sin hemsida och genom det natbaserade informationssystemet VISS med
tillhérande Vattenkarta. All information ar ocksa tillganglig via VattenAtlas.se, som utvecklats med
stod av Kavlingeans vattenrad.
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Hydrologisk dversikt

Tillkommande ytvatten

Overvagande delen av tillrinningen till Vombsjon sker via Bjorkaén. Ovriga storre tillfloden ar
Torpsbacken och Borsthacken. Darutover tillfors ytvatten via nagra mindre backar i norr samt
fran sydost. Tidvis sker aven en tillforsel fran de invallade omradena i anslutning till sjon (ej
medraknat hér). Den beréknade tillforseln av ytvatten samt tillforsel via nederbérd (nederbérd
minus avdunstning) pa sjoytan framgar av tabell 1. Uppgifter pa utbytet mellan yt- och
grundvatten saknas, och sadana floden ar svara att berdkna. Det ar troligt att grundvatten tillfors
sjon fran norr, Gster och sdder, men att vatten ocksi “licker” mot de laglénta omrédena vister
om sjon.

Tabell 1. Tillférsel av ytvatten samt nederbérd (sjoytan) till Vombsjon. Medelvarde fér perioden 1999-
2015. Uppgifterna ar hamtade fr&n SMHI:s Vattenweb (modellering S-HYPE)*

Tillrinnings omrade Vattentillforsel Areal

Mm?/ar % (km2) %
Bjorkaan 112 76 340 76
Torpsbacken 12 8 42 9
Borstbdcken 7,7 5 26 6
Ovriga tillfléden 12 8 27 6
Sjoytan* 3,0 2 12 3
Summa (sjoutlopp) 147 447

*Arsmedelnederbérd Lund (1961-1999) 700 mm/ar, Avdunstning 450 mm/ar (SMHI).

Utgaende ytvatten

Utflodet ur Vombsjon sker dels genom det reglerade utloppet till Kéavlingean i sjons vastra del
och dels genom Sydvattens uttag av ravatten till Vombverket. Vombverkets uttag ar relativt
konstant mellan aren medan tappningen till Kavlingean ar beroende av den arliga variationen av
tillrinningen. Den procentuella férdelningen mellan vattenavledningen via utloppet respektive
Vombverket kan darfor variera mellan aren. Tappningen styrs under vissa perioder av flodet vid
Hogsmolla, se nedan under reglering.

Tabell 2. Sammanstalining av ytvatten som tappas/ pumpas ut ur Vombsjon arligen.

Vattenavledning fran Vombsjon

Mm?®/ar %
Vombsjons utlopp (SMHI)* 107 78
Uttag till Vombverket** 31 22
Summa 138

*Arsmedelvarde for perioden 1969-2016, beraknat fran dygnsvarden frAn SMHI, station Vombsjén évre w.
** Arsmedelvarde fér perioden 2006-2015, uppgifter frdn Sydvatten

* http://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Vattenbalans

Vattenbalansen for Vombsjon har sammanstallts éversiktligt. En mer detaljerad samman-
stéllning kan gdras, men har inte rymts inom ramen for detta uppdrag. Vattenbalansen har vid
ett fatal tillfallen redovisats for enskilda ar inom Kavlingeans vattenvardsforbunds redovis-
ningar (SRK), se exempel i figur 2.

KAVLINGE:&NS VATTENVARDSFORBUND 1999
VATTENMANGDER OCH BALANS, M({m3)/ar

1999
GVRIGA TILLFLODEN
BRAAN TILL VOMBSJGN
é) Ca 30 (25% av Bjarkaan)
STHIT
86,1
GRESUND v VOMBSION
425,2] O—at HAVLINGEAN 4—PHT T BJORKAAN
HOGSMOLLA 1445
STH 3 5TN 35 1614
E 404,80 1,5 A
VOMBSJON
Tillskoll  Bjérkadn 151.4
Ovriga tiliféden 300 q
MNederbird 10.2 1916
Mvodng  Vombverkel 258 VOMBVERKET
Vombsj ull (pki 17) 144,5 KLINGAVALSAN 259
Mivahojung 0,9 171,3
Differans 203

Avdunsining och grundvatienbildning motsvarar
ca 4 mmfdygn vid 12,8 km2 zreal pd Vombsjon

Figur 2. Beraknad vattenbalans for Kavlingeans avrinningsomrade med specifik berékning for Vombsjon.
Utdrag ur arsrapport for Samordnad recipientkontroll (SRK) for Kavlingean, Kavlingeans
Vattenvardsforbund 1999.

Av de Oversiktliga berakningarna framgar att det finns en differens mellan inkommande och
utgéende vattenméngder. Denna differens (ca 10 Mm®/4r) skulle kunna férklaras av instrémning
till grundvattnet fran Vombsjon. Aven i den mer detaljerade berékningen fran ar 1999 som
exemplifieras i figur 2 &r utgaende beraknade vattenméangd mindre an inkommande. Det bor
understrykas att det finns en felmarginal i varje modellerat eller uppmatt delfldde.

Vattenvolym och omsattningstid i Vombsjon

Vattenvolym

Vombsjons vattenvolym varierar stort under aret pa grund av att sjon ar reglerad. En berakning
av vattenvolymen vid olika vattenstand i sjon gjordes 1983°, se tabell 3. Den &r baserad pa den
enda kanda djupkarteringen® av sjén som utférdes 1963, (figur 3) samt olika nivaer av sjons
vattenyta. Sedan den senaste regleringen av sjon har vattennivan som lagst legat pa drygt +18
moh och som hogst pa drygt +21 moh med ett medel pa drygt 20 méh, se nedan under Reglering
av sjoytan. Tabell 3 nedan ger en bra dversikt 6ver hur mycket vattenvolymen kan variera i sjon.
Volymférandringen under ett &r kan vara i storleksordningen 30 Mm®.

® Almestrand A. & Lundkvist C. 1983. Vombsjén faktasammanstalining 1983. Lansstyrelsen i Malmohus
Ian, Naturvardsenheten meddelande nr 1983:1
® Leo T. 1963, djupkarta dver Vombsjon, refererad till i bildtext i Almestrand, se ovan
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Tabell 3. Beraknad vattenvolym i Vombsjon vid olika vattenstand efter Almestrand 1983.

Vattenstand (moh.) Medeldjup (m) Vattenvolym (M m?)
18,50 5,1 59
19,00 5,5 65
19,50 5,7 70
20,00 5,9 76
20,50 5,9 82
20,90 5,9 88

A\

Invallning -

"Ovedskloster
\ \
\)

vlingedn ,_ 2 =~ V’ L —— ;—\. e,
/ pe—— /
y —\ J
/&/%1 w‘\\
25
2 s N

3
XN
A\
\
\

Invallning-
"“Bjorkadn"”

Figur 3. Djupkarta 6ver Vombsjén.

Omsattningstid

Det inkommande ytvattnets uppehéllstid i sjon har berdknats i en studie utférd av DHI (2013)’
Da flodet genom Vombsjon ar relativt litet sett till sjons volym ar uppehallstiden lang. | denna
studie har man utgétt fran en vattenvolym i sjén pa ca 85 Mm?®, d.v.s. ett relativt hogt
vattenstand i sjon. Uppehallstiden i Vombsjon &r lang, ca 200 dagar vid normal vattenforing.
Vattnets transporttid genom sjon styrs framst av vindférhallandena och paverkas inte namnvart
av om det finns en skiktning® av vattenmassan, sjons vattenvolym eller den radande
vattenforingen.

En modellering av transporttider i Vombsjon har &ven genomforts av SWECO (2016) ° . | denna
studie 1ag fokus pa transporttider fran olika tillfloden till Vombverkets ravattenintag. Samman-
fattningsvis konstaterar man att vattnet fran nastintill hela VVombsjon, med undantag for det
nordvastra hornet, kan na ravattenintaget inom 12 timmar och inom 24 timmar kan vattnet fran
samtliga vattendrag, undantaget delar av VVollsjoan (langre upp i Bjorkaan), na ravattenintaget.
Awven i denna studie konstateras att det framforallt ar vindhastighet som har storst effekt pa
transporttiden.

" DHI. 2013. Transporttid i Vombsjon. Uppdragsnummer 1201977, p& uppdrag av Sydvatten.

8 Skiktning innebdr att det har uppstatt ett skikt mellan olika vattenmassor i sjon, en s k termoklin.
¥ SWECO. 2016. Vombsjon Transportmodell — Underlag for utformning av vattenskyddsomrade.
SWECO pa uppdrag av Sydvatten.
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Regleringen av sjoytan

Historik

De beskrivningar av Vombsjons historia som séger att det férsta reglerande ingreppet var nar
Kévlingeans vattenavledningsforetag 1936 genomfordes i borjan av 1940-talet ar troligen inte
korrekta. P4 aldre kartor kan man se att utloppet, och Kavlingean omedelbart nedstroms
Vombsjon, var omgravt redan i bérjan av 1900-talet (Haradsekonomiska kartan 1910-15).
Kartor fran 1800-talet (Skanska rekognosceringskartan 1812-20 och Generalstabskartan 1865)
visar troligen naturliga utfloden fran sjon. Utloppet &r under 1800-talet uppdelat i tva faror med
ett anslutande stort vatmarksomréade. Det &r troligt att detta breda utlopp innebar att hogfloden
avbordades mer effektivt och att vattenstandsvariationerna i sjon da var mindre.

Figur 4. Vombsjons utlopp pa Skanska
rekognosceringskartan 1812-20 (tv) och
haradsekonomiska kartan 1910-15 (th). Kartan
till héger visar att sjdutloppet var ombyggt och
Kavlingeans évre del omgravd redan i bérjan

i av 1900-talet.

Vombsjons vattenyta har varit reglerad sedan 1943, da Kavlingeans vattenavledningsforetag
genomforts. Nuvarande reglering faststélldes 1969. Under mellanliggande period pa ca 25 ar
tillkom flera domar som inverkade pa vattenstandets max- och minnivaer i Vombsjén. Dessa
angav ocksa olika damnings- och séankningsgranser under olika tider pa aret. Regleringen
inleddes med en sankning av saval hog- som lagvattennivan till foljd av sankningen av
Kavlingean nedstroms Vombsjon da Kavlingeans vattenavledningsforetag kom till stand. Detta
var fullt genomfort 1943 da aven Malmo stad borjade utnyttja sjon som ravattentakt inom ramen
for de damningsvillkor som gallde for vattenavledningsforetaget. Fran slutet av 1940-talet
hojdes hogvattennivan ytterligare medan lagvattennivan bibeholls. Efter 1969 héjdes hog-
vattenytan ytterligare for att ge en storre magasineringsvolym till ravattenuttag fran sjon.
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Figur 5. Varaktighetsdiagram for vattenstandet i Vombsjon enligt Weijman-Hane 1970".

| Vattenvardsplan for Kavlingedn - Generalplan™ frdn 1970 redovisas ett varaktighetsdiagram
for vattenstandet i sjon under olika tidsperioder, se figur 5. Kurvan, som visar nivaerna under
1939-1943, bor ge en bild av vattenstandet innan regleringarna paborjades. Detta stammer med
uppgifter i Almestrand och Lundkvist 1983, som skriver att den férsta regleringen innebar en
sankning av normala hogvattenytan fran + 20,75 till +19,75 och den normala lagvattenytan fran
+19,20 till +18,00. Detta vattenstand varade till slutet av 1940-talet da vattentakten vid Vomb
togs i bruk, och en ny vattendom faststalldes som i princip reglerade nivaerna fram till den
senaste vattendomen (1969). Nivaerna i sjon, under denna period, bor motsvara de som visas i
varaktighetskurvan 1954-1963, och den 6vre heldragna linjen i figur 4 b6r motsvara variationen
efter 1969 ars dom. Genomfarda regleringar ar sammanfattade i tabell 4. Detaljer kring
villkoren i de olika domarna finns sammanstallda i Almestrand & Lundkvist 1983.

Den stora forandringen for Vombsjons vattenstandsvariationer kom alltsd med 1969-ars vatten-
dom, da damningsgransen hojdes till +20,9 moh Vattenstandsvariationen 6kade da markant.
Matningar mellan 1969 — 2016 visar pa en variation mellan +18,2 — +21,4 moh. Efter1970 har
vattennivan inte varit hogre an + 21,3 (se figur 7). Jamfort med sjons variation fore regleringen
har den lagsta vattennivan minskat med ca 1 m, och den hdgsta nivan okat med drygt 0,5 m.
Den nuvarande domen har gett en dkad vattenstandsskillnad (amplitud) med ca 1,5 m (till ca 3,1
m, se figur 6) jamfort med den variation som fanns fore regleringarna (ca 1,5 m).

Uppgifterna i VISS om att sjons vattennivaamplitud ligger néra det normala (god status)
bedoms inte som korrekt. Var bedomning ar att amplituden inte &r normal, vilket baseras bade
pa de dokumenterade nivaregleringarna efter 1936 och pa forhallandena fore dessa.

1% Weijman-Hane G. 1970. Vattenvérdsplan for Kavlingean - Generalplan. Sydsvenska Ingenjorsbyran pa
uppdrag av Kavlingeéns Vattenvardsforbund

1 Almestrand A. & Lundkvist C. 1983. Vombsjon faktasammanstallning 1983. Lansstyrelsen i
Malmohus lan, Naturvardsenheten meddelande nr 1983:1
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Vombsjon

Tabell 4. Sammanfattning av vattenregleringar i Vombsjon, huvudsakligen hamtat fran Almestrand 1983.

A

1800-talet Oreglerat <17 Kan ses pa aldre kartor
Fore 1910? | Okand, paverkat av omgravningar Kan ses pa dldre ek.karta
av Kavlingeans 6vre lopp
1937 -1943 | Genomforande av Kavlingedns 19,2 - 20,7 1,5
vattenavledningsforetag 1936
1943 Kavlingeans 18,1-19,7 1,6 Sjon sankscalm
vattenavledningsforetag genomfort
1943 Vattendom (deldom) for Forsta tappningsstallaren,
ravattenuttag (500 I/s), Malmé stad vattenuttag pabdrjas
1948 Vattendom (deldom) justering av Justering av tider for
tidigare, Malmo stad damningsnivaer
1949 Vattendom slutdom, Malmo stad Justering av tider for
damningsnivaer, krav pa
visst flode i Kavlingean
vid Kavlinge
1960 Vattendom for ravattenuttag Okat vattenuttag
(600 1/s), Malmé stad
1964 Vattendom for ravattenuttag, Lagvattenforingen i
Malmé stad Kavlingean, minst 1,5 m3/s
1969 Vattendom for ravattenuttag 18,1-20,9 2,8 Okat vattenuttag och
(1500 1/s), Malmo stad héjning av ddmningsgrans.
Lagvattenforingen i K-an,
minst 2 m*/s vid Hogsmolla

* Uppmatta nivder och amplituder avviker ndgot fran de som redovisats i domar
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Figur 6. Vattenstandsvariationer (cm) i Vombsjon 1970 -2016. Uppgifter frAn SMHI.
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Figur 7. Max- och minvattennivaer i Vombsjon 1970 -2016 (cm over havet). Uppgifter fran SMHI.
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Vattenregleringens betydelse

Vattenstand och vattenféring

Efter den forsta stora regleringen 1943 paverkades framfor allt lagvattennivan i sjon. Vatten-
standet kunde periodvis ligga ca 1,5 m under det tidigare normala lagvattenstandet. Hogvatten-
nivan paverkades inte i lika stor utstrackning da hogsta nivan minskade med ca 0,5 m. Efter
1969 ars dom kvarstod samma lagvattenniva medan hogvattennivan ckade med ca 1 m till ca
0,5 m 6ver den naturliga vattennivan. En annan viktig konsekvens av den senaste domen &r att
tappningen fran Vombsjon regleras av vattenforingen vid Hogsmolla pa sa vis att en lagsta
vattenféringen p& 2 m*/s ska efterstravas. Anledningen till detta var att féroreningarna i nedre
delen av Kévlingean vid denna tidpunkt var sa stora att man ville atgarda de héga halterna av
fororenade &mnen med en utspadning under perioder av lagvattenforing'?. Detta har tidvis
inneburit en hog tappning fran Vombsjon dven under perioder med lagvattenforing da tillflodet
till sjon varit betydligt lagre an den méngd vatten som man tvingas tappa enligt géllande dom.

Paverkan pa sjons ekosystem

Regleringen har paverkat sjons ekosystem indirekt genom att de stora vattenstandsvariationerna
utsatt sjons strandzon for onormalt stora fluktuationer. Strandomradet kring sjon, ner till 3
meters djup réaknat fran hogvattenytan, utsatts for
omvaxlande torra och vattentackta forhallanden. Aven
zonen ovanfor och darunder utsétts for stor paverkan av
vagrorelser. Aven is kan ha stor betydelse for strand-
zonernas karaktar. Detta paverkar i sin tur ocksa de
vaxter och djur som lever i denna zon. Konsekvenserna
vi ser idag sammanfattas val av Andersson m fl 1969*
(se texten nedan) som, redan innan den sista regle-
ringen, beskrev det som nu &r ett faktum. | figur 8 visas
exempel pa pagaende erosion som idag kan ses utmed
sjons strander. Paverkan pa vaxter och djur av regle-
ringen beskrivs dven under kapitlet Biologiska
férhallanden. Almestrand & Lundkvist 1983"
redovisar detaljerade arsvisa uppgifter om islaggning
och islossning for perioden 1957-1982.

Figur 8. Exempel p& hur strandzonen
paverkas av erosion fran Vombsjons
vastra strand i mars 2017.

“Enligt planerna for vattenstdandsregleringen i den invallade Vombsjon blir regleringsamplituden
vissa ar ca 3 m. Hoga vattenstand kommer regelbundet att intraffa under april- maj. Darefter
sjunker vattnet under sommaren, och vintermanaderna far de genomsnittligt Iagsta vattenstanden.
Bland de limniska organismsamhallena drabbas de strandnéra vattenomradenas storvéxtbestand
hart av en sadan reglering. Under vintern kommer namligen frost och ispaverkan att avdoda
vattenvaxterna inom den torrlagda strandzonen. Vintertorrlaggningar behover inte ske varije ar
for att stranden skall bli vattenvegetationsfri, det racker med att vinterlagvatten intraffar med
nagra ars mellanrum. Utarmningen av de strandnara omradena kommer vidare att negativt
paverka produktionen av bottenlevande djur i samma zon, med men for vissa delar av fiskfaunan
som yttersta konsekvens.” Andersson G. m fl 1968.

12 Weijman-Hane G. 1970. Vattenvardsplan for Kévlingedn - Generalplan. Sydsvenska Ingenjérsbyran pé
uppdrag av Kavlingeéns Vattenvardsforbund

¥ Andersson G., Berzins B., Bjork S. & Gelin C. 1968. Vombsjons sommargréna vatten. Skanes natur
1968:57

1% Almestrand A. & Lundkvist C. 1983. Vombsjén faktasammanstallning 1983. Lansstyrelsen i
Malmohus lan, Naturvardsenheten meddelande nr 1983:1
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Kemiska forhallanden

Férandringar dver tid i tillfldden och utfléde

Arliga undersékningar av den kemiska belastningen i Kévlinge&ns avrinningsomrade har regel-
bundet utforts sedan Kéavlingeans Vattenvardsforbund bildades den 7 juli 1955. Innan dess hade
problemen med féroreningarna i an och dess tillfloden uppmarksammats i Samarbetsnamnden
for Kéavlingeans sanering. Inledningsvis fokuserades undersékningarna pa nedre delen av
Kavlingeén. Enligt Weijman - Hane 1970" gjordes provtagningar uppstroms Vombsjén 1958-
1961 samt under 1969. Ovriga ar under denna period har vattenkvaliteten endast undersokts
genom okulér besiktning. Féroreningssituationen vid denna tid var anmarkningsvard och bestod
inte bara av losta kemiska d&mnen, vilket framgér av foljande beskrivning ur Arsrapport frén
Kévlingeans Vattenvardsforbund 1959:

“Flytande orenligheter, t.ex. papper, fruktskal, korkar, fekalier som ger vattnet i recipienten ett
franstotande utseende. Sarskilt besvarande ar dessa inslag av fororeningar, da de upptrader pa
badstrinderna”

Fran 1969 och framat har provtagning av vattenkvaliteten utforts inom tillrinningsomradet till
Vombsjon i princip varje ar, med viss oregelbundenhet i antal provpunkter och antal
provtagningar per ar.

Naringsamnen

Det har inte varit mojligt inom ramen fOr detta projekt att géra en fullstdndig sammanstalining
av de provtagningar av vattenkvalitet som gjorts inom ramen for Kavlingeans Vattenvards-
forbund fran 1950-talet och fram till idag. Ett exempel, ett utdrag ur Arsrapport frén
Kévlingeans Vattenvardsforbund 1958, pa de provtagningar som gjordes framgar av figur 9.
Har visas resultat fran provtagningar i Vombsjons tillrinningsomrade den 11-12 september
1958. Anmaérkningsvart ar de hoga fosfatfosforhalter som uppmatts i omradet, halter som ligger
tydligt hdgre dn vad man kan forvanta sig idag.

I figur 10 och 11 visas halter av fosfor och kvave i Vombsjons utlopp till Kavlingean. Nagon
tydlig utveckling av fosforhalterna marks inte for redovisad period (1990-2012, data hdmtad
fran SLU). Studeras &ldre data blir en utveckling 6ver tid med en nedatgaende trend dock tydlig.

92 1.3 22 7.6 0.71 29

Figur 9. Utdrag ur Arsrapport frin Kavlinge&ns Vattenvardsférbund 1958. Analysresultat for olika
provpunkter i Bjorkadn uppstroms Vombsjon. Gulmarkerat omrade ar uppmatta fosfathalter. Observera att
for att erhdlla halt uttryckt som fosfat-fosfor ska vardena delas med 3.

1> Weijman-Hane G. 1970. Vattenvardsplan for Kavlingedn - Generalplan. Sydsvenska Ingenjérsbyran pé
uppdrag av Kavlingeans Vattenvardsforbund
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Figur 10. Total- och fosfatfosforhalter (Tot-P och PO4-P) i Vombsjons utlopp till Kavlingean (uppgifter fran
Kéavlingeans vattenvardsforbund). Staplar anger medelvarden och svarta streck min- och maxvarden.

ug/l Tot-N pg/l NO3-N

10000 6000

8000 5000

6000 4000 T

4000 T I T T T T T1 T 3000

2000 |||
2000 1000 . [ DR D DR R DB R R DR DR R DD
0 0 L e LA o e e e o e e e e e LA

o (2] < o 0 o o < o [ o o~ o o~ < o o) o (o) < Xel o) o o~
a8 § 3 8 888 8 8 3 o a8 &3 8 888 8 8 3 o
— — — - - o~ o~ o~ o [o\] o~ N — — - - — o~ [V [V (o] ~N N N

Figur 11. Total- och nitratkvavehalter (Tot-N och NO3-N) i Vombsjons utlopp till Kavlingedn (uppgifter fran
Kéavlingeans vattenvardsforbund). Staplar anger medelvarden och svarta streck min- och maxvarden.
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Figur 12. Fosfortransport i Vombsjons utlopp till Kavlingedn (mangduppgifter frin Kavlingeans
vattenvardsforbund).

Arlig fosfortransport (ton) fran Bjorkaan till Vombsjon 1977-2015
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Figur 13. Fosfortransport fran Bjorkaan till Vombsjon (mangduppgifter fran Kavlingeans
vattenvardsforbund).
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| figur 12 och 13 visas arstransporter av totalfosfor till Vombsjon via Bjorkaan samt ut ur
Vombsjon, sammanstallt for aren 1977-2015. Av diagrammen framgar att fran 1977 och fram
till idag har framfor allt de mangder fosfor som transporteras till Vombsjon minskat betydligt.
Om man jamfor transporten till Vombsjon fran Bjorkaan (ca 75 % av tillrinningen) och
utgaende mangder fran Vombsjon till Kavlingean (ca 75 % av franflodet) kan man se att det
fram till 1988 skedde en ackumulation av fosfor i sjon. Sannolikt har denna ackumulation pagatt
sedan slutet av 40-talet med tanke pa den fororeningssituation som sedan radde fram till 1970-

80-talet. Darefter visar matningarna att det olika ar kan ske en uttransport saval som en
nettokvarhallning av fosfor (figur 14).
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Figur 14. Differensen mellan ingdende och utgdende fosformangd i Vombsjons storsta tillflode och

utfldde. Dessa bedoms sta for i storleksordningen 75 procent av de totala fosformangder som tillférs via
tillflodena respektive lamnar sjon.
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Figur 15. Sammanstallning av matningar gjorda i Borstbackens utlopp till Vombsjon. Kalla Kavlingeans
Vattenvardsforbund och Kavlingeans vattenrad (sammanstéllning av Ekologgruppen inom arbete med
uppféljning av vatmark vid Hjularod).

Som exempel, pa forandringen av narsaltbelastningen av fosfor till sjon, har data sammanstéllts
for Borstbéacken, se figur 15. Sammanstéllningen visar tydligt att halterna av totalfosfor har
minskat sedan 1970-talet. Det ska ocksa noteras att Borstbacken inte berdrs av ndgon verksam-
het eller nagot storre samhalle som paverkar vattenkvaliteten. Haltminskningen kan darfor
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tillskrivas en minskad paverkan fran enskilda avlopp samt atgarder for att minska marklackaget
fran jordbruksmarken.

Orsaken till den hoga belastningen fram till slutet av 1980-talet var att saval daligt renat
avloppsvatten belastade vattendraget som att marklackaget fran jordbruket var hogt under denna
period. Utbyggnaden av avloppsreningsverk paborjades under 1960-talet men kemisk fallning
av fosfor blev utbyggt forst under 1970-talet. | figur 16 visas en karta éver hur langt
utbyggnaden av olika punktkéllor hade kommit 1965. Den redovisas i Weijman-Hane 1969",
och i samma rapport kan man t.ex. lasa:

" Tre mindre samhdllen - Klasardd, Vanstad och Asperdd - beldgna uppstréms Vombsjon och
inom Bjdrkaans avrinningsomrade saknar helt reningsanlaggningar och utslapper
avloppsvattnet utan foregaende rening ”
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Figur 16. Avloppsreningsanlaggningar i Kavlingedns avrinningsomrade ar 1965. Weijman-Hane 1970.

18 Weijman-Hane G. 1970. Vattenvardsplan for Kéavlingedn - Generalplan. Sydsvenska Ingenjoérsbyran pa
uppdrag av Kavlingeans Vattenvardsforbund
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Férandringar dver tid i Vombsjon

En stor del av resurserna i foreliggande arbete har lagts pa identifiering och insamling av aldre
data. Endast en liten insats har kunnat laggas pa att dataldagga och utvardera materialet. Det ar
darfor svart att sdga nagot tydligt om hur sjons kemiska och fysikaliska status har forandrats de
senaste 75 aren. Under perioden har sjon genomgatt olika vattenstandsregleringar och forore-
ningsbelastningen har férandrats vasentligt. Uppenbart ar dock att sjon i slutet av 80-talet gick
fran att standigt tillforas mer fosfor 4n vad som transporterades ut, till en situation dar inkom-
mande mangder i stort sett motsvarade utgaende mangder. M6jligen har denna minskade belast-
ning borjat synas i sjons status. Men aven andra forandringar i sjons ekosystem kan ha paverkat
detta komplexa system, se vidare nedan under ”Biologiska forhdllanden”. Mojligen kan en
fordjupad sammanstéllning av historiska méatningar och fler matningar i sjon idag ge ytterligare
Klarhet.

I t ex Almestrand 1968"", konstateras att Vombsjon efter regleringen sannolikt évergatt till en
intensivare planktonutveckling. En undersékning utfordes 1937 (Malmo stad) av olika kemiska
parametrar, som jamfors med matningar 1946-47. | redovisningen dras slutsatsen att det
sannolikt skett en forandring av sjons kemiska status efter sjons sankning. Méatningarna ar dock
ganska fa, och med tanke pa de inom- och mellanarsvariationer som finns i sjon, ar det svart att
dra nagra langtgaende slutsatser. Det patalas dven att tillforseln av naringsamnen via Bjorkaan
var hog och att det sannolikt berodde pa belastning fran avlopp i tillrinningsomradet.

Siktdjup i Vombsjon matningar i augusti
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Figur 17. Sammanstallning av kanda méatningar av siktdjup i Vombsjén under augusti manad. For de ar
da flera provtagningar utforts i augusti anges siktdjupet som ett medelvarde. Uppgifter om siktdjupen har
sammanstallts fran flera olika kallor.

Sammanstallningen av siktdjup som visas i figur 17 visar en tendens till okat siktdjup fran ar
2004 och framat. Medelvardet for siktdjupet under augusti 2004-2016 ligger pa ca 1,5 m medan
medelvardet for augusti aren 1968-2003 ligger pa ca 0,8 m. Medelvardet for hela métperioden
ligger pa 1 m. | augusti 2004 uppmattes det storsta siktdjupet (2,9 m) for augusti manad av alla
de sammanstéllda understkningarna. Denna provtagning gjordes inom ramen for den regionala
miljodvervakningen.

7 Almestrand A. 1968. Biologisk statusundersékning av Vombsjén utférd 1967-68. Sydsvenska
Ingenjorsbyran AB.
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Nuvarande fosforbelastning

Extern belastning

| figur 18 redovisas ett medelvarde av inkommande och utgaende mangder totalfosfor for
Vombsjon under perioden 1999-2015. Av figur 14 ovan framgar att under denna period har sjon
bade ackumulerat och avgett fosfor, om man enbart tar hansyn till transporten via in- och
utgaende ytvatten. Medelvardet for den redovisade perioden visar att det fortfarande kan vara en
inlagring av fosfor i sjons sediment pa knappt 1 ton fosfor per ar. Berakningen ar dock grov och
om man jamfor med inkommande och utgaende ytvatten fran sjon, se ovan, finns det aven dar
en skillnad med mer inkommande vatten an vad som rinner/pumpas ut ur sjon.

Medelvarde for inkommande och utgaende
mangd fosfor (ton/ar) 1999-2015

Ovriga tillfléden

Nederbérd Borsthdcken
06 (5 %) Torpsbdcken
’

01(1%)  o6(6%)

. /7

——" & Bj5rkadn
7,9 (76 %)

7,3 (76 %) Kdvlingedn

vattenuttag
= Vombverket
a

In: ca 10,4 ton/ar
2,3(24 %) Ut: ca 9,6 ton/ar

Figur 18. Beraknade ingaende och utgaende fosformangder i Vombsjon. (Uppgifter fran Kavlingeans
vattenvardsforbund och SMHI).

De dominerande kéllorna till den fosfor som férs in till sjon med tillflédena &r markléckage
(jordbruksmark, skog och urban mark), avloppsvatten fran tatorterna och enskilda avlopp.
Fordelningen av den externa belastningen pa olika kéllor visas i figur 19.
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m Skog & Hygge
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M Enskilda avlopp
Figur 19. Foérdelning av

Vombsjons externa fosfor-
B Avloppsreningsverk belastning pa olika kallor.
Underlag SMHI S-Hype
(2004-2015).

86%
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Intern belastning

Forutom den externa belastningen fran tillflodena kan, i naringsrika sjoar, den interna belast-
ningen frdn upplagrad naring i sjéns sediment vara betydande. 1 Hamrin m fI*® redovisas
berékningar av arligt fosforlackage fran Vombsjons sediment. Berdkningarna baseras pa studier
i laboratorium, dar fosforlackaget fran sedimentprover representerande olika sjodjup och olika
temperatur- och syrgasforhallanden. Dessa berakningar, och tidigare berakningar fran 1975
(enligt Hamrin m fl. 1998), anger ett lackage pa 4-10 ton fosfor per ar. Denna mangd beraknas
ocksa omsattas i sjons organismer genom upptag i vaxtplankton, och delvis foras vidare i
naringskedjor med djurplankton och fisk, for att sedan i stor utstrackning ater sedimentera.

| ett examensarbete under ledning av Sydvatten®® har man genom provtagning av sediment i
Vombsjon berdknat méngden fosfor i sedimenten. Resultatet visar att det i bottensedimenten
finns cirka 230 ton relativt 16st bunden fosfor som vid syrefria forhallanden kan 16sgéras och bli
tillgangligt i vattenmassan. Utover detta finns ytterligare cirka 360 ton totalfosfor som ar hart
bundet. Hur ofta syrefattiga forhallanden uppstar och hur stora bottenarealer som berérs ar inte
kartlagt i detalj men en provserie redovisas med temperatur- och syrgasprofiler for sex
provpunkter, med djup pa mellan 4 och 14 meter. Pa provpunkterna har prover tagits upp till
tolv ganger under sommaren (juli manad). | bottenvatten fran provpunkter med djup fran 7
meter eller mer upptréader syrefattiga forhallanden frekvent, se exempel i figur 20.

Oxygen and temperature's progression according to the depth:
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Figure 22 : Oxygen and temperature progression : site 2 17/07 (low oxygen condition)

Figur 20. Exempel pa temperatur- och syrgasprofil 6ver Vombsjons djuphla p& 14 meters vattendjup,
med syrefattigt bottenvatten i juli. Figur frAn Poutot 2014.

| uppdraget ingick dven att uppskatta mangden fosfor som tillférs via de géss som vistas i sjon,
se vidare under Biologiska forhallanden. Fran denna sammanstéllning framgar att antalet géss
har 6kat dramatiskt i omradet under det senaste decenniet. Gassen beraknas kunna tillfora sjon i
storleksordningen 0,4 ton fosfor per ar, som ett genomsnitt for den senaste tioarsperioden.

'8 Hamrin, S F., Soler T., Eriksson M., Svensson J., Linge H., Cronberg G. & Romare P. 1998. Frén
sediment till fisk - en dversiktlig studie av Vombsjons ekosystem 1994-1995. Fiskeriverket rapport
1:1998

¥ poutot F. 2014. Investigation of the phosphorus balance in the Vomb lake. (Studentarbete). Ensil, Ecole
national superieure dingenieurs de limoges, Sydvatten
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Vidare har dven en uppskattning gjorts av hur mycket fosfor som tas ur sjon via fangad fisk.
Fisk innehaller relativt sma mangder fosfor, sa denna mangd (nagra tiotals kilo) bedéms vara
férsumbar i sammanhanget.

| figur 21 ges en dversiktlig bild av dagen fosforbalans i Vombsjon baserat pa de uppgifter som
redovisats ovan.

Utgdende via fiske

Utgdende via Ca 0,4 ton Forsumbart

ytvatten 10,4 ton

rdvattenintag 6 Inkommande via
9’6 ton ( ytvatten

Utbyte med grundvatten?
Internt ldckage

4-10 ton

Lattillgéngligt fosfori pHart bunden fosfor

sedimenten 230 ton  ; sedimenten 360 ton

Figur 21. Oversiktlig fosforbudget fér Vombsjén med uppgifter om fosformangder i sediment och
internbelastning. Internt lackage motsvarar ungefér den mangd fosfor som omsétts i biomassan.
Skillnaderna mellan olika ar kan vara stor.

Under nagra ar pa 1990-talet redovisades en fosforbudget for Vombsjon i Kavlingeans
Vattenvardsforbunds arsrapporter, se exempel i figur 22.

KAVLINGEANS VATTENVARDSFORBUND 1999

TOTALFOSFOR (ton/ar) ?:TSS M‘l'!.Ls[:JF‘;.SDEN
1999 4,0 (Ca 30% av Bjbrkaan)

VOMBSJGN

BJORKAAN

VOMBSJON
Tillskott Bjarkaan 13,5
QOvriga tillfidden 40
Nederbord 0 17,5
Avgang Vombverket 23
Vombsj utf (pkt 17) 1.3 13,6
Differens 39 —=

VOMBVERKET

Fastiaggning och kansumtion i Vombsjon &r 3,9 ton 23

Figur 22. Beraknad fosforbudget for Vombsjon. Utdrag ur arsrapport for Samordnad recipientkontroll
(SRK) for Kavlingean, Kavlingeans Vattenvardsférbund 1999.
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Aven om, de sammanstallningar av fosforbalansen vi gjort &r grov, sa kan det, med det samlade
underlag som finns, ses som ett faktum att det vid syrefattiga férhallanden sker ett internt
lackage av fosfor fran sjons bottensediment.

Biologiska férhallanden

Vaxtplankton

Undersékningar

Vombsjon ar en hypertrof, mycket naringsrik sjo, med en rik blagrénalgflora. Sjon karaktari-
seras, atminstone sedan 1940-talet, av kraftiga algblomningar sommartid, som tidvis forvandlar
sjon till en gronfargad soppa. Kraftiga algblomningar sommartid har konstaterats vid provtag-
ningar fran 1970- talet och fram till idag. Toxiska alger férkommer regelbundet vid algblom-
ningarna. | texten ar blagronalger synonymt med cyanobakterier.

Det forsta dokumenterade planktonprovet fran \VVombsjon togs den 6 juni 1901%° och analyse-
rades av den tyska algologen Lemmermann. Dominant var kiselalgen Asterionella gracillima,
som upptradde i massforekomst. Aven blagronalgslaktet Microcystis var vanligt. Darefter har
undersokningar gjorts av Andersson A. 1947% och Lundh-Almestrand 1946-1949 samt 1958%.
Da dominerades planktonsamhéllet sommartid ofta av den blagrona algen Microcystis viridis. |
Almestrand 1968% sammanfattas resultaten och det konstateras att den artsammansattning som
fanns pa 1960-talet antagligen var densamma som i borjan av seklet. Daremot kan inget ségas
om planktonméngderna, eftersom materialet inte &r kvantitativt. Den 25 juli 1967* gjordes den
forsta mera genomgripande undersokningen av plankton och vattenkemi. Algblomning pagick
da med dominans av blagronalger som Mycrocystis-arter, Aphanizomenon flos-aque och
Planktothrix agardii.

Under &ren 1969-73% analyserades vaxtplankton bade kvalitativt och kvantitativt. Prover togs
under hela aret, med nagot olika frekvens de olika aren. En tydlig succession av blagronalger
kunde ses under sommaren. | juni registrerades blomning av Aphanizomenon flos-aquae, som
avlostes av massutveckling av Microcystis-arter och till sist i september blommade Planktothrix
agardhii. Bertilsson konstaterar att blagronalgslaktet Microcystis dominerade stort under
sommaren 1969 och 1970, men under aren 1971-73 hade Microcystis-dominansen brutits och ett
mer artrikt planktonsamhalle fanns. Orsaken till detta var troligen det nederbérdsfattiga vadret
med liten tillrinning 1971 och 1972.

Fran 1971 insamlades arligen vaxtplanktonprov i augusti fran Vombsjon av Gunnar Andersson.
En del av dessa analyserades senare av Gertrud Cronberg®. Proven dominerades framst av

20| emmermann E. Das Phytoplankton schwedischer Gewasser, Ark. Bot. Bd 2, no 2. 1904
2 Andersson A. 1948. Naringstillgang och planktonutveckling i nagra skanska sjoar, Vattenhygien 4:9-24

22 Lundh-Almestrand A. 1959. Findings of Melosira Binderana KG in the plankton of the Scanian Lake
Vombsjon. Svensk Botanisk Tidskrift 53:175.

2 Almestrand A. 1968. Biologisk statusundersdkning av Vombsjon utférd 1967-68. Sydsvenska
Ingenjérsbyran AB (1968-10-10). Malmé kommun

2 Andersson G., Berzins B., Bjork S. & Gelin C. 1968. Vombsjons sommargréna vatten. Skanes Natur
55.

% Bertilsson J. 1970, 1971, 1972, 1975, 1976. Fytoplanktons kvantitativa och kvalitativa utveckling i
Vombsjon 1969-1973. Limnologiska institutionen, Lund.

% Cronberg G. 1996. Véxtplankton i Vombsjon 1989-1995. Limnologiska institutionen Lund.
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Figur 23. Resultat fran vaxtplanktonundersokningar i Vombsjon 1989-2011 (fran Gustafsson och
Cronberg 2012). Vaxtplanktonbiomassa till vanster och andel blagrénalger (cyanobakterier) till hoger.

blagrénalger, vanligast var slaktena Microcystis och Planktothrix. Blagronalger fran Vombsjon
studerades &ven i augusti 1977, 1980, 1984 och 1987%, samt 1992% av Gertrud Cronberg. |
utvarderingen av vaxtplankton i Vombsjon jamfor Cronberg resultat fran 1969-72 med 1989-95
och namner att vissa forandringar skett i algsamhallet under perioden. Den blagréna algen
Aphanizomenon flos-aquae var vanligare forr, men har ersatts av kraftiga blomningar av olika
Microcystis-arter men framfor allt av Planktothrix agardii som blommar in i november manad.

Mellan aren 1989-2002 analyserades plankton i Vombsjon inom Kavlingeans recipientkontroll.
Darefter har Lansstyrelsen i Skane bekostat planktonundersokningar aren 2005, 2009, 2010 och
2011 inom det regionala 6vervakningsprogrammet Skanska sjoar.

Okad véxtplanktonproduktion?

Algblomningen i Vombsjén &r kand sedan lange. Andersson 1948 anger att i slutet av
september 1947 var hela 6stra delen av Vombsjon grénfargad av plankton med massutveckling
av blagronalgen Microcystis viridis. | samma publikation anges att en kraftig 6kning av perman-
ganattal (organisk syreforbrukning) skett efter sjosankningen, vilket tyder pa en starkt dkad
planktonproduktion. Detta styrks dven av en betydande minskning av siktdjupet (juni 1938

2,2 m, maj 1946 0,8 m, sep 1947 0,7 m).

Unders6kningar av plankton, primarproduktion och vattenkemi gjordes den 25 juli 1967 under
pagaende algblomning med siktdjup pa 0,5 m. Primarproduktionen mattes i en djupprofil, vilket
visade att 84 % av vaxtplanktonproduktionen skedde i den 6versta metern. Véxtplankton-
produktionen uppmiattes till 3,7 g C (kol)/m? sjdyta och dygn, vilket &r extremt hégt.

Undersokningar 1969-1973* visade for &r 1969 att primarproduktionen under juni, juli, augusti
och september ménader var stérre &n 2 g C/m? sjdyta och dygn, med ett maxvarde den 25 juli
1969 pa 4,6 g C/m? sjdyta och dygn. | undersdkningar april-okt 1995% uppméttes de hdgsta

2" Komérkové-Legnerova J & Cronberg G. 1994. Planktic blue-green algae from lakes in South Scania,
Sweden. Part 1. Chroococcales. Algological Studies 72:13-51.

%8 Cronberg G. & Komérek J. 1994. Planktic Cyanoprokaryotes found in South Swedish lakes during the
XlIth International Symposium on Cyanophyte Research, 1992. Algologigal Studies 75:323-352.

2 Andersson A. 1948. Néringstillgang och planktonutveckling i ndgra skanska sjoar, Vattenhygien 4:9-24
%0 Andersson G., Berzins B., Bjork S. & Gelin C. 1968. Vombsjons sommargréna vatten. Skanes Natur
55.

31 Gelin C. 1970, 1971, 1972, 1973, 1974. Fytoplanktons priméarproduktion i Vombsjon 1969, 1970, 1971,
1972, 1973. Limnologiska institutionen, Lund.

%2 Hamrin S. et al 1998. Fran sediment till fisk — en 6versiktlig studie av Vombsjéns ekosystem 1994-95.
Fiskeriverket Rapport 1998 1:77-105.
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priméarproduktionsvardena till 6ver 2 g C/m? sjdyta och dygn. Detta var betydligt hégre varden
an i naturligt naringsrika sjéar. Vombsjons produktion var istallet i samma storleksordning som
den kraftigt fororenade sjon Trummen vid Véxjo.

Under aren 1969-73 Iag sommarmedelvardet for vaxtplanktonbiomassa pa ca 10 — 22 mg/I.
Bertilsson 1975% menade att vaxtplanktonutvecklingen var beroende av flodet till sjén, d& hoga
floden med hdg transport av naringsdmnen till sjon gynnar algtillvaxten. Detta styrktes av
patagliga minskningar av vaxtplanktonbiomassan aren 1971 och 1972, da nederbdrden var
avsevart lagre i april-maj jamfort med aren 1969-70.

En sammanstallning av planktonundersdkningarna 1989-2011% visar en viss nedatgaende trend
for véaxtplanktons biomassa under augusti manad 1989-2011 (se figur 23). Varden pa 30 mg/I
och darover har endast registrerats aren 1969, 1989 och 1990. Andelen blagrénalger varierar
mycket, och ingen tydlig férandring kan ses for augustivardena under perioden 1989-2011.

Algtoxiner

Vissa cyanobakterier (kallas aven blagrénalger) kan bilda algtoxiner under vissa betingelser.
Detta géller t ex Microcystis, Anabaena, Aphanizomenon och Planktothrix, slakten som ofta
forekommer i Vombsjon. Vid blomning av cyanobakterier bildas det i ca hélften av fallen
giftiga algtoxiner, ofta vid lugnt och varmt vader under hdgsommar eller hést. Risken for
blomning 6kar vid relativt hdg andel fosfor i vattnet (kvave/fosfor-kvot under 30). Algtoxinerna
kan vara av olika typ, nervgift (neurotoxin), levergift (hepatotoxin) eller hudgift (dermatoxin).

Ett algprov fran Vombsjon togs den 21 juli 1986 av Lunds miljo- och halskoskyddsforvaltning.
Det visade sig vara starkt levertoxiskt. Med detta startade provtagningen och genom aren har ett
stort antal prover tagits och analyserats pa microcystin, som &r ett levergift. Provtagnings-
frekvensen har varierat, liksom analyslaboratorier och metodik.

Undersékningar av algtoxiner har utférts 1991 och &rligen fran och med 1996. Studierna &r
redovisade av Cronberg m fl 1997% och av Sydvatten 2008-2014%". Undersokningarna har
omfattat cirka 10-25 provtillfallen per ar och ofta har prover tagits pa bade inkommande
ravatten fran Vombsjon och i utgdende renvatten fran Vombverket. Vid nagra tillfallen har dven
prover tagits i Vombsjon. Flertalet analysresultat visar pa laga halter (<0,5 pg/l eller under
detektionsgrans som ofta varit 0,1 pg/l). Halter i ett fatal prov i inkommande ravatten till
Vombverket pa 1-2,9 pg/l erholls under 2013 och 2014. Enstaka hogre halt (5 pg/l, 2013) har
noterats i Vombverkets infiltrationsdammar. Prover pa utgaende renvatten har genomgaende
varit mycket laga.

I samband med stormusselddd i november 20093f3 analyserades ett prov fran sjons centrala del
och algtoxin pavisades (microcystin 0,27 pg/l). Aven i samband med fiskdéd sommaren 2013
vid Gstra stranden togs 4 prov pa sjovattnet i strandkanten den 19 juni. Tva av dessa hade

%3 Bertilsson J. 1975. Fytoplanktons kvantitativa utveckling i Vombsjon 1971 - 1972. Limnologiska
Institutionen Lunds Universitet, Lund: 1-17.

% Gustafsson S. & Cronberg G. 2012. Lansstyrelsen i Skane 2012:16.

% Annadotter H. 1993. Algtoxiner i dricksvatten — en undersdkning vid tva svenska vattenverk samt en
litteraturstudie. VAV VA-FORSK. Rapport 1993-03:105.

% Cronberg G., Annadotter H., Lindberg M., Lirds V. & Lawton L. 1997. Undersékning om férekomst av
algtoxiner i ra- och renvatten fran Vombverket samt pavéxtalger i infiltrationsdammarna. Ekologiska
institutionen, Lunds universitet.

%7 pott B-M.2008-2014. PM Algtoxin i vatten Vombverket och Ringsjoverket 2007-2008, 2008-2009,
2010, 2011, 2012 och 2013, samt radatafil 2014. Sydvatten.

% Cronberg G. 2009. Undersdkning av vaxt- och djurplankton frdn Vombsjén 2009-11-20.
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algtoxinhalter p& 3,7 - 3,8 pg/l, 6vriga Iag runt detektionsgransen®. Det &r inte klarlagt vilken
betydelse algtoxinerna haft for namnda handelser. Under 2015 togs flera sommarprover ute i
sjon pa olika platser. Toxinhalter erhélls mestadels i haltintervallet 0,1-0,6 pg/I*.

WHO rekommenderar att vatten for langtidskonsumtion inte ska ha hogre halt av microcystin-
LR &n 1,0 pg/l. Inga prover fran Vombverkets utgaende renvatten har haft halter 6ver detta
vérde.

Djurplankton

Det finns inte mycket data tillganglig om djurplankton i Vombsjon. Uppgifter saknas for manga
ar, och da uppgifter finns har olika metoder anvants bade vid provtagning och analys, vilket gor
det svart att bedéma forandringar i djurplanktonsamhallet (Gustafsson & Cronberg 2012).

Djurplankton inventerades den 25 juli 1967*' d& ca 3600 individer/l noterades, de talrikaste
djurplanktonarterna finns listade i publikationen.

Ingdende djurplanktonundersékningar har utférts av Bruno Berzins 1969-73. Prover togs i
djupaste delen av sjon, och pa flera olika djup, vid mellan 8-15 tillfallen per ar. Resultaten
tolkades som en tendens till minskad trofiniva under denna period.

Omfattande djurplanktonundersokningar gjordes dven 1995-96 med biomassabestdmning och
langdfordelning®

Vattenvaxter

Vombsjon ar en naturligt naringsrik sjo, dar naringsgynnade arter alltid har varit vanliga.
Mansklig paverkan har dock inneburit att livbetingelserna andrats kraftigt for manga
vattenvaxter. Sjosankningen 1944 innebar en drastisk forandring, da de vassar som funnits
stabilt i manga decennier, plétsligt stod pa land. Undervattensvéaxterna fick en helt ny miljo,
utsatt for vagerosion. Nar vattenregleringen sedan gjorde att vattenytan ater hojdes blev
resultatet pa manga stéllen att vassarna eroderade och forsvann eller minskade. Etableringen av
vattenvaxter forsvarades dven av den varierande vattenytan som regleringen férde med sig, se
exempel figur 24.

% Sydvatten. 2014. PM. Algtoxin 2013, Vombverket och Ringsjéverket.

“% |_oucheron P., 2015. Investigation of algae toxins and hyfrologic conditions of Lake Vombsjon.
Sydvatten.

*I Andersson G., Berzins B., Bjork S. & Gelin C. 1968. Vombsjéns sommargrona vatten. Skanes Natur
55.

*2 Berzins B. 1970-1974. Zooplankton i Vombsjon 1969-73.

* Hamrin S., Soler T., Eriksson M., Svensson J., Linge H., Cronberg G. & Romare P. 1998. Fran sedi-
ment till fisk — en dversiktlig studie av Vombsjons ekosystem 1994-95. Fiskeriverket Rapport 1: 77-105.
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SAMMANFATTNING AV UTFORDA UNDERSOKNINGAR - VATTENVAXTER

En detaljerad beskrivning av vegetationsforandringarna fran 1900-talets borjan till 1978 ges i Vombsjons
faktasammanstallning 1983* (Almestrand & Lundkvist 1983). | rapporten redovisas utbredningskartor
dver vass och annan Gvervattensvegetation fran aren 1900, 1944, 1967/68, 1969 och 1978. Dessutom
sammanfattas alla de vegetationsinventeringar som beskrivs nedan.

De véxtinventeringar och karteringar som gjorts i Vombsjon ar:

1901. Trybom T. & Nordqvist O. Djupkarta 6ver Vombsjon med utbredning av vassar. Malméhus lans
Hushallningssallskap.

1944. Lundh A. Vombsjon studerades och en vasskarta upprattades.

1946-1950. Lundh A. En serie vegetationsundersokningar dar bland annat nykolonisation pa frilagda
strandpartier studerades. Framst géllde detta Ovedsstranden pé sjons 6stsida samt omradet omedelbart
oster om Nabben pa sjons sydsida. En serie foton finns fran Vombsjons strander 1946-1949.

1951. Lundh A. Studies on the vegetation and hydrochemistry of Scanian Lakes I. Higher aquatic
vegetation. Sammanfattning av undersokningarna 1946-50, bade strandvéxter och undervattensvaxter
kommenteras.

1967-1968. Almestrand A, Inventering i augusti-september lngs 42 vegetationsprofiler runt sjon.
Representerar forhallandena fore regleringen. Fotografier fran 1967-1968 finns.

1969. Flygfotografering i augusti, och upprattande av vasskarta.

1975-1976. Almestrand A*. Inventering runt sjén och jamférelser med inventeringen 1967-68.
Fotografier fran 1975 finns.

1978. Flygfotografering augusti 1978, en vasskarta upprattades av Malmé kommun.

Figur 24. Foto till vanster: Vombsjon, parti av norra stranden oster Djurgardsbacken nov 1949, dar
vassen helt forlorat vattenkontakten. Foto till hdger: Vombsjon, vaster om Svansjo. Pagaende erosion pa
tidigare vasstarrkarr september 1967. Fran Almestrand 1968.

Utvecklingen efter sjdsankningen

Efter sjosankningen 1944 lag de gamla vassarna langt ovanfor vattenytan. Undervattens-
vegetationen var svagt utbildad, de arter som verkade trivas bast var axslinga, borstnate och
alnate (Lundh 1951). P& de grunda stranderna i den sddra delen av sjon véxte vidstrackta mattor
av kransalger. Gronalgen Cladophora hade ocksa en stor utbredning. Stora vassar dominerade
av bladvass (aven bredkaveldun, sjosav) utbildades efter sjosankningen pa de nya, blottlagda
ytorna.

* Almestrand A. & Lundkvist C. 1983. Vombsjon faktasammanstallning 1983. Lansstyrelsen i
Malméhus lan Naturvardsenheten. Medd 1983:1

* Almestrand A. 1968. Biologisk statusundersokning av Vombsjén utférd 1967-68. Sydsvenska
Ingenjérsbyran AB (1968-10-10). Malmé kommun

6 Almestrand A. 1978 Vombsjon, Biologisk statusundersékning 1969-1977. Ingenjérsfirman Orrje & Co
AB (1978-05-12) Malmé kommun.
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Pa de frilagda sandrevlarna vid Nabben iakttogs hosten 1950 en massutveckling av den séllsynta
dvargagen (Cyperus fuscus). Darefter klassades den som utddd i Sverige, 63 ar senare, 2013,
aterfanns dvargagen vid Vombsjon med knappt 3000 exemplar, mestadels vid sydvastra
stranden’. Dvargagen &r en art som gynnas av varierande vattenstand och sjéregleringar.

| inventeringen 1967/68 (Almestrand 1968), undersoktes 42 vegetationsprofiler runt sjon, och
artlistor och fotografier finns dokumenterat. | augusti 1969 gjordes &ven en flygfotografering av
stranderna for att kartlagga da radande vassutbredning, och en vasskarta upprattades (1969).
Vegetationen karaktariserades da framst av den oerhdrda utvecklingen av évervattensvaxter
(vassar), medan undervattensvéxter var av betydligt mindre utbredning och flytbladsvéxter
(nackrosvaxter och andmatsvaxter) sa gott som saknades helt.

Utveckling efter regleringen

Mellan 1969 och 1976 minskade vassarnas utbredning betydligt pd manga stallen, vilket
konstaterades i inventeringen 1975-76. Detta berodde pa den andrade vattenregleringen, som
bland annat medforde en kraftig erosion pa de tidigare vassarna. Pa strandavsnittet Borstbacken
— Djurgardsbhacken namns att erosionen borttransporterat bade lera och karrtorv och lamnat en
strandzon med storre och mindre stenar, helt fria fran vegetation. Omraden som tidigare varit
starrangar (Carex gracilis, heter nu vasstarr Carex acuta) blev under hégvattenperioder vegeta-
tionsfria bottnar och under lagvattenperioder etablerades dar en ruderatvegetation. Det konstate-
rades ocksa att rosettvaxtvegetationen var helt borta, vilket ocksa orsakats av andrade vatten-
standsforhallanden. Bentiska alger som tidigare var ett markant inslag pa varen, fanns nu endast
begransat. Al- och krusnate fanns sporadiskt, men utbredningen var svar att kartlagga dé sikt-
djupet pa sommaren var obefintligt. Langskottsvaxter behover ljus under varen for att kunna
vaxa upp fran bottnen och konkurrera med algerna, vilket & omgjligt om vattendjupet ar for
stort. Regleringen innebar ett hojt varvattenstand, vilket missgynnade makrofyter som vill ha
lagt vatten pa varen for att fa tillrackligt med ljus till bottnen. Observationer under 1978 tydde
pa en nykolonisering av vass i vissa omraden, eventuellt efter en minskad vattenstandsamplitud.
En flygfotografering och inspektion av vassarna gjordes darfor i augusti 1978, och Malmo
kommun uppréttade en vassutbredningskarta for 1978.

Hur s8g undervattensvegetationen ut fére sjésdnkningen?

Hur undervattensvegetationen sag ut fore sjoséankningen &r inte kant. Med ledning av de fynd
som uppgivits fran sjon under 1940-talet (strax efter sjosankningen) fanns troligen en artrik
undervattensvegetation. Artgrupper och arter som rosettvaxter, kransalger, axslinga och
skéldmaja antyder att floran var artrik.

Hur ser undervattensvegetationen ut idag?

Hur utvecklingen varit efter 1979 ar inte kant da nagra egentliga inga inventeringar utforts under
senare decennier. | samband med vattenprovtagning i sjon och vid besok av sjons strander ar det
dock tydligt att vattenvegetationen normalt har en mycket begrénsad utbredning. Arter som
snabbt kan etablera sig pa nakna bottenomraden kan vissa ar forekomma rikligt. Sa till exempel
(se aven om dvargag ovan) var forekomsten av kransalger mycket riklig utmed en del av sjons
sodra strand i augusti 2012. Vid ett faltbesok noterades da aven tarmtang och alnate
(Ekologgruppen 2012%%).

T Wittzell H. 2014. Dvargagen aterupptackt i Sverige efter 63 &r som utgangen. Svensk Botanisk
Tidskrift (Uppsala: Svenska Botaniska Foreningen) 108 (2): sid. 68-76.
*® Ekologgruppen. 2012. Kommentar — kransalger i Vombsjon (faltbesék 2012-08-31)
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Bottenfauna

Bottenfaunan i Vombsjon har undersoks saval i de djupare delarna av sjon (profundalen) som i
de strandsnara omradena (litoralen). De tidigaste kdnda undersokningarna utférdes i slutet av
1960-talet och den senast gjorda undersokningen var 2011. Undersokningsteknik och vilken del
av sjon som provtagits har dock varierat.

SAMMANFATTNING AV GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR - BOTTENFAUNA
Bottenfaunan har undersokts fran bat, med ekmanhuggare eller rérhamtare, och da oftast i djupprofiler
frén strandkant till djuphala. Denna metod anvéands pa mjukbotten. Pa senare ar har bottenfaunan i
strandkanten aven undersokts med handhav (sparkprovtagning). Denna metod anvands pa fastare bottnar

Foljande bottenfaunaundersékningar har beaktats:

1969-1971% - undersékningar med ekmanhuggare/rérhamtare i djupprofiler

Profil 1 utgick fran sodra stranden och gick ut till djuphalan. Prov togs fran olika djup mellan 0,5 och 14
m. Profil 2 utgick fran vastra stranden och togs pa farre djup, ca 0,5 till 5 m.

1969-06-01 profil 1

1969-08-20 profil 1 och profil 2

1970-01-21, 1970-03-23, 1970-05-26 profil 1

1970-03-04 profil 2

1971-04-27, 1970- 08-19 profil 1 djup 5—12 m

1971-03-31, 1971-06-26, 1971-09-20 endast djupomradet

1994 - undersékning med rorhamtare gjordes i april och augusti utmed 6 profiler i sjon, djup ca 1 till 11
m.

1984° - inventering av en lokal i Vombsjons strandkant med handhév, ingick i en nationell
bottenfaunadversikt.

1995 och 2000 — inventering av en lokal pd Vombsjons vastra sida inom Riksinventeringen med handhav
(SLU).

2011 - inventering med ekmanhuggare av djupbottenfaunan (14 m). Dessutom underséktes en
strandlokal pa sjons vastra sida med handhav

Resultat djupbottenfauna

Undersdkningar 1969-1971

En mycket hdg tathet av glattmaskar (Oligochaeta) fanns i undersékningarna 1969-71, de
dominerade stort och férekom i extremt hga tatheter p& 5000 — 20 000 ind/m? i djupomrédet.
Fjadermygglarver (Chironomidae) fanns huvudsakligen i titheter pd ca 700 — 1800 ind/ m? pa
djupbottnen, medan 6vriga djur nastan helt saknades pa storre djup. Den totala tatheten pa
djupbottnarna varierade mellan 6000 och 23000 ind/m? (medel 10 000 ind/m?).

Undersdkning 1994

Glattmaskarna dominerade fortfarande stort pa djupbottnen med tatheter pa upp till 19 000
ind/m?. Fjadermygglarver fanns med ca 1000 ind/ m?. Den totala tatheten berdknades till i
medeltal 10 000 ind/m?, det vill sdga resultatet var ungefar detsamma som &ren 1969-71.

Undersdkning 2011

*° Berggren 1970, 1971 resp 1972. Bentiska makrozoer i Vombsjén 1969, 1970 resp 1971.

% Hamrin S., Soler T., Eriksson M., Svensson J., Linge H., Cronberg G. & Romare P. 1998. Frén sedi-
ment till fisk — en Oversiktlig studie av Vombsjons ekosystem 1994-95. Fiskeriverket Rapport 1: 77-105
5! Engblom E. & Lingdell P-E. 1987. Vilket skydd har de vattenlevande sméadjuren i landets
naturskyddsomraden? Naturvérdsverkets rapport 3349.

°2 Calluna AB. 2012. Bottenfauna i Vombsjén 2011. Lansstyrelsen i Skdne
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ind/m*  Tithet djupbottenfauna
12000

10000
8000 - O Ovrigt

6000 —— M@ Fjadermygg
4000 —— B Glattmaskar

2000 - Figur 25. Tathet (individantal per kvadratmeter) av
0 - bottenfauna pé djupbotten i Vombsjon 1969
1969 2011 (Berggren H. 1970) och 2011 (Calluna 2012).

En omsvéngning i dominansférhallandena hade skett sedan 1970- och 1990-talet, och
fjadermygglarverna var nu den dominerande gruppen pa djupbottnen med ca 5600 ind/ m?.
Glattmaskarnas andel hade minskat frén tidigare 80-95 % till ca 30 % 2011 (ca 2600 ind/ m?),
vilket tolkades som en minskad organisk belastning och 6kad syretillgang i sedimenten.
Fortfarande var dock den totala tatheten mycket hég, ca 8700 ind/ m?, vilket visar p& mycket
naringsrika forhallanden.

Resultat litoralfauna

Undersékningar 1969-1971

Proven togs pa mjukbottnar med ekmanhuggare/rérhamtare. Pa de grundare bottnarna (1-2 m)
var fjadermygglarverna betydligt talrikare &n vid djupbottnen, men antalet varierade kraftigt,
ofta fanns upp till 10 000-15 000 ind/m?. En extremt hég téthet av fjadermygglarver
registrerades den 20 augusti 1969 i profil 1 pa 1 m och 2 m vattendjup (86 000 resp. 46 000
ind/m?). Aven glattmaskar férekom i héga tatheter (2000 — 6000 ind/m? p& 0,5-1 m vattendjup
1969). De mycket hoga tatheterna av dessa fororeningstaliga djurgrupper visar pa en stor
tillgang pa organiskt material. Det finns inga uppgifter om sjons vattenniva vid provtillfallena
men det ar troligt att proverna med mycket hoga individantal ar tagna under lagvattenytan.

Snackor (framst Valvata piscinalis) och musslor (framst Pisidium) var talrika pa de grundare
djupen. | profil 1 var tatheten av snickor p& 1 m djup 80 - 6700 ind/m? och pa 2 m djup 500-
4000 ind/m?. Musslor varierade mellan 22-970 ind/ m* p& 1 m djup och 270-3200 ind/m? p& 2 m
djup. Totalt ca 20 taxa noterades pa 0,5-1 m djup 1969 (figur 26).

Undersdkning 1994

Proven togs pa mjukbottnar med rérhamtare Pa grundare bottnar hade fjadermygglarverna
ungefar minskat med hélften 1994 jamfért med 1969-71 och titheten 1&g runt 5000-7500 ind/mZ.
Aven glattmaskar hade minskat tatheten ungefar med hélften jamfort med 1969. Detta tyder pa
en minskad organisk paverkan/naringspaverkan. Tétheten av snackor och musslor hade minskat
mycket markant fran i medeltal 800 ind/m? 1969-71 till ca 60 ind/m? 1994. Troligen var detta en
regleringseffekt.

Undersékningar med handhdv 1984-2011

Vid fyra tillfallen har strandfaunan i Vombsjon undersokts med handhav, pa relativt exponerad
botten. | april 1984 var bottenfaunan artfattig med endast 8 taxa (ingen uppgift p& individantal
finns). Inom Riksinventeringen, SLU (nov 1995 och nov 2000) undersoktes en lokal pa véstra
stranden. Antalet arter var lagt/mycket 1&gt (19 respektive 12 taxa). | november 2011>*
undersoktes en naraliggande lokal i véstra stranden och déa noterades 21 taxa.

53 Engblom E. & Lingdell P-E. 1987. Vilket skydd har de vattenlevande smadjuren i landets
naturskyddsomréden? Naturvardsverkets rapport 3349.

> Calluna AB. 2012. Bottenfauna i Vombsjén 2011. Lansstyrelsen i Skdne
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Férandringar i strandfaunan

Bottenfaunan i strandkanten har haft en likartad sammanséttning i undersékningarna, med
kraftig dominans av fjadermygglarver (Chironomidae) och/eller glattmaskar (Oligochaeta),
vilka &r mycket taliga djurgrupper som lever i organiska sediment. Andra taliga djur som iglar
och kraftdjur har forekommit regelbundet, men i lag tathet. Kraftdjuret s6tvattensmarla
(Gammarus spp) férekom inte i de tidigare undersokningarna (1969 — 1994, endast ett litet
exemplar 1969), men verkar ha okat, vilket eventuellt kan tyda pa en forbattrad syresituation.
Snackor och musslor fanns rikligt 1969-71, men har dérefter minskat kraftigt i och med den
Okade regleringen, och darefter endast forekommit sparsamt. Dagslandor var sparsamt
forekommande 1969-70. De har ékat och fanns med 500 ind/m? 1994 (Hamrin et al 1996), 230
ind/m? 1995 (SLU), saknades helt 2000 (SLU) och fanns i 850 ind/m? 2011 (Calluna). Okningen
av dagslandor kan tolkas som en forbattring av syrgasforhallandena.

Antal taxa litoral 0,5-1m
25

20 —

15 .

Figur 26. Antal taxa av bottenfauna i
0 Vombsjons strandkant pa ca 0,5-1 m djup, for

1969 1984 1995 2000 2011 referens hanvisas till texten.

Paverkan pa dagens strandfauna

Bottenfaunasamhallets strandfauna visar pa en kraftig paverkan, troligen framst fran
regleringen. Tidvis lagt vattenstand gor att vissa djurgrupper regelbundet slés ut, artantalen blir
onormalt laga och vissa taliga djur dominerar. | havprover, riktade pa exponerad strandmiljo r,
individtatheten ocksa lagre an forvantat, sarskilt de ar da vattenstandet varit lagt, t ex ar 2000 da
endast ca 340 ind/m” noterades.

Faunans potential och skyddsvarde

Det finns en potential for en betydligt artrikare fauna, vilket marks da vissa slandarter och
skalbaggar noteras de ar da forhallandena varit gynnsamma. Det har dven patraffats en del
ovanliga och rodlistade djur. Naturvérdet har bedémts vara hégt. Akta mélarmussla (Unio
pictorum) férekommer i strandfaunan (se nedan under stormusslor), arten ar rodlistad och
klassad som néra hotad (NT). Den ovanliga taggmaérlan (Pallacea quadrispinosa) noterades i ett
ex 2011. Arten &r en glacialrelikt och har tidigare uppgivits frdn Vombsjon &r 1969-71, 1974,
1983, 1994. Den har i Skane i 6vrigt endast hittats i Ivosjon och Vastra Ringsjon. Taggmarlan
fanns ar 1969 (augusti) i en tathet pa 15 ind/m vid 0,5 m djup och 78 ind/m vid 2 m djup.

Fisk och bottenfauna

Vissa fiskarter som ater bottenfauna (ex mort, braxen) kan decimera bottenfaunasamhéllet
patagligt. Det &r svart att skilja denna predationspaverkan fran regleringspaverkan. Troligen ar
det framst regleringspaverkan som har medfort det laga artantalet i Vombsjon strandkant.

Stormusslor

Forekomsten av stormusslor i Vombsjon har undersckts vid nagra fa tillfallen. De forsta kanda
undersokningarna genomfordes kring ar 1970 och den senaste 2015. Vid dessa undersokningar

> Calluna AB. 2012. Bottenfauna i Vombsjén 2011. Lansstyrelsen i Skdne
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har tre olika arter hittats; allman dammussla (Anodonta anatina), spetsig malarmussla (Unio
tumidus) samt akta (tidigare allman) malarmussla (Unio pictorum), den senare rodlistad i
kategorin NT, néra hotad.

| undersékningarnal969-70%° uppges fynd av dammussla och 4kta malarmussla med enstaka
individer.

| en undersékning 1994°" uppges att dammussla patraffats i tatheter p& ca 2 ind/m?.

Vombsjén ingick som en lokal i Stormusselprojektet 2001, ett projekt for att utveckla metodik
och beskriva habitat mm. Pa en 50-m stracka vid Bjorkaans inlopp hittades totalt 13
stormusslor, 9 ex allman dammussla, ett ex spetsig malarmussla och 3 ex akta malarmussla.

I mitten av november 2009 noterades stora mangder doda och déende musslor langs stranderna
av Vombsjon, vilket undersoktes av MS Naturfakta (Svensson 2009). Allmén dammussla
dominerade stort, nast vanligast var spetsig malarmussla och minst talrik var dkta malarmussla.
Orsaken till att cirka tio procent av alla sjons musslor dog ar inte sakerstallt, men olika
vattenkvalitetsfaktorer och vattenregleringen med snabbt sjunkande vattenstand har angetts som
ténkbara forklaringar. En understkning av véxt- och djurplankton gjordes den 20 november
2009>° och inget onormalt mérktes i artsammanséttningen. Algtoxin pavisades, vilket kan ha
bidragit till musseldoden. Vid nedbrytning av de toxinbildande blagréna algerna kommer
algtoxiner ut i vattnet och kan orsaka forgiftningar. Nedbrutna blagronalger ansamlas pa
grundare vatten och blir foda at musslorna som filtrerar vattnet. Det ovanligt laga vattenstandet
kan ocksa ha spelat in. Musseldéden sammanfoll dven i tid med att en fiskodling i tillrinnings-
omradet slogs ut av bakterien Aeromonas salmonicida, som i forsok dven visat sig vara toxisk
for musslor. Eftersom inga bakterieprov togs pa musslorna kan man dock inte dra nagra
slutsatser om eventuella samband.

I samband med anléggande av ny intagsledning till Vombverket inventerades stormusslor 2011
och 2015 av Ekologgruppen®. Fyra delstrackor a 50 m undersoktes pa djupen 1-5 m. Ca 170
musslor/50 m noterades 2011 och ca 128 musslor/50 m 2015. Tva arter hittades, akta malar-
mussla och allmén dammussla. Akta mélarmussla dominerade pa grundare vatten (sandigare
botten), medan allméan dammussla dominerade pa 3-5 m djup.

Fisk

Vombsjon har idag ett fiskbestand som i huvudsak bestar av gos, abborre, al, gadda, braxen,
mort och gars. Yrkesfiskarnas totalfangst har minskat sedan borjan av 1960-talet, da 45 ton fisk
fangades, till idag da cal0 ton tas upp per ar. Totalfangstens minskning tycks till stor del vara en
minskning av al och foderfisk, sasom mort och braxen. Abborre och gadda har 6kat de senaste
aren, samtidigt som gésen minskat.

Yrkesfiske och sportfiske i Vombsjon

Vombsjon har tre fiskerattsinnehavare: Ovedskloster (55 %), Malmo stad (40 %) och Harldsa
40:8, 40:9, C A Bergstrom (5 %). Yrkesfiske bedrivs i norra delen av bréderna Leif och Alf
Nilsson samt i den sodra delen av Carlos Piekkari. Ett relativt aktivt sportfiske bedrivs, dels i
norra delen av Vombfiske.nu, och dels i sddra delen av Sjobo-ortens sportfiskeklubb och

%6 Berggren 1970, 1971 resp 1972. Bentiska makrozoer i Vombsjon 1969, 1970 resp 1971.

5" Hamrin et al 1998. Fran sediment till fisk — en éversiktlig studie av Vombsjéns ekosystem 1994-95.
Fiskeriverket Rapport 1: 77-105, 1998

%8 Bergengren, J., Proschwitz T. & Lundberg S. 2001. Stormusselprojektet

> Cronberg G. 2009. Undersdkning av vaxt- och djurplankton frdn Vombsjon 2009-11-20.

% Bjorklund H. 2015. Stormusslor i Vombsjon, slutrapport 2015. Ekologgruppen i Landskrona AB
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Malmo Stad. Fiskeklubbarna har fangstbegransningar dar max 10 abborrar far tas upp samt 5
fiskar av gadda, gos och 6ring som dessutom maste vara minst 50 cm och hogst 75 cm langa.
Gaddhonor rekommenderas att aterutsattas. Till stor del bedrivs sportfisket numera som ”catch
and release”, det vill sdga en stor del av fangsten aterutsatts.

Resultat fran olika fiskeundersdkningar i Vombsjén

SAMMANFATTNING AV GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR - FISK

Vid utvarderingen av fiskfaunans utveckling har resultat fran féljande undersokningar
inhdmtats:

1983 utfordes tralning i juni, juli, september och november pa 4, 6, 8, 10, 12 och 14 m djup.
(redovisas i Hamrin et al 1998)

1994°! utfordes tralning i juni, juli, augusti och oktober pa 2, 4, 6, 8 och 10 m djup. Elfiske frén
bat gjordes ocksa i september och oktober 1994 i sjons sydostra del och i Bjorkaans mynning.
En extra tralning gjordes aven i augusti 1995.

1977, 1979-1983 samt 2011 gjordes natprovfisken av lansstyrelsen (NORS).

1962-1980, 1989-2016. Fangststatistik fran yrkesfisket, uppgifter fran lansstyrelsen och HaV

Dessutom har muntliga uppgifter inhamtats fran féljande personer:
Per Larsson, Linnéuniversitetet

Leif Nilsson, yrkesfiskare

Carlos Piekkari, yrkesfiskare

Anders Ekldv, EkI6vs fiskevard

Johan Wagnstrém, fiskeridirektor

Jimmy Linddal, Biolog

Havs och Vattenmyndigheten

Tralning 1983, 1994, 1995

Strukturen hos fiskbestanden var relativt likartad mellan aren, men fangsten 1994 (mellan 7 och
20 kg) var endast 10 % av fangsten 1983. Gars hade minskat mycket kraftigt, den utgjorde 25 %
av fangsten 1983 men endast nagra fa procent 1994. Aven braxen hade minskat starkt. Andelen
rovfisk uppgick till ca 25 %, vilket ar avsevart mer an i Ringsjon och Finjasjon fore paborjat
reduktionsfiske. Under 1994 ars tralning dominerades fisksamhallet antalsmassigt av yngel av
abborre, gos och i viss man mort. Detta skiljer sig ocksa fran Ringsjon och Finjasjon dar
mortfisk var helt dominerande i de mindre storleksklasserna.

Resultat natprovfiske

Provfiskedata finns fran 10 tillfallen fran 1977, 1979-1983 samt 2011. Provfisket 2011 &r utford
i juli enligt standardiserad metod SIS 1960. Tidigare anvandes en annan metodik med en aldre
nattyp, varfor de inte ar direkt jamforbara. 1977 utfordes fisket i oktober, 1979 i september och
under 1980-1983 gjordes fisken bade i juni och september. I diagrammet fran provfisket (figur
27) redovisas inte fisken fran juni. Vid provfiske med nat ar det flera arter som brukar vara
underrepresenterade, t ex gadda, sutare och stor braxen. Al fingas inte i dversiktsnét.

Natprovfiske utfordes i Vombsjon 1977 samt 1979-1983, bade med bottennéat och pelagiska nét.
Abborre visade en kraftig 6kning i antal i bada nattyperna 1983, da sma abborrar, 5-7 g
upptradde talrikt. Darefter natprovfiskades inte forran 2011, da var abborrarna fortfarande i stort
antal, sarskilt i bottennaten, och medelvikten hade gatt upp till 40 respektive 27 g (bottennét och
pelagiska nat). Detta resultat styrks av fangststatistik (se nedan), dar abborren okat de senaste

%1 Hamrin et al 1998. Fran sediment till fisk — en éversiktlig studie av Vombsjoéns ekosystem 1994-95.
Fiskeriverket Rapport 1: 77-105, 1998
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aren. Gars har okat bade vikt- och antalsméssigt i bottengarnen, sérskilt 2011, medan den
minskat i de pelagiska naten, dar den saknades 2011. | tralfisket hade garsen minskat betydligt
mellan 1983 och 1994. | provfisket 2011 saknades flera arter som fangats i tidigare provfisken.
Flera av dessa forekommer i sjon enligt yrkesfiskarna, sdsom 6ring, braxen och bjérkna. Aven
lake och sutare férekommer i sjon.

ke Abborre, bottengarn Antal

25 - 80
mVikt/nat 70

20 | ~Antal/nit [
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Figur 27. Resultat fran provfiske NORS med bottengarn. Metodiken 2011 skiljer sig nagot fran de 6vriga
aren. Fisket 2011 gjordes i juli, medan 6vriga gjordes pa hdosten.

Fangststatistik

Fangststatistik fran yrkesfisket har sammanstllts i figur 28. Den sammanstallning som gors av
fangststatistik fran yrkesfisket ar enligt lansstyrelsen inte helt entydig, da fangster atminstone
vissa ar troligen inrapporteras per fiskare, alltsa inte sjospecifikt. | detta arbete har
fangststatistik studerats fran yrkesfisket fran perioden 1962-2016, men med en uppgiftslucka for
aren 1982-1987. Sammanstéllningar av provfisken och fangststatistik, med tillnérande
osakerhetsfaktorer, bedoms ge en grov bild av utvecklingen och tillstandet for fisksamhallet i
Vombsjon.

Over tid har fangst av gadda minskat, dock uppger yrkesfiskarna att rekryteringen av gadda
forbattrats under senare ar, vilket styrks av fangsstatistiken som visar en tydlig uppgang den
senaste tiodrsperioden. Efter 2008 har fangsten av gadda varit god, med fangster jamforbara
med de som var i borjan pa 1960-talet.

Gosfangsterna har varierat, men varit ganska goda under 1990 talet. Pa senare tid (2000-talet)
har gésen minskat, med undantag for goda fangster 2013-2014.

Abborre har varierat valdigt mycket och haft tydliga upp- och nergangar. Under senare ar har
abborren 6kat markant i savél antal som medelvikt, men 2013-14 var abborrfangsten Iag.
Uppgangen av abborre har skett ungefar samtidigt som gosen minskat.

Gosens minskning i borjan av 2000-talet kan ha att géra med att siktdjupet 6kade fran 2004 och
framat. Abborren har konkurrensfordel gentemot gos vid battre siktforhallanden. Battre ljusfor-
hallanden bor dven ha gynnat gaddan.

Alen har minskat avsevart sedan 1994-95, fran fangster som da ofta var éver 10 ton, till cirka 3
ton per &r. Alfisket bygger pé arlig inplantering av alyngel enligt krav i tillstandet for reglering
av sjon. Under 2000-talet har rekrytering av alyngel minskat avsevart i hela Europa, och den &r
numera fredad med ett generellt fiskeférbud for de som inte har sarskilt tillstand. Alfiske far
sedan 2007 bara bedrivas under 4 manader och regelandringen har dven medfort viss forandring
i yrkesfiskets fiskemetoder. Nedgangen i alfangst kan saledes, forutom alens generella
tillbakagang, troligen till viss del forklaras med andrade fiskeregler.

Produktionen av rovfisk har minskat nagot, men exkluderar man alen sa &r fangst av 6vrig
rovfisk ungefar densamma efter 2007 som i borjan av 1960-talet.
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Figur 28. Fangststatistik fran yrkesfisket i Vombsjon 1962 — 2016. Uppgifter frAn Almestrand & Lundkvist
1983% och fran och med 1989 frn Havs- och Vattenmyndigheten (HaV) .

82 Almestrand A. & Lundkvist C. 1983. Vombsjén faktasammanstalining 1983. Lansstyrelsen i
Malméhus lan Naturvardsenheten. Medd 1983:1
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Sammanfattning

Av ovanstaende genomgang kan vi konstatera att dagens fiskfauna i Vombsjon inte har den
sammanséttningen att ett mer riktat reduktionsfiske &ar aktuellt. Ett visst reduktionsfiske utfors
redan idag av yrkesfiskarna. Nar det galler den sa kallade vitfisken, som i stora mangder kan
missgynna sjons status, sa ar reproduktionsbetingelserna sannolikt inte optimala. I fisk-
undersékningarna 1994 anges att rekrytering av mort och braxen troligen i huvudsak sker i
Bjorkaans nedre lopp. Efter att Lansstyrelsen 2015 atgardat alla vandringshinder nedstroms
Sjobo finns det mojlighet att rekryteringen av framfor allt mért kan 6ka nagot i Bjorkaan.

Idag sker enligt yrkesfiskarna rekrytering av gadda, &tminstone de ar som vattennivan &r hog pa
varen. Framfor allt &r det 4ngarna pa norra stranden som fungerar som lekplatser. Gaddan
havdar sig bra, men ar med laga vattenstand sker troligen inte mycket lek. Braxen leker framfor
allt i Bjorkaans nedre delar, men dven har mest de ar nar vattennivan ar hég. Abborren tycks ha
en god rekrytering, liksom gosen. Vad galler gaddan finns det troligen en méjlighet att 6ka
arealen gaddlekplatser i omraden som kan forsorjas med vatten fran Vombsjons tillfloden.
Aktuella platser maste dock forst genomga en teknisk utredning dar t ex hojdférhallanden och
mojlighet att tillfora vatten undersoks i detalj.

Faglar - gass

Underlag fér berakning av fosfortillforsel

Gass som fodosoker pa falten runt Vombsjon anvéander sjon som nattkvarter, vilket innebér att
en ansenlig mangd fosfor tillfors sjon genom gédssens avforing. | denna utredning har ett forsok
gjorts att uppskatta dessa méngder.

For att fa ett matt pa hur manga gass som vistas i omradet har utdrag ur databasen fran
gasrakningsprojektet inhamtats fran Leif Nilsson, Ekologihuset i Lund. | de internationella
gasinventeringarna raknas gassen en gang per manad i september, oktober, november och
januari. Vombsjon ingar i en inventeringsenhet tillsammans med Krankesjon, eftersom gassen
vaxlar mellan dessa sjoar. Det inventerade omradet framgar av figur 29.

Fyra gasarter - gragas, sadgas, vitkindad gas och blasgas upptrader frekvent i detta omrade
under vintermanaderna. | september férekommer néstan enbart gragass i omradet, medan
bestandet &r mer blandat under de andra manaderna. Som framgar av figur 30 har géassen okat
markant den senaste tioarsperioden. Detta galler speciellt for gragas och vitkindad gas, vilket
ocksa aterspeglar den nationella och internationella trenden. I diagrammen syns ocksa att sadgas
okat i januari manad, i oktober finns den numera langre norrut.

% Hamrin et al 1998. Frén sediment till fisk — en éversiktlig studie av Vombsjoéns ekosystem 1994-95.
Fiskeriverket Rapport 1: 77-105, 1998

39
Ekologgruppen i Landskrona AB



Vombsjon
Faktasammanstallning 2017

P 3 *ék[a:::ne?e,rg A' 0 Stro ’t ” = So0enos; " Gréné
B e 4 Ro]sbgrga MG1 7 P 3 = } -
orlunda - ﬁlwa ¥ # — %O Salléfup~
‘ 5 : ¥ =
\ ; 122 S r" " Hogserad Sebbarp g
- s, o, ~ Sasap,
g0 u ‘ i _ I RDERE
RN M204 MG13angels L i st N ok
) Gey 'N\ Gardstanga oprad : o (W
rsloy, ‘ ﬁ & Hokmby 4 o o Gummarp . erod e 25 A%,
S 207 ) ( % o
16y 2 RPErg SN MG13 e . iy — Hjéféi,
. v Skatti beeg Hammarlunda ¥ Rymass Binnsid Sjomgssen
Rafior \ ) N S Bilrod . | i
> O andby Revingaly .+ i Ropas
1 A { .’ {
Sas B € > ooty a gagira
1eber§a = ni‘ . "‘.H @ Karrs
N 2
X . \-n.qﬂ, asko
& Tygelsjc™ $
%) > tad
., 5 sta
allerup. 24 4
EKy ¢
dmge Bonderup
ik MG14
a . M25g Bjornstorp, —4 g - . :
ESE Gédelév ] v e =T SO 200 = TN
R " "<\, Romelekpnt 6.2 '.‘; I listorp o e
Arnnt 2= v B - an A & > MG12 -

Figur 29. Inventeringsenheten Vombsjon-Krankesjon, med inventeringsomradet markerat med réd linje.
Karta fran Leif Nilsson 2017.
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Figur 30. Antal gass vid den internationella gasinventeringen september, oktober, november och januari
1977 — 2016 for inventeringsenheten Vomb-/Krankesjoomradet.
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Antal fageldagar

Ett battre, samlat matt pa gassens utnyttjande av omradet ar berékning av antalet fageldagar,
vilket ar antalet géss vid rakningstillfallet ganger antalet dagar for aktuell manad, dar sedan de
fyra manaderna summeras. Till detta l4ggs december dar antalet berdknas som medel mellan
november och januari. Antalet fageldagar har okat explosionsartat i Vomb/Krankesjo-omradet
de senaste 20 aren, fran ca 300 000 som medel 1978 — 1996 till ca 4 miljoner de senaste tva
aren (figur 31).
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Figur 31. Antal fageldagar vid den internationella gasinventeringen 1977 — 2016 for inventeringsenheten
Vomb-/Kranksjéomradet.

Berdkning av géssens fosforbelastning pa Vombsjén

Gassens fosforbelastning pa sjon har beraknats genom att forst uppskatta hur manga gass som
besoker Vombsjon. Ovan namnda inventeringsarbete delar upp Skane i omraden dar gass som
anvénder Vombsjon och Krankesjon utgor en inventeringsenhet. Leif Nilsson bedomer att ca 60
% av dessa gass anvander Vombsjon som nattkvarter, men siffran far betraktas som en
kvalificerad gissning.

Nar det géller berakning av hur mycket spillning som géssen lamnar i vattnet sa antar
Dessborn och Lerner ® att gassen stannar pa sjon sa lange att allt som finns i gasens
matsmaltningssystem hinner tommas vid ett rasttillfalle. Overnattningen utgor ett rasttillfalle,
och till detta kommer eventuellt ett tillfalle mitt pa dagen. Dessborn och Lerner bedomer att
antalet tillfallen i medel bor ligga mellan 1 och 2 per dygn, och att gasen vid varije tillfalle
hinner tdmma tarmen, vilket innebér ca 20-30 spillningar/tillfalle. Dessborn och Lerner
redovisar aven torrvikten pa en spillning (0,9-1,5 g) samt fosforinnehall (0,004-0,006 g P/g
spillning). Med dessa faktorer kan man sedan teoretiskt berdkna mangden fosfor som tillférs

% Lerner, H. 2000. Gassens transport av totalkvave och totalfosfor till sjén Takern frdn omgivande falt.
Examnesarbete, LiU-IFM-Biol-Ex-739, Avd. for biologi, Lindkdpings Universitet

Dessborn L. 2016. Gassens inverkan panaringsreduceringdammar i Sydvastskéne , Examensarbete, Lunds
universitet, campus Helsingborg, Miljdstrategi

Lerner H. 2006. Géssens paverkan genom tillforsel av fosfor pa sjoar i omradet Kristianstad - Bromélla
(Kristiansstadsslatten) . Projektrapport, Tema Hélsa och Samhalle, Linkdpings Universitet

Dessborn L. 2016. Geese as vectors of nitrgen and phosphorous to freshwater systems. Inland Warers
2016, Nr 6 sid 111-122
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sjon via gasspillning. En kompensation har gjorts for de gasdagar som kan forvantas finnas
utanfér manaderna september — januari, ett paslag har gjorts med 30 %. | nedanstaende tabell 5
redovisas en matris dar forutsattningarna pa Gversta raden innebéar en lagre tillforsel, medan den
undre raden innebér ett vérsta scenario. Mangden tillford fosfor fran gassen berdknas med denna
metod till mellan 60 och 1700 kg/ar, med ett sansat medianvérde pa 400 kg/ar.

Storleksordningen pa fosforbidraget fran géassen &r pa en niva som inte ar forsumbar, men inte
utgor nagon huvudsaklig kalla.

Tabell 5. Berakningstabell for fosfortillforsel till Vombsjon via gasspillning. Antal gass som besoker Vomb-
sjon har multipliceras med beréknat antal gram fosfor per gas och dygn, och det ger mangden fosfor per
&r, som i sista kolumnen kompenseras med +30 % fér manaderna utanfor september — januari. Oversta
raden representerar ett lagre antal gdsdagar, och &ven en lagre vikt/spillning, en lagre mangd fosfor per
spillning, lagre antal spillningar per rasttillfalle och farre rasttillféllen, alltsa en lagre berakningsniva. Den
nedersta raden representerar pa samma satt en hogre beréakningsniva i alla steg, vilket blir en antagen
hdgsta belastningsniva

Antal Antal gass  Vikt P-halti Gram Antal spill- Rast- Gram fosfor Mangd Mangd
gasdagar som besoker per  spill-  fosfor per ningarisjon tillfallen till sjon per tillford P tillford P
sep-jan  Vomb-sjon spilln ning  spillning  pergasoch perdygn  gasoch (kg/ar)  (kg/ar) +
(60 %) (g) (%) rasttillfalle dygn komp 30 %
Lag 1000000 600000 0.9 0.4 0.0036 20 1 0.072 43 56
Medel 2500000 1500000 1.2 0.5 0.006 24 1.5 0.216 324 421
Hog 4000000 2400000 1.5 0.6 0.009 30 2 0.54 1296 1685

Vy dver Vombsjons utlopp i augusti 2003.
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Befintligt underlag

Overvakningsprogram

Det vattenkontrollprogram som finns idag bedéms i forhallande till Vombsjons storlek, och
betydelse for samhallet, vara underdimensionerat. | jamforelse med manga andra sjGar &r det
tydligt att sa ar fallet (se vidare nedan under Forbéattrad miljéévervakning).

Den provtagning som sker idag i sjon ingér i Lansstyrelsens regionala évervakning (RMO)
av referenssjoar. Provtagning sker en gang per ar och omfattar bl. a siktdjup, klorofyll a,
absorbans, pH, konduktivitet och olika fosfor- och kvéavefraktioner. Denna provtagning av
ytvatten har pagatt sedan 1998.

Inom den samordnade recipientkontrollen for Kéavlingeans vattensystem (SRK) sker ingen
provtagning i Vombsjon, men prover tas en gang per manad i sjons utlopp till Kavlingean (stn
17) och i Bjorkaans utlopp i sjon (stn 20). Sex ganger per ar tas prover aven i Torpsbackens
utlopp (Ovedsbacken, stn 19). Prover har tagits med kontinuitet sedan 1969. Prover analyseras
pa bland annata pa pH, grumlighet, syrgashalt, suspenderat material, BOD7 och olika fosfor-
och kvéavefraktioner. | arsredovisningarna sammanstélls uppgifter om utslapp fran reningsverk ,
amnestransporter for fosfor, kvéve och organiskt material samt olika hydrologiska uppgifter.
Till de senare hor vattenforingar i de storre vattendragen och uppgifter om vattenstand i
Vombsjon. Under vissa ar och perioder har prover dven tagits i Vombsjon och i andra tillfloden,
sasom Borstbacken.

Sedan 2006 har prover tagits i sjon da den omfattas av miljokvalitetsnormer kopplade till
fiskvattendirektivet (FVD). Ytvattenprover har tagits i februari och i augusti (sedan 2015
endast i augusti). Undersokning har skett av siktdjup, syrgashalt, pH, konduktivitet, farg,
klorofyll a, TOC och olika fosfor- och kvévefraktioner. | redovisningarna har &ven
ammoniakhalter redovisats, eftersom det finns gransvérde for detta.

Inom det nationella 6vervakningsprogrammet Omdrevssjoar, som numera administreras av
Havs- och vattenmyndigheten, har Vombsjon provtagits vid sju tillfallen under perioden 1972-
2008. Vilka parametrar som analyserats har andrats nagot mellan provtillfallena men flertalet
eller alla prov har analyserats pa pH, alkalinitet, konduktivitet, TOC, absorbans och olika
fosfor- och kvavefraktioner.

Inom underokningsprogrammet Skanska sjoar har Lansstyrelsen arliga provtagningar i
Vombsjon under perioden 1967-2005. Prover har tagits en gang per ar i augusti eller i slutet av
juli. Undersokta parametrar har varierat nagot men normalt har ingatt bl a siktdjup, pH, farg,
grumlighet och olika fosfor- och kvavefraktioner.

Sydvatten genomfor regelbundna provtagningar och analyser av intaget ravatten till
Vombverket. Aven vattenuttagets mangd registreras. Sedan 1990 tas minst tolv prov per &r.
Analyserna omfattar bland annat farg, grumlighet, pH, konduktivitet, organiskt material, fosfor,
kvave samt ett stort antal metaller. Undersokningarna &r inriktade pa parametrar som ar av
intresse for dricksvattenframstallning. Till och fran har olika specialundersokningar genomforts,
t ex av algtoxiner. Aven fore 1990 har undersokningar genomforts av Sydvatten med mindre
provtagningsfrekvens (1983-1989) och av Malmé stad (fére 1983).

Kontinuerlig méts och beréknas fortldpande olika hydrologiska uppgifter. SMHI, som &r
nationell datavard, har langa dataserier med uppgifter om vattenforingar (in- och fran Vombsjon
och vattennivaer i Vombsjon (fran 1970 och framat).
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Summering av program och kommentarer till 6vriga undersékningar

| figur 32 presenteras en preliminar sammanstélining av nér provtagningar har utforts i Vomb-
sjon. Provtagningstillfallena i denna figur kan innebéra provtagning i sjon av fysikalisk/-
kemiska parametrar och/eller av plankton. Provtagningsfrekvensen ar mycket varierande liksom
vad provtagningen omfattat. Vi vill understryka att detta diagram kan sakna provtagnings-
tillfallen som vi inte har kdnnedom om. Av diagrammet framgar att provtagningar fore 1969
varit fa. | borjan av 1970-talet gjordes omfattande provtagningar i samband med uppféljning av
konsekvenserna av den sista regleringen®. Vidare genomférde Kavlingeéns vattenvardsforbund
en relativt intensiv provtagning under aren 1988-91. Under 1994-1995 gjordes en omfattande
studie av Hamrin m fl ® och dren 1996-2001 genomférdes ett antal undersékningar av
limnologiska institutionen, Lunds universitet pa uppdrag av Kévlingeans Vattenvardsforbund,
se t ex Cronberg m fl 2001%". Darefter féljde en period (2002-2014) d& provtagning endast
genomfdrdes inom ramen for den regionala miljodvervakningen samt Fiskvattendirektivet.
Forutom dessa provtagningar i sjon finns aven Sydvattens analyser av inkommande ravatten till
Vombverket samt de undersékningar av Vombsjon som genomforts i olika studentarbeten.
Under de senaste 3 aren har ett antal examensarbeten under ledning av Sydvatten inneburit en
Okad provtagningsfrekvens under sommaren, bl a har betydelsefulla studier gjorts av
Vombsjons sediment under senare ar. Utéver namnda undersokningar har en lang rad mindre
undersokningar och utredningar genomforts som berdr Vombsjon. Till dessa hor provtagningar
och utredningar om Borstbéicken och Torpsbacken (Ovedsbicken). Arbete i dessa bada
vattendrag ar pagaende. | Torpsbécken startar nu en utredning av Vassen (en mindre anlagd sjo)
med avseende pa framst sedimentforhallanden och téankbara atgarder. Detta arbete kan
eventuellt anvandas som ett pilotprojekt vad galler mojligheter att paverka lackage fran
sedimentet i Vombsjon.

Tidigare stérre undersékningar och sammanstallningar gallande Vombsjén

e Almestrand A. 1968. Biologisk statusundersékning av Vombsjon utférd 1967-68. Sydsvenska
Ingenjorsbyran AB. Malma.

e Weijman-Hane G. 1970. Vattenvardsplan for Kavlingedn — Generalplan. Sydsvenska
Ingenj6rsbyran AB. Malmo.

e Almestrand A. Biologisk statusunderstkning av Vombsjon 1969-1977. Orrje & Co.
Scandiaconsult. Malmé kommun.

e Almestrand A. & Lundkvist C. 1983. Vombsjon faktasammanstéllning 1983. Lansstyrelsen i
Malmohus 1an. Naturvardsenheten meddelande nr 1983:1

e Hamrin S., Soler T., Eriksson M., Svensson J., Linge H., Cronberg G. & Romare P. 1998.
Fran sediment till fisk — en 6versiktlig studie av Vombsjons ekosystem 1994-1995.
Fiskeriverket Rapport 1998:1 (77-105)

e Ekologgruppen i Landskrona AB. 2011. Faktasammanstallning Vombsjon. Sjodatabasen.
Lansstyrelsen i Skane.

% Almestrand A. 1978. VVombsjon Biologisk statusundersékning 1969-1977. Orrje & Co. Scandiaconsult.
Malmé kommun

% Hamrin, S F., Soler T., Eriksson M., Svensson J., Linge H., Cronberg G. & Romare P. 1998. Fran
sediment till fisk - en dversiktlig studie av Vombsjons ekosystem 1994-1995. Fiskeriverket rapport
1:1998

o7 Cronberg G., Annadotter H., Gustavsson S. & Stenberg M. 2002. Undersdkning av Vombsjon 2001.
Rapport Limnologi, Ekologiska institutionen, Lunds universitet pd uppdrag av Kavlingeans
vattenvardsforbund.
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Antal kdnda provtagningar per ar i Vombsjon
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Figur 32. Sammanstélining av antalet kénda vattenprovtagningar i Vombsjon for kemisk/fysikalisk analys
och eller plankton. Uppgifter om nar provtagningarna har utforts har sammanstallts frén flera olika kallor.
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Figur 33. Sammanstélining av biologiska undersokningar i Vombsjon av fisk (néatprovfiske) — F,
bottenfauna (strand- och djupprover) — BF och vattenvaxter (makrofyter) — V. Uppgifter om néar
provtagningarna har sammanstallts fran flera olika kallor.

Behov av digital arkivering

Genom aren har ett mycket stort antal utredningar och undersokningar genomfarts som beror
Vombsjon. En del av framtagna rapporter och resultat finns digitalt som pdf-rapporter och/eller
som métdata lagrade i nationella databaser (framst SLU och SMHI). Samtidigt &r det mycket
material, framst aldre, som inte finns digitalt och som &r svartillgangligt och som riskerar att
successivt forsvinna, inte minst nar manga fysiska pappersarkiv bantas bort nar kontor flyttar

eller omorganiseras. | den form data finns nu &r den ocksa svart att anvanda, da den inte ar
samlad.

Tidigare genomforda undersokningar och utredningar beskrivs inom respektive amnesomrade
ovan. | vilken form materialet finns, var det finns och vilka behov av forbattringar som finns, ar
sammanstallt i tabellform (excelfil) och redovisas som en fristaende bilaga till denna rapport.

Exempel pa behov av forbattrad digital arkivering ar foljande:

Digitalisering av tidigare utredningar och rapporter
- Vattenvardsforbundets arsrapporter fran start (ca 1957) till 2001 (vissa ar och vissa
uppgifter finns skannade)
- Biologiska statusundersékningar 1969-77 (Almestrand 1978)
- Vattenvardsplan for Kéavlingean, generalplan (Weiman-Hane 1970)
- Vombsjon faktasammanstélining 1983 (Almestrand & Lundkvist 1983)
- Fran sediment till fisk (Hamrin m fl 1998, bilagor &r ej digitala)
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Dessa rapporter bor skannas och sparas som pdf. Forslagsvis skapas ett digitalt rapportarkiv
som nas via Kavlingeans vattenrads hemsida.

Sammanstéllning och inmatning av data i kalkylark/databas

Vattenkemidata fran samordnad recipientkontroll fran aren fore 1990/1998 matas in.
Om mdjligt exporteras detta till nationell datavérd (SLU) i den struktur/mall som
datavard anvisar.

Vattenkemidata fran Skanska sjoar ses éver och kompletteras sa att materialet finns
samlat och digitalt. Eventuell export till nationell datavard (SLU)

Vattenkemidata fran enskilda undersokningar och utredningar (Hamrin, Weijman-Hane
Almestrand, Sydvatten m fl)

Resultat fran analyser av ravatten (Sydvatten och Malmo stad)

Alla analyser av alghiomassa, helst d&ven uppdelat pa arter/artgrupper sammanstalls och
datal&ggs.

Det ska i sammanhanget namnas att det ocksa finns flera exempel pa valorganiserad data och
digitalt val arkiverade rapporter. Sadana exempel &r:

resultat fran provfisken (SLU, databasen NORS)

vattennivaer i Vombsjon och uppmatta och berdknade vattenforingar i tillfloden och
utfléde (SMHI, vattenweb)

vattenkemi fran vattenvardsforbundet (SRK) 1990 (1998)-2012 (SLU)
Vattenvardsforbundets arsrapporter for samordnad recipientkontroll 2002-2015

Fisken viiges.

Figur 34. Det finns manga undersokningar som inte ar datalagda i arkiven. Redan 1944 fanns ett stort
intresse att dokumentera t.ex. fisket i Kavlingeans avrinningsomrade. Bilderna ar hamtade fran skriften
Forsoksverksamhet i Kavlingedns Vattensystem ar 1944”.
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Forslag till miljoovervakning

Miljoovervakning av Vombsjons vatten syftar i detta sammanhang till att kunna félja utveckling
och forandringar i vattenmiljon. Resultaten ar ocksa nodvandiga for att forsta paverkan, orsaks-
samband och kunna utgéra underlag for genomférande av effektiva atgarder. En bra miljo-
overvakning kan ocksa fungera som kontroll och uppféljning av genomférda vattenvards-
atgarder.

Forslag till férdjupade specialundersdkningar

Flera specialundersokningar foreslas for att fa 6kat kunskapsunderlag infor valet av vilka
atgarder som ar lampliga for Vombsjon:

o Sedimentprovtagning gors for att kvantifiera sedimentméktighet och undersoka
sedimentets innehall av framst fosfor (komplettering av Sydvattens provtagning).
Analys gors &aven av de parametrar som behdvs for att beddma om sedimentet kan
laggas ut pa akermark.

e Analys av algtoxiner gors under juni — november vid forslagsvis 5 lokaler i sjon. Syftet
ar att fa en battre 6versikt av algtoxinbildningen och toxinhalterna i sjon. Algtoxin
analyseras eventuellt &ven i stormusslor.

e Utredning om ny reglering av Vombsjon dar minimitappning till Kéavlingean ingar men
dar tappning vid lagvatten i 6vrigt sker med storre hansyn till férhallandena i Vombsjon
an till vattenforingarna i de nedre delarna av Kavlingean.

Forslag till férnyat undersékningsprogram

For att uppdatera dataunderlaget for Vombsjén, som beddms som begréansat nar det galler
dagens situation, foreslas att en provtagningsserie genomfors under minst en tvaarsperiod, med
syfte att dokumentera sjons status innan eventuella tgarder paborjas. Darefter kan materialet
utvérderas och forslag ges till eventuell fortsatt provtagning.

Forslag till nytt, minst tvaarigt undersokningsprogram for Vombsjon:

¢ Regelbunden provtagning av kemisk/fysikaliska parametrar éver sjons djupare delar
med yt- och bottenprov samt temperatur- och syrgasprofil en gang per manad.

¢ Planktonprovtagning (vaxt- och djurplankton) manadsvis — maj-november. Kvantitativa
och kvalitativa prover.

¢ Makrofytundersokning, transekter enligt modell fran Ringsjoarna — med
sammanstallning av historisk utveckling fran cirka 1900 fram till idag

e Bottenfaunaundersokning, transekter enligt modell fran Ringsjoarna samt litoralprov
med handhav. Kompletterat med inventering av stormusslor.

e Natprovfiske kombinerat med detaljerad ekolodning.

e Fangststatistik fran fritidsfiskare bor forbattras for att ge en mer komplett bild av
fiskfangsterna.
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Atgarder for att forbattra sjons status

Bedémning av behov av atgérder i Vombsjén

Vad ar problemet?

Med utgangspunkt fran de sammanstallningar som gjorts i foreliggande rapport kan man
konstatera att den interna belastningen fran sjons sediment ar en betydande orsak till
Overgodningsproblemen. Den externa tillférseln av nérsalter har daremot minskat vasentligt,
fran ett arligt nettotillskott med 6ver 10 ton fosfor per ar fram till borjan av 90-talet, till ett lage
dar tillforseln av fosfor &r ungefar densamma som uttransporten. Trots forbattringarna har ingen
storre forandring av sjons status markts. Det beror pa att en mycket stor mangd lattillganglig
fosfor finns inlagrad i sjons sediment. Den interna belastningen av fosfor hindrar sjon fran att fa
en béttre status. Att fa ner internbelastningen utan yttre atgarder kan ta mycket Iang tid.
Problemen i sjon ar framst den kraftiga blagronalgblomningen, med risk for algtoxinbildning,
som hotar dricksvattenkvaliteten och kan utgdra oldgenhet for de som vistas i och vid sjon. Den
kraftiga 6vergodningen paverkar aven vattenkvaliteten i Kéavlingean.

Har det skett ndgon forbattring?

De senaste 10 aren marks en trend i sjon med forbattrat siktdjup under augusti manad. Detta kan
indikera en forandring av sjons status som en f6ljd av minskad nérsaltbelastning. Det har &ven
konstaterats andrade forhallanden i sjons biologiska forhallanden. Det har skett en forskjutning i
fisksamhallet som &r positiv for vattenkvaliteten. Bottenfaunan visar vissa tecken pa en nagot
forbattrad syrgassituation, och nagot minskad naringstillgang i sedimenten. Algblomningar med
toxinbildning ar fortfarande ett stort problem i sjon. Forekomsten av algtoxiner samt deras
frekvens och varaktighet &r otillrackligt kanda. Sjoekosystemet ar mycket komplext med manga
olika variabler som paverkar varandra. Detta tillsammans med stora naturliga arsmans-
variationer gor det svart att dra nagra tydliga slutsatser om sjons langsikta utveckling.

Vad kan goéras?

Atgarder for att minska den externa tillforseln av fosfor till sjoén ar hégprioriterat i alla
Vombsjons tillfléden. Detta arbete pagar, men kan intensifieras. Det ar ocksa nodvandigt att
forsoka minska den interna fosforbelastningen. Detta har gjorts i flera sjoar i Sverige under
arens lopp och flera olika tekniska I6sningar finns.

Innan man startar ett tekniskt ingrepp i sjon bor man samla in aktuella data for de kemiska och
biologiska parametrarna och géra en férdjupad analys av Vombsjons aktuella status. En
undersékningsserie pa minst tva ar bor snarast komma igang (se vidare ovan under Forslag till
miljoovervakning), samtidigt som olika alternativ for de praktiska atgarderna undersoks.
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Atgarder for forbattrad ekologisk funktion i sjon - exempel

Forutom fortsatt arbete med att minska den externa belastningen (se nedan) finns det ett antal
atgarder som ar kanda och prévade for att forbattra statusen i naringsrika sjoar genom atgarder i
sjalva sjon. Tva narliggande exempel &r Ringsjon och Finjasjon i mellersta Skane dar man
genom reduktionsfiske nétt en klar forbattring av sjoarnas status. | en nyligen publicerad
rapport® presenteras en kunskapsoversikt géllande problem med internbelastning av fosfor i
svenska sjoar. | rapporten presenteras saval forslag till provtagningsprogram fér bedomning av
en sjos risk for interbelastning, som olika méjliga atgarder. | tabell 6 sammanfattas de olika
atgarder som foreslas, samt den bedémning av atgardernas effektivitet som gors i rapporten. De
atgarder som ar kanda kan indelas i:

e atgarder for att kemiskt binda fosfor till sedimenten

e Atgarder for att avlagsna de naringsrika sedimenten eller det naringsrika bottenvattnet
o Atgarder for att syresétta bottnarna sa att fosfor inte frigors

e atgarder som paverkar sjons ekosystem — biomanipulering

Det bor understrykas att Vombsjons ekosystem ar mycket komplext och den kraftiga
regleringen gor sjon unik. Olika atgarder kan fungera men aven en kombination av atgarder kan
vara ett bra recept for sjon. En mer djupgaende analys av olika atgarder och hur de kan paverka
den ekologiska balansen i sjon ar darfor mycket viktig att genomfora innan nagon atgard provas
i praktiken. Nedan foljer en kort sammanfattning av nagra olika metoder. Notera att atgarden
biomanipulering genom utfiskning av vitfisk i nuldget inte bedéms vara aktuellt (se vidare ovan
under Fisk och nedan under Biologisk manipulation).

Tabell 6. . Kostnader (avrundande) och forvantade livslangder for olika atgardsalternativ. IT star for Inte
Tillgangligt. .’Effekt’ &r procent minskning i internbelastning. Tabellen ar sammanstalld fran Huser m fl som
uppdaterade kostnaderna i juni 2016.

Livslangd Investerings- Effekt
(Ar) kostnader* (%)
(SEK/ha)

Aluminiumfallning 15 40-26 000 85-100
Muddring ? 180 000 0-50
Utpumpning 20 70 000 IT
Syresattning 20 540 000 30-50
Sediment oxidering <2 435 000 IT
Biomanipulering 2.5 34 000 0-10
(utfiskning)

*Lopande kostnader tillkommer for dtgarderna men uppgifter for dessa ar daligt sammanstallda.

% Huser et.al. 2016. Internbelastning av fosfor i svenska sjoar och kustomréaden - en kunskapsoversikt
och forslag till atgarder for vattenforvaltningen. SLU, Inst. For vatten och miljo. Rapport 2016:6
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Minska ldckaget fran bottensediment

Det finns olika metoder for att forhindra lackage av fosfor fran bottensedimenten. Fosfor kan
bindas hardare till sediment genom tillférsel av aluminium. Detta kan uppnas genom injicering i
sedimenten eller genom ytbehandling. Aven en tillforsel av jarnklorid & en metod dar man
binder fosfor. Man kan aven motverka att syrefria fornallanden uppstar genom att pumpa ner
syrgas till bottensedimenten. Detta har t ex provats pa bottnar i Ostersjén®. De syrefria forhal-
landena kan aven motverkas genom omblandning av sjon vid de tillfallen da man riskerar att fa
en skiktning av sjon. En annan metod &r att pumpa upp det fosforrika bottenvattnet, som déarmed
kan anvandas till bevattning av jordbruksgrodor. Forsok med detta pagar t ex i Vasterviks
kommun sedan 20147. Man kan &dven muddra, dvs gréva eller pumpa upp fosforrikt sediment
fran sjobotten som sedan, forutsatt att sedimentet inte innehaller nagra fororeningar, kan
aterforas till jordbruksmarken. Forsok med denna teknik pagar t ex vid Barnarpasjon i
Jonkapings kommun'. En teknik som tillampats for sjoar i Sverige ar lagintensiv muddring dar
man suger upp de dversta losa lagren av sedimenten®’. Alla dessa tekniker har prévats saval i
Sverige som internationellt och mycket erfarenhet finns att hamta inom omradet innan en
specifik teknik kan rekommenderas for Vombsjon. En sammanstélining av utforda studier och
referenser finns t ex i Huser m fl (2016)™.

Féréndrad reglering — minskad vattenstandsvariation

Regleringen av sjon har haft en stor negativ paverkan pa méjligheten for undervattensvaxter och
vass att etableras. Strandzonen har genomgatt en stor férandring, vilket dven paverkat fisk och
bottenfauna. Om man vid en ny vattendom foér Vombsjons reglering kan minska den arliga
vattenstandsvariationen kan detta resultera i 6kad vattenvegetation (makrofyter). Vilka effekter
detta kan fa for sjons biologi kan diskuteras. En 6kad mangd makrofyter kan innebéra en
minskning av vaxtplankton genom konkurrens. | Hamrin m fl 1998 ppekas att en minskad
reglering med 0kad vattenvegetation kan leda till en 6kad mojlighet for vitfisk, t ex mort, att
fortplanta sig utmed sjons strander. Detta kan i sin tur innebéra att sjon kan dverga till en samre
status med hogre grumlighet mm. A andra sidan kan en ékad mértrekrytering innebéara en
6kning av rovfisken, som &ven den kan gynnas av 6kade lekarealer.

Biologisk manipulation

En kand metod for att minska grumligheten i en sjo ar reduktionsfiske av vissa fiskarter (vitfisk,
sasom mort och braxen). Fisksamhallet i Vombsjon har idag gott om fiskétande fisk (gadda, gos
och abborre). Sma individer av vitfisk ar inte alltfér dominerande. Av muntlig information fran
yrkesfiskarna i sjon’ kan konstateras att de kontinuerligt fiskar upp vitfisk. Det sker allts3 ett
visst reduktionsfiske hela tiden. Var slutsats ar darfor att den sammanséttning av fiskfaunan i
Vombsjon som finns idag inte foranleder ett mer riktat reduktionsfiske (se dven ovan under
avsnittet "Fisk ).

% Artificiell syrsattning av Ostersjéns djupbottnar genom syrepumpning. Sammanfattning av tva
forskningsprojekt 2009-2011. Naturvardsverket, Rapport 6522, oktober 2012,

" http://www.vastervik.se/globalassets/trafik-och-infrastruktur/hallbar-

utveckling/tema_vatten_2_ 2014.pdf
"http://www.jonkoping.se/byggabomiljo/naturvardochskotselavgronomraden/vattenochvatmarker/overgo
dningivatten/barnarpasjon/restaureringavbarnarpasjon.4.74fef9ab15548f0b80023c1.html

"2 Huser et.al. 2016. Internbelastning av fosfor i svenska sjdar och kustomraden - en kunskapsversikt
och forslag till atgarder for vattenforvaltningen. SLU, Inst. For vatten och milj6. Rapport 2016:6

® Hamrin, S F., Soler T., Eriksson M., Svensson J., Linge H., Cronberg G. & Romare P. 1998. Fran
sediment till fisk - en dversiktlig studie av Vombsjons ekosystem 1994-1995. Fiskeriverket rapport
1:1998

™ Leif Nilsson, yrkesfiskare, Carlos Piekkari, yrkesfiskare
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Den stora mangd gass som under senare ar okat sin vistelse i sjon nattetid tillfor sannolikt en
relativt stor mangd fosfor till sjon. Méjligen kan man diskutera att begransa gaspopulationen i
omradet som en atgard for att minska naringstillforseln till sjon.

Ovriga atgarder
En samordnad forvaltning av fisket i sjon vore dnskvart, med lika fiskeregler i hela sjon.

Det ar viktigt att ha med yrkesfiskarna i atgardsarbetet. Mojligen kan de ha en positiv paverkan
som ar viktig for att fa en fortsatt god utveckling pa fiskbestandet.

Slutsatser och rekommendationer

De forslag pa fortsatt arbete som redovisas i de tre foregaende kapitlena Befintligt underlag,
Forslag till miljoévervakning och Atgarder for att forbattra sjons status kan sammanfattas enlig
foljande:

o En forbattrad digital arkivering behdvs for att undvika forlust av data och kunskap, samt
for att forbattra underlaget for det fortsatta arbetet med atgéarder och uppféljning av
miljoforandringar. Detta galler bade digitalisering av rapporter samt datalaggning av
resultat enligt specificering ovan under Behov av digital arkivering.

e Ett nytt undersokningsprogram bor komma igang sa att aktuella uppgifter om sjons
kemiska och biologiska forhallanden finns tillgangliga som underlag for atgéarder och
uppfoljning av miljoforandringar. Specificering ovan under Forslag till fornyat
undersokningsprogram.

o Algtoxinférekomsten i Vombsjons vatten bér kontrolleras och kvantifieras.

¢ Internbelastningen fran sedimenten bor utredas narmare och atgarder som minskar
internbelastningen bor utvarderas.

o Det pagaende arbetet med att minska den externa fosforbelastningen i Vombsjons
tillrinningsomrade bor intensifieras.

e Utredning bor goras av mojligheten att anlagga gaddangar i tillflodenas mynningsomraden.

e Utredning bor goras av hur andrad vattendom med andrad reglering kan paverka
Vombsjons och Kavlingeans ekologiska status.
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Litteraturlista for Vombsjon

Nedanstaende litteraturlista ar ordnad efter utgivningsar. Listan innehaller, forutom referenser
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